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APRESENTACAO

A Empresa KL SERVICOS DE ENGENHARIA S.A, com sede a Avenida Senador
Virgilio Tavora, 1701 - SL 906, na cidade de Fortaleza-Ceara, contratada pela
Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH, através do Contrato
N° 17/2011/PROGERIRH-ADICIONAL/7630-BR/SRH/CE, para “EXECUQAO DOS
SERVICOS DE SUPERVISAO E ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS, PROGRAMA
DE EDUCACAO AMBIENTAL E PLANO DE IDENTIFICACAO E RESGATE DO
PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E PALEOTOLOGICO DA BARRAGEM JATOBA E
DA ADUTORA DE IPUEIRAS, NO MUNICIPIO DE IPUEIRAS, NO ESTADO DO
CEARA”, vem apresentar o RELATORIO DE “AS BUILT” DAS OBRAS DA
BARRAGEM JATOBA.

A execucdo dos servicos sera efetuada pela Construtora GETEL, em
conformidade com o Contrato N° 12/2011/PROGERIRH-ADICIONAL/7630-
BR/SRH/CE, firmado em 20 de Junho de 2011, entre SECRETARIA DOS RECURSOS
HIDRICOS-SRH e a Construtora Getel Ltda., tendo como Objeto a “EXECUCAO DAS
OBRAS DA BARRAGEM JATOBA, DA AGROVILA COM RESPECTIVA
INFRAESTRUTURA E DA ADUTORA DE IPUEIRAS, COM FORNECIMENTO DE
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS, NO MUNICIPIO DE IPUEIRAS, NO ESTADO DO
CEARA”.

O “As Built” estd sendo apresentado em sete macro volumes, distribuidos
conforme a seguir;

VOLUME 1 - TEXTO

VOLUME 2 — CONTROLE FiSICO E FINANCEIRO
VOLUME 3 - DOCUMENTACAO DA OBRA

VOLUME 4 — CONTROLE TECNOLOGICO

VOLUME 5 — DESENHOS DA OBRA

VOLUME 6 — RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA
VOLUME 7 — MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO

O volume ora apresentado refere-se ao VOLUME 4 - CONTROLE
TECNOLOGICO e apresenta a histéria evolutiva das atividades de construcéo,
permitindo a esta a verificacdo e o exame do desenvolvimento dos trabalhos em
obediéncia as Especificagdes Técnicas da obra, e Normas Técnicas vigentes, contendo
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a descricdo das atividades e dos resultados obtidos. Sdo apresentadas as planilhas
resumo de todos os resultados de laboratério obtidos durante as etapas de estudo dos
empréstimos e jazidas e na execugao dos servigos de Terraplenagem e Concretos.

O capitulo Introducdo traz uma descricdo detalhada dos outros volumes
componentes do “AS-BUILT”.

As informacdes e dados pertinentes para edicao deste documento foram obtidos
ao longo do contrato de Supervisdao. Estas sdo apresentadas de forma organizada,
visando o entendimento e o acesso aos dados e as memoarias descritivas, técnicas e de
sua historia.

As informagdes contidas neste Relatério referem-se ao periodo de 18/05/2011 a
31/08/2012.
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1 - INTRODUCAO

Este volume refere-se ao Relatério Final de “As Built”, organizado em volumes,
conforme demonstrado no indice Geral a seguir:

INDICE GERAL
VOLUME 1 - TEXTO

E apresentado o historico evolutivo da obra com todas as informacées
essenciais, pertinentes a sua implantacdo, tais como a situacdo das estruturas em 31
DE Agosto de 2012, as metodologias executivas adotadas ao longo da obra, os
resultados obtidos e a sintese financeira dos Contratos.

VOLUME 2 — CONTROLE FISICO E FINANCEIRO

O Volume do Controle Fisico e Financeiro dos contratos encontram-se divididos
da seguinte forma:

SINTESE FINANCEIRA DOS CONTRATOS — E apresentada a situacio
financeira de todos os segmentos da obra até Agosto/2012, bem como o controle de
desembolso financeiro dos contratos e o cronograma de execucao financeira do
contrato do Construtor e da Supervisora.

MEMORIAS DE CALCULOS DOS VOLUMES PRINCIPAIS — E apresentado o
memorial de calculos para todos os itens da planilha contratual e para cada uma das
estruturas da obra, distribuidas e organizadas em anexos conforme ordem a seguir:

Anexo 5.1 — Barragem;

Anexo 5.2 — Agrovila.
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VOLUME 3 — DOCUMENTACAO DA OBRA

E apresentada a relacdo dos textos e documentos que foram produzidos ao
longo do desenvolvimento da obra e de sua implantacdo, tais como Relatérios do
Painel de Inspecdo e Seguranca de Barragens — PISB, Documentos emitidos pela
Construtora e Supervisora, Relatérios de Consultores, além de Estudos
Complementares e Documentos do Contrato da Construtora e Supervisora.

VOLUME 4 — CONTROLE TECNOLOGICO

Sao apresentadas as planilhas resumo de todos os resultados de laboratério
obtidos durante as etapas de estudo dos empréstimos e jazidas e na execucdo dos
servi¢os de Terraplenagem e Concretos.

VOLUME 5 — DESENHOS DA OBRA

PLANTAS GERAIS: Estéo apresentados os desenhos do Arranjo Geral da Obra
e o0s desenhos da bacia hidraulica, desmatamento racional da bacia hidraulica;
desmatamento das areas de empréstimos e estradas e acesso e contorno;

BARRAGEM: Estdo apresentados os desenhos das secdes transversais tipo,
arranjo geral e detalhes construtivos.

TOMADA D'AGUA: Estdo apresentados os desenhos e sec¢des das escavagdes
e das estruturas em concreto da caixa de montante, galeria e caixa de dissipagao.

VERTEDOURO: Estao apresentados os desenhos e se¢0es das escavacoes do
vertedouro, bem como das estruturas em concreto do Perfil Creager, lajes e muros
laterais.

AGROVILA: Estéo apresentados os desenhos das Unidades Habituais, Sede da
Isca, Posto de Saude, Grupo Escolar e Urbanizacao.

VOLUME 6 — RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA

Sao apresentadas fotografias da Evolucdo da Obra, para cada tipo de estrutura,
nas diferentes fases da sua construcdo da obra até 31 de Agosto/2012.

VOLUME 7 — MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO

Sao apresentados os procedimentos que devem ser seguidos na Gestao,
Operacdo e Manutencdo do Conjunto Reservatério + Estruturas do Barramento +
Controle.
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2 — LOCALIZACAO, ACESSOS E FINALIDADES
O sitio do barramento localiza-se no Riacho Jatoba, no municipio de Ipueiras.

O acesso ao local da obra é feito a partir de Fortaleza pela BR-222 até chegar a
cidade de Tiangua, percorrendo 318,8 km. Em Tiangua, pega-se a rodovia estadual
CE-187 até a cidade de Ipu, passando pelas cidades de Ubajara, Ibiapina, Sao
Benedito e Guaraciaba do Norte, percorrendo 87 km. Da cidade de Ipu até a cidade de
Ipueiras percorre-se 24,0 km pela rodovia estadual CE-187 (trecho coincidente com a
rodovia federal BR-403).

Um segundo acesso a obra seria pegando a BR-020 até a cidade de Canindé,
percorrendo 120,2 km. Em Canindé, pega-se a rodovia estadual CE-257, até o
entroncamento da CE-257 com a CE-187, passando pelo distrito de Salitre e cidades
de Santa Quitéria e Hidrolandia, percorrendo uma distancia total de 174 km. No
entroncamento CE-257 com a CE-187, percorrendo 7 km para a direita chega-se a Ipu,
ou percorrendo 17 km para a esquerda chega-se a lpueiras.

Para chegar ao eixo selecionado (Eixo IV-A), parte-se da cidade de Ipueiras por
uma estrada vicinal carrocavel a qual da acesso a Ararenda. O eixo em estudo fica a
5,0 km da sede do municipio de Ipueiras, na Fazenda Cupira.

A Barragem Jatoba servira para multiplos usos, com destaque para o suprimento
hidrico da sede do municipio de Ipueiras, beneficiando um contingente populacional de
25.801 habitantes no horizonte do projeto; a perenizagdo do vale do riacho Jatoba a
jusante do barramento e o desenvolvimento da pesca no lago a ser formado.

De forma complementar destacam-se o abastecimento da populagao ribeirinha
de jusante e a dessedentagao animal, bem como o desenvolvimento da recreagao e
lazer no reservatorio, como fontes de beneficios adicionais para a regiao.

Na Figura 1.1 a seguir € apresentado o mapa de localizag&o e acesso.
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3 — DADOS CONTRATUAIS E TECNICOS

Apresenta-se a seguir o quadro constando os dados contratuais da Empreiteira e
da Supervisora, assim como também o registro dos aditivos concedidos aos Contratos.

EXECUCAO DAS OBRAS DE CONSTRUCAO DA BARRAGEM JATOBA, MUNICIPIO DE IPUEIRAS -

CE.

DADOS GERAIS DO CONTRATO

Construtora:

CONSTRUTORA GETEL LTDA

Modalidade da Licitacao:

Concorréncia Publica Nacional

Contrato: 12/2011/PROGERIRH-ADICIONAL/7630-BR/SRH/CE
Execugdo das Obras da Barragem Jatoba, da Agrovila com
Objeto: respectiva infraestrutura e da Adutora de Ipueiras, com

fornecimento de materiais e equipamentos, no municipio de
Ipueiras, no Estado do Ceara.

Data do Contrato:

20 de Junho de 2011

Ordem de Servico (0.S.):

02/2011/SRH/SOHIDRA

Data da Ordem de Servico:

20 de Junho de 2011

Data da Proposta:

26 de Janeiro de 2011

Data do Recebimento da (O.S):

20 de Junho de 2011

Prazo Contratual Inicial:

12 (doze) meses

Encerramento do Prazo Contratual:

19 de Junho de 2012

Valor Contratual:

R$ 28.103.225,29

1° Termo Aditivo

Sub-rogagéo do Contrato

2° Termo Aditivo (25/05/2012)

Replanilhamento sem Reflexo Financeiro

3° Termo Aditivo (25/05/2012)

Prorrogacéo de Prazo em mais 195 dias

Medicdes Efetuadas Total:

16

Valor da Medi¢cado Processada

R$ 724.873,89 (Agosto/2012)

Medi¢cdes Acumuladas

R$ 23.748.044,58

Saldo Contratual:

R$ 4.355.180,71

Encerramento do Prazo Aditado:

26 de Dezembro de 2012

Percentual Executado Total

Complexo JATOBA 84.50%
Barragem 88,57%
Agrovila 78,66 %
Adutora de Ipueiras 59,18%
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EXECUCAO DAS OBRAS DE CONSTRUCAO DA BARRAGEM JATOBA, MUNICIPIO DE IPUEIRAS -

CE.

Supervisora:

KL SERVICOS DE ENGENHARIA S/A.

Modalidade da Licitagéo:

MI N° 20100019/SRH/CEL04

Contrato: 17/2011/PROGERIRH-ADICIONAL/7630-BR/SRH/CE
Execucgéo dos Servicos de Supervisdo e Acompanhamento das
Obras, Programa de Educagdo Ambiental e Plano de

Objeto: Identificagdo e Resgate do Patrimdnio Arqueoldgico e

Paleontolégico da Barragem Jatoba e Adutora de Ipueiras, nos
Municipios de Ipueiras, no Estado do Ceara.

Data do Contrato:

12 de Maio de 2011

Dotacdo Orgamentaria

29100004.18.544.091.10800.04.449051.58.0

Ordem de Servico (O.S):

01/2011//SRH/SOHIDRA

Data da Ordem de Servico:

17 de Maio de 2011

Data do Recebimento da (O.S):

18 de Maio de 2011

Prazo Contratual Inicial:

13 (treze) meses

Encerramento do Prazo Contratual:

17 de Junho de 2012

Valor Contratual:

R$ 2.052.573,47

1° Termo Aditivo

Sub-rogacgéo do Contrato

2° Termo Aditivo (28/05/2012)

Replanilhamento sem Reflexo Financeiro

3° Termo Aditivo (28/05/2012)

Prorrogagéo de Prazo em mais 172 dias

Encerramento do Prazo Aditado:

5 de Novembro de 2012

Medi¢6es Efetuadas:

17

Valor da Medi¢cédo Processada

R$ 57.588,01

Valor das Medi¢gdes (Acumulada)

R$ 2.048.144,21

Saldo Contratual:

R$ 4.429,26

Percentual Executado

99,78%
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4 — CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO — FICHA TECNICA

E apresentado a seguir um resumo das principais caracteristicas técnicas da
Barragem Jatoba.

4.1 - FICHA TECNICA DA BARRAGEM JATOBA

Identificac&o

1Y aToT0 o1 F= o7 o biru PP Barragem Jatoba
S =T [0 Ceara
1Y/ 1o 0 o PP Ipueiras
RIO Barrado: ............uuiiiiiiiiiiiiii e . Riacho Jatoba
Coordenadas UTM (SAD-69):......ccceviieeeeeiiiiennnns E(X)=306.238; N(Y)=4.492.498
Proprietario: ......coooeeee e SRH/CE
Autor do Projeto:.......cccceeeeeeen. Consoércio KL Engenharia, MA/BE e Enerconsult

Bacia Hidroqgrafica

Area da Bacia Hidrografica Total: ...........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41,38 km?
Perimetro da Bacia Hidrografica: ..........cccoeviiiiiiiiiiiccee e 27,04 km
Tempo de CONCENIrAGAO: ... ..cccie e e e e e e e e aeeeee s 1,10 h
Declividade MEAIA:..........oouniieii e 63,65 m/km
Comprimento do Rio Principal: .......cooooiiime e 9,60 km
Pluviosidade Media ANUAL .........coeiieee e 826,1 mm
Evaporacao Média Anual: ............oooiiiiiiiiiii e 2.094,4 mm
Evapotranspiragédo Potencial (Hargreaves):........ccccooeevvviviiiiiiieeeeeee, 2.063,9 mm
INsolacdo Média ANUAL:...........ooeiiiiiiie e 2.613,2h
Umidade Relativa Média ANUaLl:...........coouniieiiee e 60,2%
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Caracteristicas do Reservatorio

Area da Bacia Hidraulica (cota 266,00M):.cceeeeeieeeieeeeieee e 136,90 ha
Volume Acumulado (cota 266,00mM): ......ccceeeeiiiiiiiiiiiieee e 6,24 hm?®
Volume Afluente Médio Anual: .........coouiieiiiiiiee e 0,830 hm3/ano
Vazao Regularizada (90%): ....oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeee e 0,028 m3/s
Vazao Maxima de Projeto (TR=1.000 anoS): ......cccceeeeeeeerireriiiiieeeeeene, 748,0 m3/s
Vazao Maxima de Projeto (TR=10.000 @anos): .......ccceeeeeeerireiirriieeeeeenne. 911,0 m3/s
Nivel d’agua Maximo (TR=1.000 @n0S):.........uuuciieeeeeeeeiieeiiiieeeeeeeeeeeeenenns 268,20 m
Nivel d’agua Maximo Maximorum (TR=10.000 anos): ........cccccceeevverrrnnns 268,80 m

Barragem Principal — Tipo Homogénea de Terra

F N LU= T Y =3 (1 1 2 = S 20,69 m
=T o 1] = o [0 J @0 {0 =1 0 1= 1 | (o 5N 6,00 m
Extensao pelo Coroamento (15+15,00 a 49+10,00): .....ueuiieeeeeeiieeiiiinnnnn. 747,91 m
(070] F= o [0 W ©F0 {010 111 | (o FUTTUTT TP 269,50 m
Largura Maxima da Base: ...........uucoiiiiiiiiiieee e 87,66 m
Talude de Montante: ..........cooeiii i 1,0(V):2,0(H)
Talude de Jusante: ... 1,0(V):2,0(H)

Tomada D’Agqua

1] o Lo Tubo Flangeadoem Ago Carbono Envelopado por Concreto
1= 0 0= 1 o RSP 1- $=300 mm
Cota do Eixo da Tubulagao0:.........ccooevviiiiiiiiec e 257,00 m
Controle de Montante: .................. Comporta Stop-Log com Acionamento Manual

Controle de Jusante:

Registro de Gaveta: ... 1- $=300 mm
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Valvula Borboleta: ...........oooviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 1- $=300 mm
Volume Morto (cota 257,00mM) ... 0,232 hm?3
Vertedouro

Tipo: oo Perfil Creager, Canal Lateral, Canal Rapido e Bacia de Dissipacao
Soleira:

(O7o] £= TP PP PRSP PP 266,00 m
0= o 11 = PSP 64,55 m

Canal Lateral (Secédo Retangular):
o] = T 261,98 m
Largura da Base: ..o 30,00 m

Canal Rapido (Secao Retangular):

(070] = [ a1 (o] 1= | AR 261,98 m
Cota FINGAL: ... 252,15 m
Largura da Base: ..o 30,00 m
(=] ST [ R 135,40 m
o 1 == T 1SS 10%

Bacia de Dissipacéo (Retangular)

o] = 252,15 m
Largura da Base: .......ccoooiiiiiiiiii e 30,00 m
4 (=] § 7= Lo TR 50,00 m
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4.2 - FICHA TECNICA DA AGROVILA

Apresenta-se a seguir um resumo das principais caracteristicas técnicas da
Agrovila.

Unidades Habitacionais:

Conforme o projeto abrange uma quantidade de 20 casas com area de 56,34m?
por unidade, sendo construida com alvenaria de tijolo furado revestida de reboco, e
coberta com telha ceramica com estrutura de madeira. Compreende 06 cdmodos
sendo:01 varanda, 02 quartos, 01 cozinha, 01 banheiro e 01 sala. Em todas as
unidades serdo construidos fogdes ecoldgicos.

Sede da Isca:

Prédio para funcionamento da Instituicdo Sécio Comunitaria da Agrovila, com
area coberta de 136,27 m?, subdivida em 11 compartimentos com divisérias de
alvenaria e coberta com telha ceramica sendo: Varanda com 5,56 m? Sala de
Reunides 46,66 m? Hall/Recep¢ao com 7,75 m? Circulagdo 8,94 m? Sala de
Coordenacédo 9,58 m? 02 Banheiros com 2,28 m? cada; cozinha com 13,55 m?,
Deposito com 2,21 m?, e Area de Servico com 4,41 m2

Posto de Saude

As divisérias serdo em alvenaria de tijolo ceramico, com coberta de telha
ceramica, com 02 Consultérios com 9,00 m? cada, 01 Area de Espera de 7,87 m?, 01
Hall de 7,57 m?, 02 Banheiros com 3,04 m?, 01 Farmacia com 6,00 m?, e 01 Cozinha
com 6,00 m?, perfazendo um total de 51,52 m? de area construida.

Escolas com 02 Salas

Apresenta estruturas de alvenaria de tijolo e coberta com telha ceramica, com 02
Salas de Aula com area de 48,00 m? cada, 01 Diretoria com 10,20 m?, 01 Depdsito
Almoxarife com 9,20 m?, 02 Banheiros com 1,60 m?, 01 Depodsito de Alimentos com
2,69 m?, e 01 Patio com 127,14 m?, totalizando uma area de 264,20 m2.

Urbanizacéo

Envolvem os servigos relacionados obras de drenagens superficiais, execugao
de rede elétrica, e paisagismo com mudas arboreas frutiferas.
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Abastecimento D’aqua

Envolvem as instalacbes prediais de todas as unidades habitacionais, e as
demais edificacbes que comporta o escopo do contrato de implantagdao do complexo
Jatoba, e a construgcdo de um reservatério e seus acessorios para atender a demanda
da agrovila.

Os motores serao acionados através de chave de partida suave tipo soft-starter
instaladas no quadro de comando e protegdo dos motores.

Com a utilizagado da chave de partida suave tipo soft-starter consegue-se ajustar
os tempos de partida e parada do conjunto motor bomba, de modo a se evitar o pico de
corrente na partida e parada brusca, reduzindo assim o efeito de golpes de ariete nas
tubulacbes e conexbdes de succado e recalque. Também se podem evitar paradas
indevidas dos sistemas e diminuigdo nos gastos com manutencgao.

A condigdo automatica abrange o revezamento das bombas, de forma a
possibilitar o funcionamento com o mesmo numero de horas de trabalho para as
bombas. Ainda com relagdo ao revezamento automatico dos motores sera também
observado o remanejamento a fim de que o motor que se encontre com defeito seja
automaticamente excluido e acionado o outro motor.

A automacéo sera através de transmissor ultrassonico instalado na reservatério
apoiado em lpueiras, que sera ajustado para um nivel minimo (reservatério seco) para
ligar o motor, nivel maximo (reservatério cheio) para desligar o motor, acionando ou
desligando as bombas da EEAT por um sistema de tele comando via radio.

Um transmissor de pressao instalado na tubulacdo de saida da elevatéria,
através do alarme de pressao maxima, também podera desligar os motores quando o
reservatorio apoiado de Ipueiras ficar cheio, fechando a boia na entrada do reservatério
aumentando a pressao na tubulagao.

Um transmissor ultrassOnico de nivel instalado no reservatorio de sucgao da
elevatoria acionara os motores da captagao, instalados nos flutuantes, ligando no nivel
minimo e desligando no nivel maximo.
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5 - CONTROLE TECNOLOGICO DAS OBRAS E ESTRUTURAS

22



Q KL ENGENHARIA

5 — CONTROLE TECNOLOGICO DAS OBRAS E ESTRUTURAS

5.1 — CONTROLE TECNOLOGICO DOS ATERROS COMPACTADOS

Figura 4.1 — Secao Tipo da Barragem

SEGAO MAXIMA
ESTACA 42+0,00

Quadro 4.2 — Resumo dos materiais da Barragem Jatoba

Zona Descricédo

Colocacao/Compactagéo

Critérios de Liberagédo

Coroamento - revestimento constituido por
uma camada de 0,30m de material
granular didmetro maximo 10cm. O
material para este revestimento sera
cascalho argiloso ou produto de britagem

O material serda langado e
espalhado em uma unica camada e
compactado com 4 passadas de
rolo liso vibratério.

Liberagéo visual
superficie.

pelo aspecto da

Rip Rap construido de material rochoso
selecionado proveniente da pedreira de
projeto.

Graduagéo tal que 50% dos blocos
tenham didmetro de 0,62m, dmin.
0,39m e dmax. de 0,70m.

Liberagdo visual. Controle pela
granulometria conforme faixa de projeto.

Transicdo de montante, constituido de
material rochoso britado (Dmax= 20cm).

Langado e compactado em
camadas de 50cm e espessura de
20cm.

Liberagdo visual. Controle pela
granulometria conforme faixa de projeto.

Protecdo de Jusante - constituido de
material rochoso britado.

A protecdo do talude de jusante
sera executada “pari-passu” com a

subida do macigo argiloso (ZONA 5).

Liberagdo visual. Controle pela
granulometria conforme faixa de projeto.

Macigo - Material argiloso constiuuido com
solos areno-argilosos provenientes das
jazidas JO1 a JO5.

Compactado em camadas de 25cm.
Rolo vibratério e/ou estatico com 6
passadas.

Observar o intervalo de 95%<GC<102%,
e teor de umidade com hétima —2% < h
< hétima +1%, Limite de Liquidez 220, —
Limite de Plasticidade 29

Filtro Vertical sera executado com areia do
Areal A-01 e do Areal A-02

Adensado em camadas de 50cm
com agua. Compactado com trator
de esteiras, ou placa vibratéria.

Grau de compacidade »65%, e ter uma
percentagem de peso maximo de 5%
passando na #200, coeficiente de
permeabilidade minimo de 5x10-%cm/s.

Tapete drenante horizontal sera executado
com areia do Areal A-01 e do Areal A-02

Adensado em camadas de 50cm
com agua. Compactado com trator
de esteiras.

Grau de compacidade »65%, e ter uma
percentagem de peso maximo de 5%
passando na #200, coeficiente de
permeabilidade minimo de 5x10cm/s.

Cut-Off - Material argiloso constiuuido com
solos areno-argilosos provenientes das
areas de empréstimos J01 e J02.

Compactado em camadas de 25cm.
Rolo vibratério e/ou estatico com 6
passadas.

Observar o intervalo de 95%<GC<102%,
e teor de umidade com hétima —2% < h
< hétima +1%, Limite de Liquidez 220, -
Limite de Plasticidade >9

Filtro junto ao Rock-Fill, formado por uma
camada de brita e outra de areia de rio.

Langado com 30cm de espessura
cada, sera executado com as
camadas adjacentes

Liberagdo visual. Controle pela
granulometria conforme faixa de projeto.
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5.1.1 — Acompanhamento dos Servicos

O acompanhamento foi realizado a partir da verificagdo dos equipamentos
utilizados e do procedimento executivo, tendo-se avaliado se os equipamentos eram
adequados e se 0 procedimento executivo estava ou ndo em acordo com as
especificacdes técnicas. As instrugdes de campo orientaram o acompanhamento, tendo
sido assim, a interface entre o pessoal técnico de campo e sala técnica.

5.1.2 — Material Argiloso —Zonas 5e 8

Os resultados foram obtidos pelo método do Frasco de Areia, apresentados na
planilha de “Controle de Compactacédo” e “Desvio de Umidade” referente aos meses
avaliados. Foram plotados graficos mostrando os intervalos e faixas em que o0s
materiais se encontravam referente a compactacdo e a umidade do material aplicado
para possibilitar uma visdo da qualidade da obra, conforme os materiais analisados
dentro dos critérios de projeto.

5.1.2.1 — Resultado dos Ensaios do Material Argiloso

Sao apresentados em planilha de “Controle de Compactacdo” no Volume 04 —
Controle Tecnologico, Anexo 1, as granulometrias, os limites de liquidez e plasticidade,
0os graus de compactacdo e os desvios de umidade, bem como as densidades de
laboratério e de campo. Os valores plotados no Grafico 5.1 — Dispersao do Grau de
Compactacdo, acumulado até agosto/2012, apresentaram tendéncia de se
concentrarem na regido compreendida entre os valores de 98% e 102%.

Os valores plotados no Grafico 5.2 — Dispersdo do Desvio de Umidade,
acumulado até agosto/2012, apresentaram tendéncia de se concentrarem na regiao
compreendida entre -0,5% e 2,5% (ramo seco).

O trabalho de monitoramento por parte da Supervisora através da correcédo do
aterro nas jazidas e na praca de lancamento do material argiloso foi sistemético e
sempre intensificado, pois era fundamental para que os resultados de Desvio de
Umidade se enquadrassem dentro ou proximo da faixa de umidade 6tima.
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Barragem Jatob&
Dispersédo do Grau de Compactacédo - Julho/2011 a Agosto/2012
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Gréfico 5.1- Dispersdo do Grau de Compactacao— Julho/2011 a Agosto/2012

Barragem Jatobéa
Disperséo do Desvio de Umidade - Julho/2011 a Agosto/2012
2,5 *>
L 4
2,0 1o * .
X " e -
S 15| e°* wmenne
2 ! v+ 3 "
& w?® wog o .
i) 1,0 > > WO IINOS S
% ‘ ’ 00&‘ * ¢
3 05 "’0’ X 0}0’ RN
) * %o, 3 *
s 0,0 > 2 s
7] * >
a 05 .‘0’ * ¢ (R * son
' »? 03‘. * o
-
1,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
o'\\ o'\\ o’\\ o'\\ o'\\ o'\'\ o'\'\ o\'\ o'\q/ ¢ 0,3, \,\q, .\’,\q, o\q, o'\q, o\q/ o'\q/ 0'0'
FF T AT IT T IT ST TN ESF PP ES &S
SN S & & & & T TSNS
&L S & ¥ @
Dias do Més

Gréfico 5.2 — Dispersao do Desvio de Umidade Acumulado - Julho/2011 a Agosto/2012.

5.1.2.2 — Estudos Estatisticos do Grau de Compactacéo e do Desvio de Umidade

Com base no cadastro dos ensaios de compactacéo “In situ” (método de Hilf),
foram catalogados os resultados em uma tabela que fornece a frequéncia do Grau de
Compactacédo. A tabela do Estudo Estatistico consta da frequéncia obtida no més de
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Agosto/2012, e acumulado, por faixas, tendo como ponto inicial 95% e ponto final 105%
e com variacdo de cada faixa de 0,9 pontos percentuais e frequéncia acumulada por
faixas. Esta tabela contempla os dados do ultimo més para a estrutura da Barragem,
dando a possibilidade de analisar o macico no periodo como um todo. Esta tabela pode
ser observada no Volume 04 — Controle Tecnoldgico, Anexo 1.

O Gréfico 5.3 a seguir, denominado de “Frequéncia do Grau de Compactacao”,
gue apresenta no eixo das abscissas o0s valores do Grau de Compactacdo e para as
ordenadas, o percentual de ensaios abaixo e acima do Grau de Compactacéo avaliado,
uma ordenada a direita e outra a esquerda respectivamente. Os resultados séo
cumulativos, contendo os resultados de Julho/11 a Agosto/12. Através deste grafico é
possivel visualizar o percentual de ensaios em qualquer faixa compactacdo. Este
grafico confirma as informac¢des de concentracdo de resultados dos ensaios entre a
faixa de 95% a 102%, informacao esta obtida através do Gréfico de Dispersao do Grau
de Compactacéo.

Barragem Jatoba
Frequéncia do Grau de Compactacédo - Acumulado

()

© 100 e—90 <3
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&£ 40 +60 &g
58 58
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Grau de Compactacdao (%)

Grafico 5.3 — Frequéncia do Grau de Compactacao — Acumulado até Agosto/2012.

Foi plotado o grafico de colunas denominado de “Distribuicdo de Frequéncias do
Grau de Compactacdo” (Grafico 5.4), com o objetivo de melhor visualizar a
concentracdo de resultados por faixas, onde é possivel observar a frequéncia de cada
faixa e em qual delas os resultados se concentraram.
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Barragem Jatoba

Frequencia de Compactacdo Acumulado até Agosto/2012
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Grafico 5.4 — Distribuigdo de Frequéncia do Grau de Compactacdo Acumulado até Agosto/2012.

No Estudo Estatistico para o Desvio de Umidade, Volume 04 — Controle
Tecnoldgico, Anexo 1, apresentam-se as frequéncias por faixas, referentes acumulado
de Julho/2011 a Agosto/2012.

Com base nos dados do Estudo Estatistico acima citado, apresenta-se o grafico
de “Frequéncia de Desvio de Umidade” (Grafico 5.5), que tem o Desvio de Umidade no
eixo X (abscissa) e percentual acumulado de testes mais secos e mais Umidos nas
duas ordenadas. Os resultados sdo acumulados até Agosto/2012, permitindo uma
visdo geral do comportamento do material ao longo deste periodo. Através deste
gréafico é possivel visualizar o percentual de ensaios acima e abaixo da umidade 6tima.
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Barragem Jatoba
Frequéncia do Desvio de Umidade - Acumulado
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Gréfico 5.5 — Frequéncia do Desvio de Umidade — Acumulado até Agosto/2012

O Gréfico 5.6 refere-se a Distribuicdo de Frequéncia de Desvio de Umidade,
que foi plotado para os dados acumulados até o més de Agosto/2012, para a
Barragem, confirmando a conclusdo obtida do grafico de dispersdo do Desvio de
Umidade, onde é possivel observar que 42,52% dos resultados se concentram na faixa
do teor 6timo de umidade compreendida de -0,2% a 0,2%.

Barragem Jatoba
Frequéncias Desvio de Umidade Acumulado até Agosto/2012

100

80 T

42,52

Frequéncia (%)

Faixas do Desvio de Umidade (%)

Grafico 5.6 — Distribuigao Frequéncia do Desvio de Umidade Acumulado até Agosto/2012.
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5.1.2.3 — Ensaios de Laboratério

Com o objetivo de manter um melhor conhecimento do material empregado no
macigco e avaliar uma possivel mudanga nas caracteristicas do material utilizado, foi
realizado no laboratorio os ensaios de granulometria (peneiramento), limite de
plasticidade, limite de liquidez e compactacdo. Um grupo destes ensaios de
caracterizacao foi realizado para cada 10 ensaios do Grau de Compactacao “In situ”,
além dos limites fisicos e de granulometria.

Foram executados ensaios de granulometria do material argiloso, acumulados,
plotados no Grafico 5.7 a seguir, onde as curvas granulométricas estdo proximas da
faixa estabelecida pelo projeto. Os resultados obtidos pelo ensaio granulométrico estao
apresentados na planilha de “Ensaio de Granulometria”, referentes ao periodo de
acumulacao, Volume 04 — Controle Tecnologico, Anexo 1.

Barragem Jatoba
Anédlise Granulométrica - Zonas 5 e 8 (Argila) - Acumulado
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Grafico 5.7 — Granulometria do Material Argiloso — Acumulado até Agosto/2012.

As caracteristicas do material argiloso aplicado no macico compactado
atenderam as condi¢cdes previstas nas Especificacbes Técnicas conforme quadro a

sequir.
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Comparativos dos parametros de laboratério

indices Parametros de Projeto Execucédo da Obra
Fisicos Valores Médios
LL > 20 27,5
LP >9 15,4
h hetima —2% < N < Nstima +1%. 0,8
GC GCredio = 98%; 100,1

5.1.2.4 — Conclusbes

Os resultados mostram um aterro de boas qualidades no que tange ao Grau de
Compactacao e Granulometria. Com relagdo ao Desvio de Umidade, os resultados
apresentaram-se dentro da faixa de projeto, sendo que os resultados se apresentaram
dispersos, com duas tendéncias, uma para o ramo seco, entre 1,0 e 2,0 e uma
segunda para o ramo umido na sequéncia executiva dos aterros, com 42,52% na faixa
de umidade o6tima.

O monitoramento na exploracdo de jazida e na praga de langamento foi
intensificado para que os resultados ficassem situados dentro da faixa especificada ou
de preferéncia dentro da zona de umidade 6tima. Acredita-se que os solos previstos
em projeto, do tipo SC e SM, e pontualmente CL, dificultaram significativamente a
correcao de umidade tanto nas jazidas como nos locais de langamentos dos aterros.

5.1.2.5 — indice de Rejeigao

No periodo analisado, de Julho/2011 a Agosto/2012, foram encontrados 18
(dezoito) resultados com percentual de camadas que ndo se enquadraram na faixa de
compactagao e 01 (um) que ndo se enquadrou na faixa de umidade. A camada quando
reprovada pelo grau de compactagado é corrigida, com a camada sendo novamente
recompactada com mais passadas do rolo compactador, até que seja atingido o
resultado dentro da faixa de projeto. Quando ultrapassa o limite maximo, a camada
passa pelo processo de abertura, sendo novamente tratada e compactada.
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5.1.3 — Material Arenoso — Zonas 6

Os servicos executados com a aplicacdo desses materiais se concentraram no
langamento de filtro horizontal e vertical, na ombreira direita entre as estacas 21+0,00 a
52+0,00.

5.1.3.1- Resultado dos Ensaios.

Os resultados obtidos estdo apresentados na planilha de “Compacidade da
Areia”, referentes ao periodo acumulado, no Volume 04 — Controle Tecnoldgico, Anexo
2. Foi plotado o Grafico 5.8 - “Curva Granulométrica - Zona 6, onde verificou-se que 0s
ensaios estdo enquadrados na faixa estabelecida no projeto. A distribuicdo
granulométrica do material além de se enquadrar na faixa especificada, tem uma
percentagem em peso maxima de finos (passando na peneira #200 e diam=0,07mm) <
1%. No referido volume estdo relacionadas as planilhas contendo os dados da
granulometria e compacidade.

Barragem Jatoba
Curva Granulométrica - Zona 6 (Areia)
Acumulado até Agosto/2012

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0 |
50,0 +
40,0 1
30,0 +
20,0 +
10,0 +

0,0
0,01

Passando (%)

10 100 1000
Diametro dos graos (mm)

== ¢+ e= MEDIA PROJETO =g MEDIA OBRA

Grafico 5.8 — Curvas granulométricas da zona 6 — Acumulado até Agosto/2012.

As caracteristicas do material arenoso aplicado nos filtros vertical e horizontal
atenderam as condi¢bes previstas nas Especificagdes Técnicas conforme quadro a

seqguir.
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Comparativos dos parametros de laboratério

indices Parametros de Projeto | Execucdo da Obra
Fisicos Valores Médios
#200 <5% 1%
Compacidade 60% 74,1%
Permeabilidade Minimo de 5x10° cm/s 1,5x102 cm/s

5.1.3.2 — Conclusodes

Os resultados mostraram um material com granulometria menos grosseira. Os
resultados apresentaram-se satisfatoérios tanto para o grau de compacidade quanto

para granulometria.

5.1.4 — Protecédo de Jusante (Zona 4)

Aplicagao de brita na protegao do talude de jusante.

5.1.4.1 — Resultado dos Ensaios

Os resultados acumulados obtidos estdo apresentados no Grafico 5.9 - “Curva
Granulométrica - Zona 4”, onde se verificou que as curvas ficaram enquadradas dentro

da faixa de projeto.
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Barragem Jatoba
Granulometria - Zona 04 - Protecao de Jusante
Acumulado até Agosto de 2012
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Grafico 5.9 — Curvas granulométricas da zona 4 — Média acumulada.

Conforme solicitagdo da Construtora para unificar as transicdes, utilizando o
material previsto para a protegcédo do talude de jusante, foi analisado e aprovado no 70°
Relatorio de Inspecédo do PISB. Os resultados mostram um material uniforme e que
atende aos critérios de filtros e drenos de Terzagui.

5.1.5 - Rip Rap (Zona 2)

Material rochoso proveniente da pedreira com dmax= 50cm aplicado na protecéo
do talude de montante (Zona 2-Projeto).

5.1.5.1 — Resultado dos Ensaios

Os resultados acumulados estdo apresentados no Gréafico 5.10 - “Curva
Granulométrica - Zona 2”, onde se verificou que as curvas se enquadram dentro da
faixa de projeto.
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BARRAGEM JATOBA
GRAVIMETRIA -ZONA 02
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Gréfico 5.10 — Curvas granulométricas da zona 2 — Média acumulada.

Os resultados mostram um material que atende aos critérios de projeto.
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5.2 — CONTROLE TECNOLOGICO DOS CONCRETOS
5.2.1 — Controle dos Concretos

No periodo de execugdo das estruturas foi realizado o Controle Tecnoldgico dos
concretos, obedecendo as normas NBR 6118 e NBR 12665, e um acompanhamento
dos concretos langados, composto por tipo de concretagem, bem como resultados de
rompimento de CP’s e Slump-Test. Apresenta-se no Volume 04 - Controle
Tecnoldgico, Anexo 2, o resumo da execugao dos concretos com indicagao dos locais
de aplicagdo e datas de langcamento e moldagem de CP’s, slump e resisténcias
caracteristicas.

5.2.2 — Tracos de Concreto

Foram realizadas dosagens experimentais em laboratério, dos tragos de
concretos especificados no projeto, denominados TRACOS CR-03, CR-06 (concreto de
regularizagcdo de Fck 10 MPa), e estrutural de Fck20 MPa, TRACOS CE-03, CE-09,
CE-04.01, CE-10, estes com aditivo METACAULIM para combater a reatividade alcalis-
agregado da brita. Um resumo dos tragos de concreto € apresentado no Volume 04 —
Controle Tecnoldgico, Anexo 2. Na execugao dos servigos foram efetuados ensaios de
rompimento de corpos de prova para 3, 7 e 28 dias de idade e os valores de
abatimento de cone, SLUMP TEST.

5.2.3 — Situacao das Estruturas de Concreto
As estruturas de concreto que compde o complexo da Barragem Jatoba sao:

Tomada D’agua: — Caixa de Montante, Envelopamento da Tubulacdo e Caixa
de Dissipacao.

Os trabalhos de concretagem na Tomada D’agua foram concluidos nas caixas
de montante e jusante (Caixa de valvulas) e no envelopamento da tubulagdo, com
aplicagao de concreto estrutural de 20Mpa.
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O Quadro 5.1 mostra todos os lances executados, referentes as estruturas da

Tomada D’agua.

Quadro 5.1 -Situagéo do concreto na Tomada D’agua

UNIDADE INFRAESTRUTURA SUPER-ESTRUTURA SITUAGAO
ESTRUTURAL Fck 10 MPa Fck 20 MPa

Caixa de Concreto de Regularizagéo .
Montante de 10Mpa Concreto Armado de 20Mpa Concluidos
Envelopamianto Concreto de Regularizagéo Concreto Armado de 20Mpa Concluidos
da Tubulagao de 10Mpa
C_a|x_a deN Concreto de Regularizagao Concreto Armado de 20Mpa Concluidos
Dissipagao de 10Mpa

Vertedouro: Perfil Creager, Muros Laterais e Lajes.

O Quadro 5.2 mostra todos os lances executados, referentes as estruturas do

Vertedouro.

A Construtora apresentou ao PISB, uma alternativa de adequagédo dos muros do
vertedouro, ocasido em que foi exposto um projeto com respectivas memorias de

calculos. Esta adequacao foi aprovada pelo PISB.

Quadro 5.2-Situagao do concreto no Vertedouro

INFRAESTRUTURA SUPER-ESTRUTURA ~
UNIDADE ESTRUTURAL SITUACAO
Fck 10 MPa Fck 20 MPa
Perfil Creager Bloco 1 Concreto de Regularizagédo de Concreto Armado de Concluidos
10Mpa 20Mpa
Perfil Creager Bloco 2 Concreto de Regularizagédo de Concreto Armado de Concluidos
10Mpa 20Mpa
Perfil Creager Bloco 3 Concreto de Regularizagéo de Concreto Armado de Concluidos.
10Mpa 20Mpa
. oo Concreto de Regularizagéo de Concreto Armado de .
Lajes de Transigao 10Mpa 20Mpa Concluidos
. s Concreto de Regularizagéo de Concreto Armado de .
Lajes do Rapido 10Mpa 20Mpa Concluidos
Lajes da Bacia de Concreto de Regularizagéo de Concreto Armado de .
D Concluidos
Dissipacao 10Mpa 20Mpa
izacs A
Muros Laterais Concreto de Regularizagéo de Concreto Armado de Concluidos
10Mpa 20Mpa
Chumbadores Argamassa A:C=0,5:1 Ago CA-50 - $25,0mm Concluidos
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5.2.4 — Ancoragem de Estruturas de Concreto

Este item trata dos procedimentos e critérios adotados na execugdo de
ancoragem de estrutura de concreto da laje do canal do Vertedouro.

As ancoragens (chumbadores passivos) previstas no projeto foram constituidas
de vergalhdo de ago CA-50, diametro ¢$25,0mm, colocados em furos a rotopercussao
de didmetro de ¢75mm e fixados por calda de agua/cimento.

Os servigos de locagdo, distribuicdo e comprimento das ancoragens foram
realizados em conformidade com as definiges contidas nos desenhos de projeto.

A execucao dos servigos foi iniciada apds preparo e tratamento superficial da
fundacdo. A SOHIDRA, juntamente com a Supervisora, autorizou a execugao das
ancoragens ap6s o lancamento de uma camada de concreto para regularizagao da
fundacao.

Os furos foram executados por rotopercussdo, com diametro ¢75mm e com
comprimento indicado em projeto. Previamente a colocagédo da calda de cimento e do
vergalhao, foi procedida a lavagem do furo com jatos de agua e ar, sendo removidos
todos os detritos de perfuracéao.

O espaco anelar entre as paredes do furo e o vergalhdo foi preenchido com
calda de cimento de maneira ascendente, na proporcéo A:C de 0,5:1.

Foram realizadas provas de carga a tracdéo em até 1,5% do total dos
chumbadores aplicados, conforme recomendacdo do PISB, que determinou um
aumento dos testes em 50%, totalizando assim em 15 unidades de chumbadores
testados.

A Supervisora solicitou a Construtora a apresentagao do relatério final dos
servigos, constando um laudo técnico, assinado por engenheiro geotécnico, informando
de forma conclusiva sobre a conformidade dos resultados. Este Relatério Final,
incluindo parte dos ensaios, nao foi apresentado até a edicao deste relatério.

5.3 — CONTROLE DOS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
5.3.1 — Equipamentos

O fornecimento e instalagdo dos equipamentos, tubos e conexdes para as obras
da Barragem Jatoba ,compreendeu a entrega dos seguintes itens:

— Chapa stop-log incluindo guias, vedacgao e todos os acessorios de montagem;
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— Tubulagdgo ASTM A-36, diametro de 300mm, espessura de 1/4", pontas
flangeadas, com pintura interna a base de epoxi;

— Registro de gaveta flangeado com by pass, em fofo, DN 300mm, PN-10,
inclusive parafusos, porcas e arruelas de vedacgao para flanges;

— Valvula Borboleta em fofo, flangeada, DN 300 mm, série construtiva AWWA
C-504, classe de pressao 150 B, flanges PN-10, acionamento manual por
redutor de engrenagens acoplado a volante de manobras, inclusive indicador
de abertura do obturador, acessoérios de fixacao, parafusos, porcas e arruelas
de vedacgao;

— Grade de protecao da caixa de montante;

— Escada de marinheiro em ago carbono para caixa de jusante;

— Grade para caixa de jusante;

— Junta Dresser tipo 38 com travamento axial Harness, confeccionada em aco
carbono ASTM A36, DN 300 mm, inclusive anéis de vedacdo em elastdbmero
SBR-70, tirantes em ago galvanizado "a fogo", parafusos e porcas de fixagao;

— Vertedouro triangular isdsceles em chapa de aco;

— Documentacao necessaria durante a execugao da obra;

— Toda a formagao do pessoal do CONTRATANTE necessario ao perfeito
funcionamento dos equipamentos.

Foi fornecida e instalada uma grade de ago na caixa de montante para retencéo
de material sélido. A grade foi construida com ferro chato de 11/4” x %".

Foram fornecidos tubos e conexdes em Acgo seguindo as especificagbes e
instalados de acordo com as dimensdes e localizagdo nos desenhos de projetos.

Os tubos sdo em aco carbono ASTM A-36 flangeados de DN=300mm com
chapas de 74”. As conexdes sao, também, de Aco ASTM — A-36 de DN=300mm feitas
em chapas de 3/8”.

O registro de gaveta fornecido foi do tipo oval com flange ROF, com didmetro de
$=300mm.

A valvula borboleta fornecida foi flangeada, de ferro fundido, de diametro
$=300mm, série AWWA C504, corpo curto, com acionamento manual por redutor e
volante de manobra, inclusive acessorios.

A junta de desmontagem é do tipo Dresser, Tipo 38, didametro nominal
DN300mm, inclusive acessorios.
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A Grade de proteg¢ao das valvulas de controle de jusante, foi fornecida em barra
de ferro chato 1 2" x /4" conforme projeto.

O painel central recebeu uma tampa de inspecéo articulada com sistema de
fechadura para impedir acesso a caixa de valvulas.

A escada tipo marinheiro fornecida para acesso ao comando do registro e da
valvula, esta de acordo com as normas ABNT para permitir a seguranga do operador.

O vertedouro em chapa de acgo foi construido a partir de chapa de ago carbono
ASTM A-36 de esp. 12,5mm que foi encaixada em cantoneiras guias.

No tocante a qualidade dos produtos aplicados na fabricacdo dos
equipamentos hidromecénicos da Tomada D’agua, foram apresentados pela
Construtora os certificados das chapas de aco utilizadas na confecgédo dos tubos, das
soldas, bem como o Relatério de Ensaio do Teste hidrostatico sobre tubulacdo em ago

carbono (Anexo).
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ANEXO 1 — CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS
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CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS
BARRAGEM JATOBA

PROCEDENCIA: RESUMO DA TERRAPLENAGEM - ACUMULADO
£ GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) é LABORATORIO ENSAIOS DE CAMPO
PROCEDENCIA i E 2 E PENEIRAMENTO = t.'é”.'cfi § & | COMPACTAGAO COMPACTAGAO
REG. DATA MATERIAL = g g s . ) =z €9 ~
APLICADO @ = ° 8 2 1 3/4 3/8 4 10 40 200 ° g8 E = 26 golpes

o - DENS. | UMID. | %DE COMP.

< 508 | 254 [ 191 | 95 | 48 | 20 [ 04 | 007 Le e | g DENS. UMID.
1 06/07/11 JAZIDA-03 35 +10 6,00 cut-off 1,8 1903 13,2 1936 11,4 101,7
2 07/07/11 JAZIDA-03 36 +10 5,00 cut-off 1,8 1903 13,2 1926 11,4 101,2
3 07/07/11 JAZIDA-03 38 +15 6,00 cut-off 1,8 1903 13,2 1888 11,4 99,2
4 08/07/11 JAZIDA-03 31 +15 6,00 cut-off -0,5 1902 13,8 1904 14,3 100,1
5 11/07/11 JAZIDA-03 32 +05 5,00 cut-off -0,5 1902 13,8 1923 14,3 101,1
6 11/07/11 JAZIDA-03 31 +05 5,00 cut-off -0,5 1902 13,8 1904 14,3 100,1
7 11/07/11 JAZIDA-03 32 +03 5,00 cut-off 100 100 | 100 | 100 | 96,9 | 89,8 | 54,8 | 37 -04 [30,8]( 11,5 1863 13,2 1886 13,6 101,2
8 14/07/11 JAZIDA-03 33 +05 4,00 cut-off -0,4 1863 13,2 1858 13,6 99,7
9 15/07/11 JAZIDA-03 35 +02 6,00 cut-off -0,4 1863 13,2 1877 13,6 100,8
10 15/07/11 JAZIDA-03 35 +10 6,00 cut-off 1,8 1887 131 1909 11,3 101,2
11 15/07/11 JAZIDA-03 40 +05 5,00 cut-off 1,8 1887 131 1890 11,3 100,2
12 15/07/11 JAZIDA-03 33 +15 7,00 cut-off 1,8 1887 131 1880 11,3 99,6
13 15/07/11 JAZIDA-03 41 +10 6,00 cut-off 15 1905 12,3 1927 10,8 101,2
14 16/07/11 JAZIDA-03 37 +05 5,00 cut-off 15 1905 12,3 1917 10,8 100,6
15 18/07/11 JAZIDA-03 36 +05 8,00 cut-off 15 1905 12,3 1936 10,8 101,6
16 18/07/11 JAZIDA-03 32 +10 7,00 cut-off 1,8 1865 14,4 1887 12,6 101,2
17 18/07/11 JAZIDA-03 33 +15 6,00 cut-off 1,8 1865 14,4 1877 12,6 100,6
18 18/07/11 JAZIDA-03 35 +10 6,00 cut-off 1,8 1865 14,4 1887 12,6 101,2
19 19/07/11 JAZIDA-03 40 +10 8,00 cut-off 100 100 | 100 | 100 | 96,7 | 89,5 | 57,4 | 40,6 1,7 28 11 1873 13,4 1892 11,7 101,0
20 20/07/11 JAZIDA-03 39 +15 11,00 cut-off 1,7 1873 13,4 1902 11,7 101,5
21 20/07/11 JAZIDA-03 41 +15 16,00 cut-off 1,7 1873 13,4 1883 11,7 100,5
22 25/07/11 JAZIDA-03 41 +04 9,00 cut-off 1,6 1859 13,9 1892 12,3 101,8
23 25/07/11 JAZIDA-03 42 +08 10,00 cut-off 1,6 1859 13,9 1882 12,3 101,2
24 25/07/11 JAZIDA-03 42 +02 8,00 cut-off 1,6 1859 13,9 1882 12,3 101,2
25 26/07/11 JAZIDA-03 40 +10 9,00 cut-off 1,8 1862 14,1 1873 12,3 100,6
26 26/07/11 JAZIDA-03 41 +15 10,00 cut-off 1,8 1862 14,1 1882 12,3 101,1
27 26/07/11 JAZIDA-03 42 +05 8,00 cut-off 1,8 1862 141 1873 12,3 100,6
28 27/07/11 JAZIDA-03 42 +05 15,00 cut-off 1,8 1865 13,4 1885 11,6 101,1
29 27/07/11 JAZIDA-03 42 +15 18,00 cut-off 1,8 1865 13,4 1875 11,6 100,5
30 27/07/11 JAZIDA-03 43 +02 8,00 cut-off 1,8 1865 13,4 1885 11,6 101,1
31 28/07/11 JAZIDA-03 42 +15 10,00 cut-off 1,7 1872 13,5 1881 11,8 100,5
32 28/07/11 JAZIDA-03 42 +10 8,00 cut-off 1,7 1872 13,5 1890 11,8 101,0
33 28/07/11 JAZIDA-03 43 +10 11,00 cut-off 1,7 1872 13,5 1900 11,8 101,5
34 04/07/11 JAZIDA-03 34 +05 8,00 mont. 2,0 1841 13,3 1880 11,3 102,1
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CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS
BARRAGEM JATOBA

PROCEDENCIA: RESUMO DA TERRAPLENAGEM - ACUMULADO
£ GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) é LABORATORIO ENSAIOS DE CAMPO
PROCEDENCIA s E o £ PENEIRAMENTO . ';::'Iggg g & COMPACTAGAO COMPACTAGAO
REG. DATA MATERIAL = g g s . ) =z €9 ~
APLICADO @ = ° 8 2 1 3/4 3/8 4 10 40 200 ° L2 E = 26 golpes
) 3 DENS. | UMID. | %DE COMP.
< 508 | 254 | 191 | 95 [ 48 [ 20 [ 04 | 007 L e | g DENS. UMID.
35 04/07/11 JAZIDA-03 38 +15 9,00 mont. 2,0 1841 13,3 1870 11,3 101,6
36 08/07/11 JAZIDA-03 37 +10 9,00 mont. 1,8 1789 13,7 1823 | 11,9 101,9
37 08/07/11 JAZIDA-03 32 +05 8,00 mont. 1.8 1789 13,7 1832 11,9 102,4
38 11/07/11 JAZIDA-03 36 +09 9,00 mont. 1.8 1789 13,7 1841 11,9 102,9
39 11/07/11 JAZIDA-03 37 +10 9,00 mont. 1.8 1881 13,5 1912 11,7 101,6
40 14/07/11 JAZIDA-03 35 +15 8,00 mont. 1.8 1881 13,5 1883 11,7 100,1
41 16/07/11 JAZIDA-03 32 +05 9,00 mont. 1.8 1881 13,5 1912 11,7 101,6
42 18/07/11 JAZIDA-03 33 +10 7,00 mont. 100 [ 100 | 100 | 100 (98,7 (94,8 | 775|448 | 03 |281| 87 1866 13,6 1866 | 13,3 100,0
43 18/07/11 JAZIDA-03 35 +05 6,00 mont. 0,3 1866 13,6 1876 | 13,3 100,5
44 18/07/11 JAZIDA-03 32 +05 6,00 mont. -0,3 1866 13,0 1847 | 13,3 99,0
45 18/07/11 JAZIDA-03 35 +05 9,00 mont. 2,0 1832 16,0 1864 14,0 101,7
46 18/07/11 JAZIDA-03 31 +15 10,00 mont. 2,0 1832 16,0 1826 | 14,0 99,7
a7 18/07/11 JAZIDA-03 33 +10 8,00 mont. 2,0 1832 16,0 1817 14,0 99,2
48 19/07/11 JAZIDA-03 35 +10 45,00 mont. 19 1850 15,4 1881 13,5 101,7
49 19/07/11 JAZIDA-03 37 +05 22,00 mont. 19 1850 15,4 1872 13,5 101,2
50 19/07/11 JAZIDA-03 32+ 15 31,00 mont. 19 1850 15,4 1854 13,5 100,2
51 19/07/11 JAZIDA-03 34 +10 35,00 mont. 1,9 1929 10,9 1920 9,0 99,5
52 19/07/11 JAZIDA-03 36 +15 30,00 mont. 19 1929 10,9 1901 9,0 98,5
53 19/07/11 JAZIDA-03 31 +15 10,00 mont. 1,9 1929 10,9 1960 9,0 101,6
54 19/07/11 JAZIDA-03 40 +15 30,00 mont. 100 [ 100 | 100 | 100 ( 97,1 (90,6 | 62,4 | 46,6 | 1,8 |285]| 10.7 1902 12,3 1933 | 105 101,6
55 19/07/11 JAZIDA-03 41 +02 38,00 mont. 1,8 1902 12,3 1913 | 105 100,6
56 20/07/11 JAZIDA-03 41 +05 37,00 mont. 1,8 1902 12,3 1912 | 105 100,5
57 21/07/11 JAZIDA-03 31 +05 20,00 mont. 19 1868 13,2 1899 11,3 101,7
58 21/07/11 JAZIDA-03 33 +10 10,00 mont. 1,9 1868 13,2 1880 | 11,3 100,6
59 21/07/11 JAZIDA-03 37 +04 28,00 mont. 19 1868 13,2 1870 11,3 100,1
60 21/07/11 JAZIDA-03 40 +05 51,00 mont. 19 1881 13,6 1912 11,7 101,6
61 21/07/11 JAZIDA-03 34 +15 50,00 mont. 19 1881 13,6 1902 11,7 101,1
62 21/07/11 JAZIDA-03 38 +10 15,00 mont. 19 1881 13,6 1892 11,7 100,6
63 28/07/11 JAZIDA-03 32 +02 46,00 mont. 1,7 1872 13,0 1911 11,3 102,1
64 28/07/11 JAZIDA-03 37 +03 51,00 mont. 1,7 1872 13,0 1848 11,3 98,7
65 29/07/11 JAZIDA-03 42 +05 50,00 mont. 18 1882 12,9 1902 111 101,12
66 29/07/11 JAZIDA-03 34 +10 48,00 mont. 18 1882 12,9 1912 111 101,6
67 30/07/11 JAZIDA-03 38 +02 15,00 mont. 18 1922 12,2 1953 10,4 101,6
68 30/07/11 JAZIDA-03 32 +00 25,00 mont. 1,8 1922 12,2 1962 | 10,4 102,1
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CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS
BARRAGEM JATOBA

PROCEDENCIA: RESUMO DA TERRAPLENAGEM - ACUMULADO
£ GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) é LABORATORIO ENSAIOS DE CAMPO
PROCEDENCIA s E o £ PENEIRAMENTO . ';::'Iggg g & COMPACTAGAO COMPACTAGAO
REG. DATA MATERIAL = g g s . ) =z €9 ~
APLICADO @ = ° 8 2 1 3/4 3/8 4 10 40 200 ° L2 E = 26 golpes
) 3 DENS. | UMID. | %DE COMP.
< 508 | 254 | 191 | 95 [ 48 [ 20 [ 04 | 007 L e | g DENS. UMID.
69 30/07/11 JAZIDA-03 33 +10 21,00 mont. 1,9 1883 12,9 1914 | 11,0 101,6
70 30/07/11 JAZIDA-03 38 +05 20,00 mont. 19 1883 12,9 1904 11,0 101,1
71 30/07/11 JAZIDA-03 35 +05 24,00 mont. 1,9 1883 12,9 1886 | 11,0 100,2
72 02/08/11 JAZIDA-03 41 +10 20,00 mont. 2,0 1879 13,7 1883 | 11,7 100,2
73 02/08/11 JAZIDA-03 40 +10 15,00 mont. 2,0 1879 13,7 1863 11,7 99,1
74 01/08/11 JAZIDA-03 31 +15 15,00 mont. 18 1824 15,4 1842 13,6 101,0
75 01/08/11 JAZIDA-03 35 +15 20,00 mont. 1.8 1824 15,4 1860 13,6 102,0
76 01/08/11 JAZIDA-03 39 +10 22,00 mont. 18 1824 15,4 1832 13,6 100,4
7 04/08/11 JAZIDA-03 41 +10 15,00 mont. 1.4 1890 13,7 1910 12,3 101,1
78 04/08/11 JAZIDA-03 42 +02 8,00 mont. 14 1890 13,7 1930 | 12,3 102,1
79 04/08/11 JAZIDA-03 36 +02 19,00 mont. 14 1890 13,7 1911 | 123 101,1
80 05/08/11 JAZIDA-03 42 +02 8,00 mont. 11 1884 14,1 1909 | 13,0 101,3
81 05/08/11 JAZIDA-03 41 +02 16,00 mont. 1,1 1884 14,1 1899 | 13,0 100,8
82 08/08/11 JAZIDA-03 41 +15 18,00 mont. 100 [ 100 | 100 | 100 (98,4 (91,9 61,1|432| 1,1 |288] 10,3 1840 14,1 1861 | 13,0 101,1
83 11/08/11 JAZIDA-03 44 +15 20,00 mont. -0,8 1875 12,8 1880 | 13,6 100,3
84 12/08/11 JAZIDA-03 35 +00 17,00 jusante 0,5 1875 12,8 1863 | 12,3 99,4
85 13/08/11 JAZIDA-03 32 +00 12,00 jusante -0,2 1875 12,8 1880 | 13,0 100,3
86 13/08/11 JAZIDA-03 39 +05 4,00 jusante 0,2 1875 12,8 1868 | 12,6 99,6
87 15/08/11 JAZIDA-03 43 +10 8,00 mont. -0,6 1893 13,0 1889 | 13,6 99,8
88 16/08/11 JAZIDA-03 32 +00 10,00 mont. -0,6 1893 13,0 1898 | 13,6 100,3
89 16/08/11 JAZIDA-03 32 +00 10,00 jusante 0,0 1870 13,6 1870 | 13,6 100,0
90 16/08/11 JAZIDA-03 36 +00 8,00 jusante 0,0 1870 13,6 1870 | 13,6 100,0
91 17/08/11 JAZIDA-03 37 +10 4,00 jusante 0,8 1838 13,4 1856 12,6 101,0
92 17/08/11 JAZIDA-03 33 +10 15,00 jusante 0,4 1838 13,4 1823 | 13,0 99,2
93 18/08/11 JAZIDA-03 40 +10 18,00 mont. 0,3 1863 14,6 1859 | 14,3 99,8
94 18/08/11 JAZIDA-03 40 +10 15,00 mont. 1,0 1863 14,6 1870 13,6 100,4
95 18/08/11 JAZIDA-03 28 +00 25,00 mont. 0,8 1924 13,8 1870 | 13,0 97,2
96 18/08/11 JAZIDA-03 34 +00 28,00 mont. 0,8 1924 13,8 1955 | 13,0 101,6
97 18/08/11 JAZIDA-03 34 +00 8,00 mont. 1,2 1924 13,8 1915 | 12,6 99,5
98 19/08/11 JAZIDA-03 45 +00 3,00 mont. 14 1871 13,7 1863 | 12,3 99,6
99 19/08/11 JAZIDA-03 46 +00 2,50 mont. 0,1 1871 13,7 1880 | 13,6 100,5
100 | 19/08/11 JAZIDA-03 42 +00 18,00 mont. -0,6 1871 13,7 1923 14,3 102,8
101 [ 19/08/11 JAZIDA-03 42 +00 18,00 mont. 0,1 1871 13,7 1898 | 13,6 101,4
102 | 19/08/11 JAZIDA-03 36 +00 8,00 mont. 0,7 1871 13,7 1908 | 13,0 102,0
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CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS
BARRAGEM JATOBA

PROCEDENCIA: RESUMO DA TERRAPLENAGEM - ACUMULADO
£ GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) é LABORATORIO ENSAIOS DE CAMPO
PROCEDENCIA s E o £ PENEIRAMENTO . ';::'Iggg g & COMPACTAGAO COMPACTAGAO
REG. DATA MATERIAL = g g s . ) =z €9 ~
APLICADO @ = ° 8 2 1 3/4 3/8 4 10 40 200 ° L2 E = 26 golpes
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103 | 19/08/11 JAZIDA-03 33 +00 8,00 mont. 0,7 1871 13,7 1899 13,0 101,5
104 | 20/08/11 JAZIDA-03 35 +05 7,00 mont. 0,7 1903 13,7 1908 | 13,0 100,3
105 | 22/08/11 JAZIDA-03 32 +10 3,00 mont. 0,5 1903 13,5 1927 | 13,0 101,3
106 | 22/08/11 JAZIDA-03 40 +10 4,00 mont. 0,0 1903 13,6 1889 | 13,6 99,3
107 | 25/08/11 JAZIDA-03 36 +15 5,00 mont. -0,1 1889 13,5 1889 13,6 100,0
108 | 25/08/11 JAZIDA-03 31 +15 10,00 mont. -0,1 1889 13,5 1898 | 13,6 100,5
109 | 28/08/11 JAZIDA-03 32+0 2,00 jusante 0,4 1878 13,4 1899 | 13,0 101,1
110 | 28/08/11 JAZIDA-03 37+0 2,00 jusante -0,2 1878 13,4 1870 | 13,6 99,6
111 [ 29/08/11 JAZIDA-03 36+5 20,00 jusante -0,1 1876 13,5 1880 | 13,6 100,2
112 | 29/08/11 JAZIDA-03 31+5 11,00 jusante 255,74 100 | 100 | 100 | 100 | 97,6 | 89,8 | 58,4 [ 35,1 | -0,6 |28,7| 8,9 1893 13,0 1889 | 13,6 99,8
113 | 30/08/11 JAZIDA-03 43+0 6,00 mont. 255,60 -0,5 1853 12,5 1870 | 13,0 100,9
114 | 30/08/11 JAZIDA-03 45+0 30,00 jusante 255,71 -0,2 1895 13,4 1898 | 13,6 100,2
115 | 30/08/11 JAZIDA-03 40+0 3,00 jusante 255,72 0,0 1882 13,6 1889 | 13,6 100,4
116 | 31/08/11 JAZIDA-03 44 +5 10,00 mont. 255,90 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,3 | 96,4 | 72,4 [ 50,5 05 |29,9]| 10,5 1867 13,5 1870 | 13,0 100,2
117 | 31/08/11 JAZIDA-03 32+5 18,00 jusante 256,01 15 1845 13,8 1853 12,3 100,4
118 | 31/08/11 JAZIDA-03 37+1 20,00 jusante 256,02 1.4 1833 13,7 1845 12,3 100,7
119 | 31/08/11 JAZIDA-03 41+5 18,00 jusante 255,86 0,2 1884 13,8 1795 | 13,6 95,3
120 | 31/08/11 JAZIDA-03 41+5 15,00 jusante 255,86 0,2 1884 13,8 1870 | 13,6 99,3
121 | 31/08/11 JAZIDA-03 46 +10 15,00 jusante 256,28 0,3 1878 13,9 1860 | 13,6 99,0
122 | 02/09/11 JAZIDA-03 29+0 6,00 mont. 255,89 0,0 1853 13,0 1870 | 13,0 100,9
123 | 03/09/11 JAZIDA-03 46 +10 8,00 mont. 256,20 1,2 1854 13,5 1854 | 12,3 100,0
124 | 03/09/11 JAZIDA-03 44 + 2 20,00 mont. 256,66 -0,4 1890 13,2 1889 | 13,6 99,9
125 | 03/09/11 JAZIDA-03 40 +15 8,00 mont. 256,44 -0,2 1878 13,4 1870 | 13,6 99,6
126 | 03/09/11 JAZIDA-03 37+5 8,00 mont. 256,65 -0,1 1884 13,5 1860 | 13,6 98,7
127 | 03/09/11 JAZIDA-03 34+0 18,00 mont. 256,97 0,0 1873 13,0 1861 | 13,0 99,4
128 | 03/09/11 JAZIDA-03 28 +15 20,00 mont. 258,69 | 100 | 100 | 100 | 100 | 98,7 | 955 74,1 [ 489 09 |29,0| 9,6 1841 13,2 1854 | 12,3 100,7
129 | 05/09/11 JAZIDA-03 39+5 21,00 mont. 257,01 0,8 1852 13,1 1845 12,3 99,6
130 [ 05/09/11 JAZIDA-03 35+5 10,00 jusante 257,02 0,1 1864 13,7 1823 | 13,6 97,8
131 [ 05/09/11 JAZIDA-03 45+5 10,00 mont. 256,94 0,7 1846 13,0 1807 | 12,3 97,9
132 | 06/09/11 JAZIDA-03 40 +10 18,00 mont. 257,22 14 1886 13,7 1880 | 12,3 99,7
133 [ 06/09/11 JAZIDA-03 38+3 20,00 jusante 255,84 0,1 1864 13,7 1860 | 13,6 99,8
134 [ 06/09/11 JAZIDA-03 43 +2 13,00 mont. 257,39 0,0 1873 13,6 1860 | 13,6 99,3
135 | 06/09/11 JAZIDA-03 41+5 8,00 jusante 254,97 1,2 1884 13,5 1853 12,3 98,4
136 | 06/09/11 JAZIDA-03 44 +0 24,00 jusante 255,18 -0,1 1884 12,9 1880 | 13,0 99,8
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137 | 06/09/11 JAZIDA-03 46 +15 22,00 mont. 257,31 0,2 1879 13,8 1880 | 13,6 100,1
138 | 06/09/11 JAZIDA-03 46 +10 15,00 jusante 255,20 0,0 1873 13,0 1870 | 13,0 99,8
139 [ 06/09/11 JAZIDA-03 45 + 2 15,00 mont. 256,82 0,7 1867 13,0 1845 | 12,3 98,8
140 | 08/09/11 JAZIDA-03 35+4 6,00 jusante 255,48 | 100 | 100 | 100 | 100 | 97.4 | 89,8 [ 57.4 [ 36,4 0,1 |28,6]| 7,7 1882 13,7 1889 | 13,6 100,4
141 | 08/09/11 JAZIDA-03 37+0 20,00 jusante 255,49 0,1 1882 13,7 1880 | 13,6 99,9
142 | 08/09/11 JAZIDA-03 33+0 8,00 mont. 256,83 0,8 1881 13,1 1873 | 12,3 99,6
143 | 08/09/11 JAZIDA-03 36+0 6,00 mont. 257,10 -0,2 1867 13,4 1852 | 13,6 99,2
144 | 08/09/11 JAZIDA-03 46 + 2 20,00 jusante 255,50 0,2 1876 13,8 1870 | 13,6 99,7
145 [ 08/09/11 JAZIDA-03 41+5 10,00 jusante 255,49 0,2 1876 13,8 1860 | 13,6 99,1
146 | 08/09/11 JAZIDA-03 38 +10 27,00 jusante 253,57 0,3 1888 13,3 1890 | 13,0 100,1
147 | 08/09/11 JAZIDA-03 33+0 28,00 jusante 253,68 0,1 1881 13,1 1880 | 13,0 99,9
148 | 08/09/11 JAZIDA-03 31+8 15,00 mont. 257,08 0,0 1873 13,6 1880 | 13,6 100,4
149 [ 09/09/11 JAZIDA-03 38+0 10,00 mont. 257,63 | 100 | 100 | 100 | 100 | 98,6 | 95.3 | 75,1 [ 49,8 0,0 |29,3| 9,2 1900 13,6 1889 | 13,6 99,4
150 [ 09/09/11 JAZIDA-03 44 +0 15,00 mont. 258,14 0,0 1900 13,6 1917 | 13,6 100,9
151 | 09/09/11 JAZIDA-03 44+ 0 15,00 jusante 255,79 -0,1 1894 13,5 1889 13,6 99,7
152 [ 09/09/11 JAZIDA-03 40+0 8,00 mont. 258,30 0,8 1884 13,8 1833 | 13,0 97,3
153 [ 09/09/11 JAZIDA-03 44 +0 19,00 mont. 258,55 0,8 1898 13,8 1870 | 13,0 98,5
154 [ 10/09/11 JAZIDA-03 34+0 25,00 jusante 253,98 0,2 1880 13,8 1860 | 13,6 98,9
155 [ 10/09/11 JAZIDA-03 36 +0 15,00 mont. 257,93 -0,4 1899 13,2 1860 | 13,6 97,9
156 | 10/09/11 JAZIDA-03 39+0 28,00 jusante 253,87 0,2 1889 13,8 1935 | 13,6 102,4
157 | 10/09/11 JAZIDA-03 45+0 15,00 jusante 255,94 0,2 1855 13,2 1890 | 13,0 101,9
158 | 10/09/11 JAZIDA-03 41+0 6,00 jusante 255,92 0,2 1855 13,2 1870 | 13,0 100,8
159 | 10/09/11 JAZIDA-03 32+0 12,00 mont. 258,32 0,1 1882 13,7 1917 13,6 101,9
160 [ 10/09/11 JAZIDA-03 35+0 8,00 jusante 257,31 0,0 1881 13,1 1880 | 13,1 99,9
161 | 10/09/11 JAZIDA-03 30+0 20,00 jusante 257,30 0,0 1881 13,1 1880 | 13,1 99,9
162 | 10/09/11 JAZIDA-03 28+0 10,00 mont. 260,42 0,0 1892 13,6 1898 | 13,6 100,3
163 | 12/09/11 JAZIDA-03 42+0 8,00 jusante 256,19 -0,3 1884 13,3 1884 | 13,6 100,0
164 | 12/09/11 JAZIDA-03 38+0 10,00 jusante 257,40 | 100 | 100 | 100 | 100 | 97,2 | 89,5 56,7 [ 355 -0,1 |28,0| 7,7 1888 13,5 1870 | 13,6 99,0
165 | 12/09/11 JAZIDA-03 35+0 15,00 jusante 257,61 -0,1 1888 13,5 1870 13,6 99,0
166 | 13/09/11 JAZIDA-03 31+0 6,00 mont. 259,00 -0,2 1886 13,4 1870 | 13,6 99,2
167 | 13/09/11 JAZIDA-03 36+5 10,00 mont. 258,28 -0,2 1886 13,4 1917 13,6 101,6
168 | 13/09/11 JAZIDA-03 41+0 7,00 mont. 258,48 0,0 1897 13,6 1870 | 13,6 98,6
169 | 14/09/11 JAZIDA-03 34+0 25,00 jusante 254,12 0,7 1898 13,0 1902 | 12,3 100,2
170 | 14/09/11 JAZIDA-03 39+5 28,00 jusante 254,01 0,7 1898 13,0 1883 | 12,3 99,2
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171 | 14/09/11 JAZIDA-03 31+0 8,00 mont. 259,00 0,2 1889 13,2 1890 | 13,0 100,1
172 | 14/09/11 JAZIDA-03 26+0 20,00 mont. 262,70 0,4 1895 13,4 1852 13,0 97,7
173 | 14/09/11 JAZIDA-03 34+0 3,00 jusante 257,34 -0,4 1916 13,2 1898 | 13,6 99,1
174 | 14/09/11 JAZIDA-03 38+5 8,00 jusante 257,37 0,2 1916 13,2 1870 13,0 97,6
175 | 14/09/11 JAZIDA-03 34+0 20,00 jusante 254,55 0,3 1884 13,3 1870 13,0 99,3
176 | 14/09/11 JAZIDA-03 38+0 25,00 jusante 254,51 0,3 1884 13,3 1890 13,0 100,3
177 | 15/09/11 JAZIDA-03 38+0 20,00 jusante 257,82 0,5 1876 13,5 1871 13,0 99,7
178 | 15/09/11 JAZIDA-03 34+0 8,00 jusante 257,95 0,0 1883 13,6 1917 13,6 101,8
179 | 16/09/11 JAZIDA-03 45 +10 2,00 jusante 257,15 -0,3 1878 13,3 1870 | 13,6 99,6
180 [ 16/09/11 JAZIDA-03 36+5 20,00 jusante 258,40 0,1 1882 13,7 1860 | 13,6 98,8
181 [ 16/09/11 JAZIDA-03 40 +10 18,00 jusante 257,15 0,1 1882 13,7 1880 | 13,6 99,9
182 | 16/09/11 JAZIDA-03 44+ 0 5,00 jusante 257,45 1,2 1832 13,5 1863 12,3 101,7
183 | 16/09/11 JAZIDA-03 40+5 11,00 jusante 257,42 1,2 1832 13,5 1854 12,3 101,2
184 | 17/09/11 JAZIDA-03 42+0 15,00 jusante 258,84 0,1 1873 13,7 1852 13,6 98,9
185 [ 17/09/11 JAZIDA-03 37+0 10,00 jusante 258,821 100 | 100 | 100 | 100 | 98,9 | 95,9 | 735 49,1 0,0 |283]| 9,7 1881 13,6 1860 | 13,6 98,9
186 | 17/09/11 JAZIDA-03 34+0 10,00 jusante 258,80 -0,2 1878 13,4 1852 | 13,6 98,6
187 | 17/09/11 JAZIDA-03 29+0 5,00 jusante 259,85 0,0 1892 13,6 1889 | 13,6 99,8
188 | 19/09/11 JAZIDA-03 45+0 22,00 jusante 0,4 1884 13,4 1880 | 13,0 99,8
189 [ 19/09/11 JAZIDA-03 40+0 19,00 jusante 0,4 1884 13,4 1871 | 13,0 99,3
190 [ 19/09/11 JAZIDA-03 35+0 26,00 jusante 0,5 1885 13,5 1852 | 13,0 98,2
191 [ 19/09/11 JAZIDA-03 30+0 20,00 jusante 0,7 1862 13,0 1863 | 12,3 100,1
192 [ 19/09/11 JAZIDA-03 44 +0 20,00 jusante 0,2 1879 13,8 1879 | 13,6 100,0
193 [ 19/09/11 JAZIDA-03 38+0 21,00 jusante 0,2 1880 13,8 1870 | 13,6 99,5
194 [ 19/09/11 JAZIDA-03 33+5 28,00 jusante 0,2 1871 13,8 1852 | 13,6 99,0
195 [ 19/09/11 JAZIDA-03 28+0 25,00 jusante 0,1 1881 13,7 1860 | 13,6 98,9
196 | 19/09/11 JAZIDA-03 44 +0 10,00 jusante 100 [ 100 | 100 | 100 (98,9 (96,1 | 76,4 | 48,7 | -0,1 |283| 94 1874 13,5 1870 | 13,6 99,8
197 | 20/09/11 JAZIDA-03 35+0 15,00 jusante 0,0 1882 13,6 1880 | 13,6 99,9
198 | 20/09/11 JAZIDA-03 31+0 2,00 jusante 257,59 -0,2 1876 13,4 1860 | 13,6 99,1
199 [ 20/09/11 JAZIDA-03 31+0 4,00 jusante 257,89 0,2 1889 13,8 1880 | 13,6 99,5
200 | 20/09/11 JAZIDA-03 28+0 26,00 jusante 260,01 0,7 1881 13,7 1889 | 13,0 100,4
201 | 20/09/11 JAZIDA-03 34+0 25,00 jusante 255,55 0,7 1881 13,7 1898 | 13,0 100,9
202 | 20/09/11 JAZIDA-03 36 +10 28,00 jusante 256,30 0,1 1882 13,7 1882 | 13,6 100,0
203 | 20/09/11 JAZIDA-03 41+0 25,00 jusante 255,10 0,1 1882 13,7 1870 | 13,6 99,4
204 | 20/09/11 JAZIDA-03 31+5 25,00 jusante 256,94 0,1 1882 13,7 1852 | 13,6 98,4
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205 | 20/09/11 JAZIDA-03 41+0 18,00 jusante 258,00 0,0 1892 13,0 1890 | 13,0 99,9
206 | 20/09/11 JAZIDA-03 46 +0 8,00 jusante 258,00 0,0 1892 13,0 1899 | 13,0 100,4
207 | 20/09/11 JAZIDA-03 31+0 14,00 jusante 258,19 0,3 1887 13,9 1907 | 13,6 101,1
208 | 20/09/11 JAZIDA-03 31+0 10,00 jusante 258,49 0,3 1887 13,9 1870 | 13,6 99,1
209 | 21/09/11 JAZIDA-03 31+5 8,00 jusante 258,79 0,0 1882 13,0 1861 | 13,0 98,9
210 | 21/09/11 JAZIDA-03 42+0 6,00 jusante 258,40 0,0 1882 13,6 1870 | 13,6 99,4
211 | 21/09/11 JAZIDA-03 45+0 18,00 jusante 258,40 0,0 1882 13,6 1889 | 13,6 100,4
212 | 21/09/11 JAZIDA-03 36+5 15,00 jusante 259,00 | 100 | 100 | 100 | 100 | 97,4 | 945 733541 02 |286]| 95 1888 13,8 1917 | 13,6 101,5
213 | 21/09/11 JAZIDA-03 32+0 8,00 jusante 259,00 0,2 1888 13,8 1852 | 13,6 98,1
214 | 21/09/11 JAZIDA-03 22+5 8,00 mont. 266,33 | 100 | 100 | 100 | 100 | 98,9 | 96 77 | 452 0,3 |286( 9,9 1844 13,3 1842 | 13,6 99,9
215 | 21/09/11 JAZIDA-03 27 +10 10,00 mont. 262,91 -0,3 1844 13,3 1852 | 13,6 100,4
216 | 21/09/11 JAZIDA-03 32+8 15,00 mont. 260,13 1,6 1878 13,9 1902 | 12,3 101,3
217 | 21/09/11 JAZIDA-03 33 +10 18,00 mont. 260,13 1,6 1878 13,9 1939 | 12,3 103,2
218 | 21/09/11 JAZIDA-03 33 +10 18,00 mont. 260,13 1,6 1878 13,9 1883 | 12,3 100,3
219 | 21/09/11 JAZIDA-03 44 +0 12,00 jusante 1,6 1878 13,9 1946 | 12,3 103,6
220 | 21/09/11 JAZIDA-03 44 +0 12,00 jusante 1,6 1878 13,9 1861 | 12,3 99,1
221 | 21/09/11 JAZIDA-03 36+5 16,00 jusante 259,31 -0,3 1844 13,3 1842 | 13,6 99,9
222 | 22/09/11 JAZIDA-03 33+0 7,00 jusante 259,01 -0,1 1845 13,5 1861 | 13,6 100,9
223 | 22/09/11 JAZIDA-03 38+0 10,00 mont. 259,68 -0,1 1845 13,5 1842 | 13,6 99,8
224 | 22/09/11 JAZIDA-03 33+0 6,00 mont. 259,30 1,2 1845 13,5 1753 | 12,3 95,0
225 | 22/09/11 JAZIDA-03 33+0 10,00 mont. 259,30 -0,1 1845 13,5 1889 | 13,6 102,4
226 | 22/09/11 JAZIDA-03 33+0 10,00 mont. 259,30 -0,1 1845 13,5 1852 | 13,6 100,4
227 | 22/09/11 JAZIDA-03 41+0 15,00 jusante 258,84 11 1860 13,4 1835 | 12,3 98,7
228 | 22/09/11 JAZIDA-03 45+0 12,00 jusante 259,48 11 1860 13,4 1853 | 12,3 99,6
229 | 22/09/11 JAZIDA-03 45+0 12,00 mont. 259,48 11 1860 13,4 1853 | 12,3 99,6
230 | 22/09/11 JAZIDA-03 23 +10 18,00 mont. 266,55 1,6 1830 13,9 1779 | 12,3 97,2
231 | 22/09/11 JAZIDA-03 28+0 20,00 mont. 292,09 2,2 1830 13,9 1769 | 11,7 96,7
232 | 22/09/11 JAZIDA-03 33+0 10,00 mont. 259,31 0,9 1830 13,9 1919 | 13,0 104,9
233 | 22/09/11 JAZIDA-03 33+0 10,00 mont. 259,31 0,9 1830 13,9 1843 | 13,0 100,7
234 | 23/09/11 JAZIDA-03 31+2 13,00 jusante 0,4 1886 13,4 1862 | 13,0 98,7
235 | 23/09/11 JAZIDA-03 31 +18 12,00 jusante 11 1851 13,4 1835 12,3 99,1
236 | 23/09/11 JAZIDA-03 31 +18 12,00 jusante 0,4 1851 13,4 1833 | 13,0 99,0
237 | 23/09/11 JAZIDA-03 39+0 18,00 mont. 259,08 -0,2 1851 13,4 1823 | 13,6 98,5
238 | 23/09/11 JAZIDA-03 44 +0 12,00 mont. 259,53 17 1851 13,4 1836 | 11,7 99,2
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239 | 23/09/11 JAZIDA-03 36 +0 19,00 mont. 1,2 1881 13,5 1826 | 12,3 97,1
240 | 23/09/11 JAZIDA-03 41+0 5,00 mont. 1,2 1881 13,5 1910 12,3 101,5
241 | 23/09/11 JAZIDA-03 41+0 2,00 mont. 259,17 2,2 1852 13,9 1763 | 11,7 95,2
242 | 23/09/11 JAZIDA-03 41+0 6,00 jusante 259,36 0,9 1852 13,9 1862 | 13,0 100,5
243 | 23/09/11 JAZIDA-03 44 +0 12,00 jusante 259,92 0,9 1852 13,9 1870 | 13,0 101,0
244 | 23/09/11 JAZIDA-03 44 +0 6,00 jusante 259,54 0,1 1873 13,7 1917 | 13,6 102,3
245 | 23/09/11 JAZIDA-03 44 +0 2,00 jusante 0,7 1873 13,7 1898 | 13,0 101,3
246 | 24/09/11 JAZIDA-03 44 +0 6,00 mont. 259,72 0,9 1852 13,9 1843 | 13,0 99,5
247 | 24/09/11 JAZIDA-03 41+0 2,00 mont. 259,17 0,9 1852 13,9 1833 | 13,0 99,0
248 | 24/09/11 JAZIDA-03 29+0 7,00 jusante -0,1 1889 13,5 1861 | 13,6 98,5
249 | 24/09/11 JAZIDA-03 32+0 10,00 jusante -0,1 1889 13,5 1889 | 13,6 100,0
250 | 24/09/11 JAZIDA-03 38+4 8,00 jusante 0,4 1869 13,4 1843 | 13,0 98,6
251 | 24/09/11 JAZIDA-03 22+0 10,00 mont. 262,56 0,2 1880 13,8 1860 | 13,6 98,9
252 | 24/09/11 JAZIDA-03 27+0 4,00 mont. 262,58 0,2 1880 13,8 1870 | 13,6 99,5
253 | 24/09/11 JAZIDA-03 33+0 10,00 mont. 259,31 0,2 1880 13,8 1870 | 13,6 99,5
254 | 24/09/11 JAZIDA-03 34+0 18,00 mont. 259,70 0,1 1882 13,7 1860 | 13,6 98,8
255 | 24/09/11 JAZIDA-03 37+0 10,00 mont. 260,79 0,8 1876 13,8 1833 | 13,0 97,7
256 | 24/09/11 JAZIDA-03 42+0 mont. 259,79 0,8 1876 13,8 1870 | 13,0 99,7
257 | 26/09/11 JAZIDA-03 21 +10 12,00 mont. 262,64 -0,1 1876 13,5 1870 | 13,6 99,7
258 | 26/09/11 JAZIDA-03 25 +15 12,00 mont. 260,02 -0,1 1876 13,5 1861 | 13,6 99,2
259 | 26/09/11 JAZIDA-03 31+0 18,00 mont. 260,96 -0,1 1876 13,5 1870 | 13,6 99,7
260 | 26/09/11 JAZIDA-03 23+0 18,00 mont. 262,75 0,1 1877 13,7 1852 | 13,6 98,7
261 | 26/09/11 JAZIDA-03 30+0 6,00 mont. 260,77 0,1 1877 13,7 1880 | 13,6 100,2
262 | 26/09/11 JAZIDA-03 41+0 8,00 mont. 0,2 1879 13,8 1880 | 13,6 100,1
263 | 26/09/11 JAZIDA-03 45+0 16,00 mont. 0,2 1879 13,8 1870 | 13,6 99,5
264 | 26/09/11 JAZIDA-03 30+0 10,00 jusante 260,26 0,2 1893 13,8 1860 | 13,6 98,3
265 | 26/09/11 JAZIDA-03 35+0 8,00 jusante 259,97 0,2 1893 13,8 1880 | 13,6 99,3
266 | 26/09/11 JAZIDA-03 40+0 10,00 jusante 259,71 0,1 1881 13,7 1880 | 13,6 99,9
267 | 26/09/11 JAZIDA-03 45+0 6,00 jusante 260,10 0,1 1881 13,7 1899 | 13,6 101,0
268 | 27/09/11 JAZIDA-03 41+0 10,00 jusante 259,92'| 100 | 100 | 100 | 100 | 98,4 | 955 69,6 | 455 0,4 |28,5] 10,1 1865 13,4 1833 | 13,0 98,3
269 | 27/09/11 JAZIDA-03 46+0 7,00 jusante 260,40 0,4 1865 13,4 1880 | 13,0 100,8
270 | 27/09/11 JAZIDA-03 44+0 19,00 mont. 1,3 1866 13,6 1853 | 12,3 99,3
271 | 27/09/11 JAZIDA-03 40+0 18,00 jusante 0,2 1880 13,8 1917 | 13,6 102,0
272 | 27/09/11 JAZIDA-03 45+0 20,00 jusante 0,2 1880 13,8 1898 | 13,6 101,0
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273 | 27/09/11 JAZIDA-03 41+0 8,00 jusante 0,8 1880 13,8 1823 | 13,0 97,0
274 | 27/09/11 JAZIDA-03 44+0 6,00 jusante 0,2 1880 13,8 1852 | 13,6 98,5
275 | 27/09/11 JAZIDA-03 32+5 10,00 mont. 261,19 1.4 1829 13,7 1779 12,3 97,3
276 | 27/09/11 JAZIDA-03 32+5 8,00 mont. 261,19 0,1 1829 13,7 1880 | 13,6 102,8
277 | 27/09/11 JAZIDA-03 29+0 16,00 mont. 261,89 1.4 1829 13,7 1873 12,3 102,4
278 | 27/09/11 JAZIDA-03 29+0 16,00 mont. 261,89 0,7 1829 13,7 1880 | 13,0 102,8
279 | 27/09/11 JAZIDA-03 29+0 16,00 mont. 261,89 0,7 1829 13,7 1862 | 13,0 101,8
280 | 27/09/11 JAZIDA-03 32+5 10,00 mont. 261,19 2,6 1829 13,7 1749 111 95,6
281 | 27/09/11 JAZIDA-03 32+5 9,00 mont. 261,19 0,0 1829 13,6 1852 | 13,6 101,3
282 | 28/09/11 JAZIDA-03 41+0 18,00 mont. 260,09 0,7 1873 13,7 1843 | 13,0 98,4
283 | 28/09/11 JAZIDA-03 45+0 19,00 mont. 260,98 0,7 1873 13,7 1833 | 13,0 97,9
284 | 28/09/11 JAZIDA-03 40+0 6,00 jusante 261,22 0,1 1877 13,7 1833 | 13,6 97,7
285 | 28/09/11 JAZIDA-03 43+5 10,00 mont. 261,27 0,1 1877 13,7 1898 13,6 101,12
286 | 28/09/11 JAZIDA-03 45+0 15,00 mont. 261,27 0,1 1877 13,7 1889 | 13,6 100,6
287 | 28/09/11 JAZIDA-03 30+0 6,00 jusante 261,53 0,8 1879 13,8 1843 | 13,0 98,1
288 | 28/09/11 JAZIDA-03 33+0 4,00 jusante 261,74 0,8 1879 13,8 1861 | 13,0 99,0
289 | 28/09/11 JAZIDA-03 43+0 6,00 mont. 260,39 0,2 1869 13,8 1861 | 13,6 99,6
290 | 28/09/11 JAZIDA-03 31+0 8,00 jusante 261,83 0,0 1861 13,6 1852 | 13,6 99,5
291 | 28/09/11 JAZIDA-03 35+5 2,00 jusante 262,04 0,0 1861 13,6 1859 | 13,6 99,9
292 | 28/09/11 JAZIDA-03 40+0 2,00 jusante 261,52 0,3 1877 13,9 1870 | 13,6 99,6
293 | 28/09/11 JAZIDA-03 46+0 4,00 jusante 261,57 0,3 1877 13,9 1842 | 13,6 98,1
294 | 28/09/11 JAZIDA-03 30+0 16,00 mont. 262,22 0,0 1855 13,0 1833 | 13,0 98,8
295 | 28/09/11 JAZIDA-03 33+0 10,00 mont. 261,05 13 1855 13,6 1826 | 12,3 98,4
296 | 28/09/11 JAZIDA-03 23+0 8,00 mont. 263,00 0,2 1884 13,8 1917 | 13,6 101,8
297 | 28/09/11 JAZIDA-03 22+0 6,00 mont. 262,85 1,5 1871 13,8 1863 | 12,3 99,6
298 | 28/09/11 JAZIDA-03 25+10 2,00 mont. 260,12 0,8 1871 13,8 1908 | 13,0 102,0
299 | 29/09/11 JAZIDA-03 41+0 10,00 mont. 1,5 1879 13,8 1854 | 12,3 98,7
300 | 29/09/11 JAZIDA-03 45+10 6,00 mont. 1,5 1879 13,8 1873 | 12,3 99,7
301 | 29/09/11 JAZIDA-03 28+0 6,00 jusante 0,8 1880 13,8 1871 | 13,0 99,5
302 | 29/09/11 JAZIDA-03 33+0 8,00 jusante 0,8 1880 13,8 1880 | 13,0 100,0
303 | 29/09/11 JAZIDA-03 29+0 4,00 jusante 1,4 1864 13,7 1845 | 12,3 99,0
304 | 29/09/11 JAZIDA-03 34+0 2,00 jusante 1,4 1864 13,7 1826 | 12,3 98,0
305 | 29/09/11 JAZIDA-03 21+0 2,00 mont. 267,64 | 100 | 100 | 100 | 100 | 98 | 94,7 | 76,5 49,7 0,1 |28,2| 9,3 1873 13,7 1852 | 13,6 98,9
306 | 29/09/11 JAZIDA-03 17+0 3,00 mont. 268,99 0,1 1873 13,7 1823 | 13,6 97,3
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307 | 29/09/11 JAZIDA-03 36+0 3,00 jusante 0,3 1877 13,9 1860 | 13,6 99,1
308 | 29/09/11 JAZIDA-03 41+0 4,00 jusante 0,3 1877 13,9 1880 | 13,6 100,2
309 | 29/09/11 JAZIDA-03 45+10 8,00 jusante 0,3 1877 13,9 1870 | 13,6 99,6
310 | 29/09/11 JAZIDA-03 41+0 28,00 jusante 256,36 0,0 1873 13,6 1870 | 13,6 99,8
311 | 29/09/11 JAZIDA-03 46+0 22,00 jusante 0,0 1873 13,6 1881 | 13,6 100,4
312 | 29/09/11 JAZIDA-03 30+18 26,00 jusante 257,921 100 | 100 | 100 | 100 | 98,1 | 96 | 71,3243 | 05 |28,7| 8.2 1867 13,5 1890 | 13.0 101,2
313 | 29/09/11 JAZIDA-03 36+0 27,00 jusante 257,01 0,5 1867 13,5 1880 | 13,0 100,7
314 | 29/09/11 JAZIDA-03 24+0 4,00 mont. 265,44 0,2 1871 13,8 1880 | 13,6 100,5
315 | 29/09/11 JAZIDA-03 29+18 10,00 mont. 0,0 1871 13,6 1824 13,6 97,5
316 | 30/09/11 JAZIDA-03 40+0 4,00 jusante -0,4 1886 13,2 1889 | 13,6 100,2
317 | 30/09/11 JAZIDA-03 45+0 3,00 jusante -0,4 1886 13,2 1870 | 13,6 99,2
318 | 30/09/11 JAZIDA-03 40+0 25,00 jusante 256,61 0,3 1878 13,9 1880 | 13,6 100,1
319 | 30/09/11 JAZIDA-03 45+0 22,00 jusante 0,3 1878 13,9 1889 | 13,6 100,6
320 | 30/09/11 JAZIDA-03 37+0 2,00 jusante 0,0 1873 13,6 1880 | 13,6 100,4
321 | 30/09/11 JAZIDA-03 44+0 4,00 jusante 0,0 1873 13,6 1889 | 13,6 100,9
322 | 30/09/11 JAZIDA-03 32+0 24,00 jusante 0,2 1871 13,8 1898 | 13,6 101,4
323 | 30/09/11 JAZIDA-03 38+0 22,00 jusante 0,2 1871 13,8 1889 | 13,6 101,0
324 | 30/09/11 JAZIDA-03 43+0 25,00 jusante 0,2 1871 13,8 1880 | 13,6 100,5
325 | 30/09/11 JAZIDA-03 30+0 26,00 jusante 258,17 0,7 1871 13,7 1870 | 13,0 99,9
326 | 30/09/11 JAZIDA-03 35+0 28,00 jusante 257,16 0,1 1871 13,7 1860 | 13,6 99,4
327 | 30/09/11 JAZIDA-03 30+0 2,00 jusante 262,12 0,2 1880 13,8 1917 | 13,6 102,0
328 | 30/09/11 JAZIDA-03 35+0 4,00 jusante 261,63 0,2 1880 13,8 1880 | 13,6 100,0
329 | 01/10/11 JAZIDA-03 33+0 25,00 jusante -0,2 1867 13,4 1860 | 13,6 99,6
330 | 01/10/11 JAZIDA-03 38+0 28,00 jusante -0,2 1867 13,4 1870 | 13,6 100,2
331 | 01/10/11 JAZIDA-03 43+0 12,00 mont. 261,14 -0,4 1815 13,2 1842 13,6 101,5
332 | 01/10/11 JAZIDA-03 43+0 6,00 jusante 0,1 1881 13,7 1880 | 13,6 99,9
333 | 01/10/11 JAZIDA-03 27+0 8,00 mont. 263,80 -0,2 1847 13,4 1833 | 13,6 99,2
334 | 01/10/11 JAZIDA-03 22+0 9,00 mont. 267,86 -0,2 1847 13,4 1852 | 13,6 100,3
335 | 01/10/11 JAZIDA-03 27+0 10,00 jusante 264,10 0,0 1857 13,6 1870 | 13,6 100,7
336 | 03/10/11 JAZIDA-03 32+0 18,00 jusante 0,8 1880 13,8 1862 | 13,0 99,0
337 | 03/10/11 JAZIDA-03 37+0 12,00 jusante 1,5 1880 13,8 1873 | 12,3 99,6
338 | 03/10/11 JAZIDA-03 42+0 16,00 jusante 1,5 1880 13,8 1864 | 12,3 99,1
339 | 03/10/11 JAZIDA-03 22+10 8,00 mont. 0,0 1826 13,6 1851 | 13,6 101,4
340 | 03/10/11 JAZIDA-03 24+10 6,00 mont. 1,9 1826 13,6 1836 | 11,7 100,5
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341 | 03/10/11 JAZIDA-03 24+10 6,00 mont. 0,6 1843 13,6 1843 | 13,0 100,0
342 | 03/10/11 JAZIDA-03 43+0 10,00 mont. 261,80 0,2 1871 13,8 1870 | 13,6 99,9
343 | 04/10/11 JAZIDA-03 18+0 2,00 jusante 269,20 -0,2 1856 13,4 1870 | 13,6 100,8
344 | 04/10/11 JAZIDA-03 31+0 14,00 jusante 0,2 1824 13,2 1833 13,0 100,5
345 | 04/10/11 JAZIDA-03 36+0 15,00 jusante -0,4 1824 13,2 1823 13,6 99,9
346 | 04/10/11 JAZIDA-03 41+0 13,00 jusante 0,2 1824 13,2 1852 | 13,0 101,5
347 | 04/10/11 JAZIDA-03 28+0 8,00 jusante 0,6 1883 13,6 1861 | 13,0 98,8
348 | 04/10/11 JAZIDA-03 34+0 14,00 jusante 258,61 -0,2 1878 13,4 1880 | 13,6 100,1
349 | 04/10/11 JAZIDA-03 39+0 14,00 jusante 258,01 0,4 1878 13,4 1852 13,0 98,6
350 | 04/10/11 JAZIDA-03 44+0 18,00 jusante 257,44 -0,1 1872 13,5 1870 13,6 99,9
351 | 05/10/11 JAZIDA-03 32+0 16,00 jusante 258,81 0,5 1867 13,5 1861 13,0 99,7
352 | 05/10/11 JAZIDA-03 3740 15,00 jusante 258,00 0,5 1867 13,5 1871 13,0 100,2
353 | 05/10/11 JAZIDA-03 43+0 13,00 jusante 257,74 -0,1 1867 13,5 1889 13,6 101,2
354 | 05/10/11 JAZIDA-03 32+0 12,00 jusante 259,00 -0,3 1871 13,3 1860 | 13,6 99,4
355 | 05/10/11 JAZIDA-03 37+0 13,00 jusante 258,21 -0,3 1871 13,3 1880 | 13,6 100,5
356 | 05/10/11 JAZIDA-03 43+0 14,00 jusante 258,00 -0,3 1871 13,3 1870 | 13,6 99,9
357 | 05/10/11 JAZIDA-03 26+0 4,00 jusante 264,48 | 100 | 100 | 100 | 100 | 96,9 | 91 | 71,3505 0,0 |28,6| 9,6 1845 13,0 1842 | 13,0 99,8
358 | 06/10/11 JAZIDA-03 33+0 14,00 jusante 259,25 0,0 1855 13,6 1824 | 13,6 98,3
359 | 06/10/11 JAZIDA-03 38+0 15,00 jusante 258,47 0,0 1855 13,6 1880 13,6 101,3
360 | 06/10/11 JAZIDA-03 43+0 13,00 jusante 258,26 0,6 1855 13,6 1823 | 13,0 98,3
361 | 06/10/11 JAZIDA-03 31+0 10,00 mont. 262,47 | 100 | 100 | 100 | 100 | 96,3 | 90,5 [ 69,5 47,1 0,3 |29,4| 9,9 1887 13,9 1880 | 13,6 99,6
362 | 06/10/11 JAZIDA-03 36+10 8,00 mont. 261,35 0,9 1887 13,9 1880 | 13,0 99,6
363 | 06/10/11 JAZIDA-03 25+10 6,00 jusante 264,73 0,3 1878 13,9 1852 | 13,6 98,6
364 | 07/10/11 JAZIDA-03 34+0 8,00 jusante 262,72 -0,6 1778 13,0 1795 | 13,6 101,0
365 | 07/10/11 JAZIDA-03 38+0 5,00 jusante 262,69 -0,6 1778 13,0 1805 | 13,6 101,5
366 | 07/10/11 JAZIDA-03 TDA -0,6 1778 13,0 1805 13,6 101,5
367 | 07/10/11 JAZIDA-03 34+0 13,00 jusante 256,00 0,8 1867 13,8 1842 | 13,0 98,7
368 | 07/10/11 JAZIDA-03 39+0 15,00 jusante 256,00 0,8 1867 13,8 1862 | 13,0 99,7
369 | 07/10/11 JAZIDA-03 43+0 16,00 jusante 256,11 0,8 1867 13,8 1867 | 13,0 100,0
370 | 07/10/11 JAZIDA-03 32+0 14,00 jusante 257,31 0,0 1873 13,6 1870 | 13,6 99,8
371 | 07/10/11 JAZIDA-03 38+0 12,00 jusante 256,34 0,6 1873 13,6 1880 | 13,0 100,4
372 | 07/10/11 JAZIDA-03 37+0 20,00 jusante 256,21 -0,6 1814 13,0 1814 | 13,6 100,0
373 | 07/10/11 JAZIDA-03 TDA 0,4 1814 13,0 1826 12,6 100,7
374 | 07/10/11 JAZIDA-03 TDA -0,6 1814 13,0 1823 13,6 100,5
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375 | 08/10/11 JAZIDA-03 33+0 12,00 jusante 260,25 0,1 1882 13,7 1889 | 13,6 100,4
376 | 08/10/11 JAZIDA-03 38+0 11,00 jusante 258,88 0,7 1882 13,7 1871 | 13,0 99,4
377 | 08/10/11 JAZIDA-03 43+0 13,00 jusante 258,95 0,1 1882 13,7 1880 | 13,6 99,9
378 | 08/10/11 JAZIDA-03 38+0 11,00 mont. 262,37 0,1 1864 13,7 1852 | 13,6 99,4
379 | 08/10/11 JAZIDA-03 34+0 8,00 mont. 262,96 0,1 1864 13,7 1870 | 13,6 100,3
380 | 08/10/11 JAZIDA-03 35+0 15,00 jusante 260,05 -0,6 1787 13,0 1814 | 13,6 101,5
381 | 08/10/11 JAZIDA-03 40+0 12,00 jusante 258,08 -0,6 1787 13,0 1805 | 13,6 101,0
382 | 08/10/11 JAZIDA-03 44+0 13,00 jusante 259,03 0,7 1787 13,0 1788 | 12,3 100,1
383 | 08/10/11 JAZIDA-03 44+0 10,00 mont. 262,50 0,2 1862 13,8 1832 | 13,6 98,4
384 | 10/10/11 JAZIDA-03 27+0 10,00 mont. 262,38 0,7 1877 13,7 1880 | 13,0 100,2
385 | 10/10/11 JAZIDA-03 32+15 13,00 jusante 260,52 -0,2 1869 13,4 1852 | 13,6 99,1
386 | 10/10/11 JAZIDA-03 38+0 14,00 jusante 259,01 -0,2 1869 13,4 1861 | 13,6 99,6
387 | 10/10/11 JAZIDA-03 42+10 14,00 jusante 259,18 0,4 1869 13,4 1852 13,0 99,1
388 | 10/10/11 JAZIDA-03 42+0 14,00 jusante 259,40 0,0 1876 13,0 1880 | 13,0 100,2
389 | 10/10/11 JAZIDA-03 39+15 8,00 mont. 262,15 -0,5 1864 13,1 1860 | 13,6 99,8
390 | 10/10/11 JAZIDA-03 42+18 10,00 mont. 263,05 0,0 1864 13,6 1870 | 13,6 100,3
391 | 10/10/11 JAZIDA-03 33+0 14,00 jusante 260,80 | 100 | 100 | 100 | 100 | 97,8 | 93,2 70,3 [ 60,1 | 0,0 1874 13,0 1862 | 13,0 99,4
392 | 10/10/11 JAZIDA-03 38+0 13,00 jusante 259,26 -0,6 1874 13,0 1880 | 13,6 100,3
393 | 10/10/11 JAZIDA-03 38+0 12,00 mont. 262,58 -0,2 1873 13,4 1852 | 13,6 98,9
394 | 10/10/11 JAZIDA-03 41+0 8,00 mont. 262,80 -0,2 1873 13,4 1842 | 13,6 98,3
395 | 10/10/11 JAZIDA-03 30+18 6,00 mont. 263,26 0,5 1876 13,5 1852 | 13,0 98,7
396 | 10/10/11 JAZIDA-03 34+0 4,00 mont. 262,54 0,5 1876 13,5 1862 | 13,0 99,3
397 | 11/10/11 JAZIDA-03 42+0 16,00 jusante 259,60 0,8 1871 13,8 1862 | 13,0 99,5
398 | 11/10/11 JAZIDA-03 44+0 10,00 mont. 262,35 0,4 1856 13,4 1843 | 13,0 99,3
399 | 11/10/11 JAZIDA-03 32+0 15,00 jusante 262,05 0,7 1846 13,0 1864 12,3 101,0
400 | 11/10/11 JAZIDA-03 37+0 17,00 jusante 259,50 0,7 1846 13,0 1862 | 12,3 100,9
401 | 11/10/11 JAZIDA-03 30+0 4,00 mont. 263,42 0,0 1866 13,6 1860 | 13,6 99,7
402 | 11/10/11 JAZIDA-03 35+0 9,00 mont. 262,38 0,0 1866 13,6 1870 | 13,6 100,2
403 | 11/10/11 JAZIDA-03 43+0 6,00 mont. 262,58 | 100 | 100 | 100 | 100 | 97,8 | 92,5| 68,9 | 54,3 -0,6 1838 13,0 1852 | 13,6 100,8
404 | 11/10/11 JAZIDA-03 33+0 15,00 jusante 262,30 0,0 1866 13,6 1880 | 13,6 100,8
405 | 11/10/11 JAZIDA-03 38+0 14,00 jusante 259,75 0,0 1866 13,6 1880 13,6 100,8
406 | 11/10/11 JAZIDA-03 42+0 16,00 jusante 259,85 0,0 1866 13,6 1889 | 13,6 101,2
407 | 11/10/11 JAZIDA-03 32+0 3,00 mont. 263,00 -0,2 1867 13,4 1880 | 13,6 100,7
408 | 11/10/11 JAZIDA-03 37+0 10,00 mont. 262,63 -0,2 1867 13,4 1889 | 13,6 101,2
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409 | 13/10/11 JAZIDA - 01 34+0 12,00 jusante 262,78 0,6 1873 13,6 1899 | 13,0 101,4
410 | 13/10/11 JAZIDA - 01 39+0 13,00 jusante 260,00 0,6 1873 13,6 1890 | 13,0 100,9
411 | 13/10/11 JAZIDA - 01 43+0 14,00 jusante 260,01 0,6 1873 13,6 1880 13,0 100,4
412 | 13/10/11 JAZIDA - 01 30+10 13,00 jusante 262,99 0,0 1873 13,6 1880 | 13,6 100,4
413 | 13/10/11 JAZIDA - 01 34+0 10,00 jusante 263,00 0,0 1873 13,6 1861 | 13,6 99,4
414 | 14/10/11 JAZIDA - 01 34+0 14,00 jusante 261,93 0,2 1880 13,8 1889 13,6 100,5
415 | 14/10/11 JAZIDA - 01 30+0 8,00 jusante 261,93 0,8 1880 13,8 1833 13,0 97,5
416 | 14/10/11 JAZIDA - 01 40+10 mont. 262,81 0,6 1825 12,9 1769 12,3 96,9
417 | 14/10/11 JAZIDA - 01 45+10 mont. 262,61 0,6 1825 12,9 1920 | 12,3 105,2
418 | 14/10/11 JAZIDA - 01 43+0 mont. 262,83 0,6 1825 12,9 1920 | 12,3 105,2
419 | 14/10/11 JAZIDA - 01 40+0 8,00 jusante 260,26 0,0 1873 13,6 1870 | 13,6 99,8
420 | 14/10/11 JAZIDA - 01 43+10 12,00 jusante 260,26 0,0 1873 13,6 1880 | 13,6 100,4
421 | 14/10/11 JAZIDA - 01 42+5 10,00 mont. 262,82 0,0 1882 12,9 1915 | 12,9 101,8
422 | 14/10/11 JAZIDA - 01 31+0 14,00 jusante 262,18 0,0 1801 13,0 1814 13,0 100,7
423 | 14/10/11 JAZIDA - 01 36+0 8,00 jusante 262,19 0,0 1801 13,0 1832 | 13,0 101,7
424 | 15/10/11 JAZIDA - 01 34+0 10,00 mont. 263,60 -0,7 1795 12,3 1795 13,0 100,0
425 | 15/10/11 JAZIDA - 01 31+0 16,00 jusante 262,43 | 100 | 100 | 100 | 100 | 97,8 | 93,4 | 68,6 | 53,9 ( -0,8 1804 12,8 1832 | 13,6 101,6
426 | 15/10/11 JAZIDA - 01 37+0 8,00 jusante 262,44 -0,8 1804 12,8 1822 | 13,6 101,0
427 | 15/10/11 JAZIDA - 01 33+0 7,00 mont. 263,84 -0,6 1827 13,0 1827 13,6 100,0
428 | 15/10/11 JAZIDA - 01 38+0 12,00 mont. 262,78 -0,6 1827 13,0 1840 13,6 100,7
429 | 15/10/11 JAZIDA - 01 31+0 10,00 mont. 263,91 1,2 1824 12,9 1853 11,7 101,6
430 | 15/10/11 JAZIDA - 01 37+0 9,00 mont. 262,67 1,2 1824 12,9 1834 11,7 100,5
431 | 17/10/11 JAZIDA - 01 43+0 4,00 jusante 260,53 0,1 1783 12,4 1797 12,3 100,8
432 | 17/10/11 JAZIDA - 01 40+0 12,00 mont. 262,82 -0,1 1830 12,9 1859 | 13,0 101,6
433 | 17/10/11 JAZIDA - 01 42+10 9,00 mont. 262,82 -0,1 1830 12,9 1850 | 13,0 101,1
434 | 17/10/11 JAZIDA - 01 34+0 10,00 jusante 262,69 0,0 1864 13,6 1868 | 13,6 100,2
435 | 17/10/11 JAZIDA - 01 36+0 2,00 mont. 262,92 -0,1 1850 13,5 1840 13,6 99,5
436 | 17/10/11 JAZIDA - 01 37+0 11,00 jusante 262,69 -0,7 1825 12,3 1831 | 13,0 100,3
437 | 17/10/11 JAZIDA - 01 42+10 15,00 jusante 260,74 -0,1 1821 13,5 1850 13,6 101,6
438 | 18/10/11 JAZIDA - 01 30+0 6,00 jusante 263,53 0,2 1858 13,8 1850 | 13,6 99,6
439 | 18/10/11 JAZIDA - 01 44+15 4,00 jusante 263,51 -0,6 1876 13,0 1867 13,6 99,5
440 | 18/10/11 JAZIDA - 01 42+0 10,00 jusante 263,49 0,0 1876 13,0 1869 | 13,0 99,6
441 | 18/10/11 JAZIDA - 01 30+0 4,00 jusante 263,94 0,2 1861 13,8 1850 13,6 99,4
442 | 18/10/11 JAZIDA - 01 35+0 16,00 jusante 263,04 0,2 1861 13,8 1822 | 13,6 97,9




(D KL ENGENHARIA

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS
BARRAGEM JATOBA

PROCEDENCIA: RESUMO DA TERRAPLENAGEM - ACUMULADO
£ GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) é LABORATORIO ENSAIOS DE CAMPO
PROCEDENCIA s E o £ PENEIRAMENTO . ';::'Iggg g & COMPACTAGAO COMPACTAGAO
REG. DATA MATERIAL = g g s . ) =z €9 ~
APLICADO @ = ° 8 2 1 3/4 3/8 4 10 40 200 ° L2 E = 26 golpes

) 3 DENS. | UMID. | %DE COMP.

< 508 | 254 | 191 | 95 [ 48 [ 20 [ 04 | 007 L e | g DENS. UMID.
443 | 18/10/11 JAZIDA - 01 40+0 14,00 jusante 263,56 -0,6 1847 13,0 1841 13,6 99,7
444 | 18/10/11 JAZIDA - 01 44+0 16,00 jusante 263,67 -0,6 1847 13,0 1859 13,6 100,6
445 | 18/10/11 JAZIDA - 01 35+0 21,00 jusante 253,39 0,2 1871 13,8 1841 13,6 98,4
446 | 18/10/11 JAZIDA - 01 40+0 20,00 jusante 252,64 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 97,3 | 73,8 ( 496 [ 0,0 1864 13,6 1868 | 13,6 100,2
447 | 18/10/11 JAZIDA - 01 45+0 25,00 jusante 262,75 0,0 1864 13,6 1859 13,6 99,7
448 | 18/10/11 JAZIDA - 01 43+0 2,00 jusante 264,00 0,5 1821 13,5 1814 13,0 99,6
449 | 19/10/11 JAZIDA - 01 41+0 10,00 jusante 262,75 0,0 1792 13,0 1795 13,0 100,2
450 | 19/10/11 JAZIDA - 01 46+0 15,00 jusante 262,70 0,0 1792 13,0 1814 13,0 101,2
451 | 19/10/11 JAZIDA - 01 40+0 8,00 mont. 263,85 0,2 1869 13,8 1859 | 13,6 99,5
452 | 19/10/11 JAZIDA - 01 TDA 0,2 1869 13,8 1868 13,6 99,9
453 | 19/10/11 JAZIDA - 01 46+0 10,00 jusante 262,90 0,2 1861 13,8 1867 | 13,6 100,3
454 | 19/10/11 JAZIDA - 01 43+0 10,00 jusante 263,90 0,2 1876 13,8 1876 | 13,6 100,0
455 | 19/10/11 JAZIDA - 01 37+0 6,00 jusante 263,97 0,3 1878 13,9 1914 13,6 101,9
456 | 19/10/11 JAZIDA - 01 40+0 3,00 jusante 263,58 0,3 1878 13,9 1859 | 13,6 99,0
457 | 19/10/11 JAZIDA - 01 TDA 0,3 1878 13,9 1886 13,6 100,4
458 | 22/10/11 JAZIDA - 01 41+0 6,00 jusante 263,06 0,0 1861 13,6 1850 | 13,6 99,4
459 | 22/10/11 JAZIDA - 01 48+15 8,00 mont. 258,43 0,4 1867 13,4 1860 13,0 99,6
460 | 22/10/11 JAZIDA - 01 TDA 258,18 0,1 1867 13,7 1877 13,6 100,5
461 | 22/10/11 JAZIDA - 01 46+0 8,00 jusante 263,04 0,1 1862 13,7 1862 | 13,6 100,0
462 | 22/10/11 JAZIDA - 01 48+10 15,00 mont. 258,69 -0,4 1862 13,2 1868 | 13,6 100,3
463 | 22/10/11 JAZIDA - 01 48+0 11,00 mont. 258,94 0,0 1873 13,6 1877 | 13,6 100,2
464 | 22/10/11 JAZIDA - 01 47+10 2,00 jusante 258,94 0,2 1871 13,8 1886 | 13,6 100,8
465 | 22/10/11 JAZIDA - 01 38+0 11,00 mont. 263,95 0,2 1879 13,8 1886 | 13,6 100,4
466 | 24/10/11 JAZIDA - 01 38+5 10,00 mont. 263,69 0,0 1873 13,6 1850 | 13,6 98,8
467 | 24/10/11 JAZIDA - 01 47+0 16,00 jusante 262,01 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 97,7 | 68 | 58,1 -0,6 1849 13,0 1932 | 13,6 104,5
468 | 24/10/11 JAZIDA - 01 47+0 15,00 jusante 262,01 -0,6 1849 13,0 1859 | 13,6 100,5
469 | 24/10/11 JAZIDA - 01 41+0 10,00 jusante 263,37 -0,4 1859 13,2 1769 | 13,6 95,2
470 | 24/10/11 JAZIDA - 01 41+0 10,00 jusante 263,37 -0,4 1858 13,2 1859 13,6 100,1
471 | 24/10/11 JAZIDA - 01 46+0 25,00 jusante 256,43 0,4 1869 13,4 1877 13,0 100,4
472 | 24/10/11 JAZIDA - 01 41+0 28,00 jusante 253,87 0,6 1875 13,6 1859 | 13,0 99,1
473 | 24/10/11 JAZIDA - 01 46+0 10,00 jusante 262,10 -0,1 1874 13,5 1840 13,6 98,2
474 | 24/10/11 JAZIDA - 01 44+0 14,00 mont. 264,17 -0,6 1879 13,0 1859 13,6 98,9
475 | 24/10/11 JAZIDA - 01 41+0 13,00 jusante 262,15 -0,3 1871 13,3 1850 13,6 98,9
476 | 25/10/11 JAZIDA - 01 45+0 9,00 jusante 262,25 -0,2 1856 13,4 1832 | 13,6 98,7
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477 | 25/10/11 JAZIDA - 01 36+0 13,00 mont. 263,89 -0,7 1840 12,9 1841 13,6 100,1
478 | 25/10/11 JAZIDA - 01 34+0 6,00 jusante 263,89 -0,1 1837 12,9 1832 | 13,0 99,7
479 | 25/10/11 JAZIDA - 01 40+0 6,00 jusante 262,40 -0,3 1851 13,3 1804 13,6 97,5
480 | 25/10/11 JAZIDA - 01 41+0 12,00 jusante -0,2 1845 12,8 1850 | 13,0 100,3
481 | 25/10/11 JAZIDA - 01 46+0 6,00 jusante -0,2 1845 12,8 1860 | 13,0 100,8
482 | 25/10/11 JAZIDA - 01 36+0 8,00 mont. 264,05 -0,2 1843 12,8 1841 | 13,0 99,9
483 | 25/10/11 JAZIDA - 01 46+0 10,00 jusante 0,6 1870 13,6 1850 | 13,0 98,9
484 | 25/10/11 JAZIDA - 01 41+0 12,00 jusante 0,0 1861 13,6 1840 | 13,6 98,9
485 | 26/10/11 JAZIDA - 01 39+10 15,00 mont. 264,01 0,4 1878 13,4 1850 13,0 98,5
486 | 26/10/11 JAZIDA - 01 34+0 14,00 jusante 263,89 -0,3 1841 12,7 1869 | 13,0 101,5
487 | 26/10/11 JAZIDA - 01 38+0 10,00 jusante 263,80 -0,3 1841 12,7 1841 13,0 100,0
488 | 31/10/11 JAZIDA - 01 39+0 26,00 jusante 258,46 0,0 1846 13,0 1850 | 13,0 100,2
489 | 31/10/11 JAZIDA - 01 33+0 24,00 jusante 258,71 0,7 1838 13,0 1853 12,3 100,8
490 | 31/10/11 JAZIDA - 01 43+0 28,00 jusante 258,70 -0,4 1846 13,2 1849 | 13,6 100,2
491 | 0111711 JAZIDA - 01 39+0 4,00 jusante 264,23 0,8 1869 13,8 1804 13,0 96,5
492 | 01/11/11 JAZIDA - 01 39+0 4,00 jusante 264,23 0,8 1869 13,8 1878 | 13,0 100,5
493 | 01/11/11 JAZIDA - 01 44+0 14,00 jusante 264,29 0,8 1869 13,8 1896 | 13,0 101,4
494 | 0111711 JAZIDA - 01 34+0 12,00 jusante 264,21 0,6 1873 13,6 1831 13,0 97,8
495 | 01/11/11 JAZIDA - 01 41+0 30,00 jusante 254,84 0,0 1831 13,0 1860 13,0 101,6
496 | 01/11/11 JAZIDA - 01 46+0 28,00 jusante 264,11 0,0 1831 13,0 1841 13,0 100,5
497 | 01/11/11 JAZIDA - 01 35+10 28,00 jusante 253,94 0,7 1829 13,0 1853 12,3 101,3
498 | 03/11/11 JAZIDA - 01 44+0 8,00 jusante 264,12 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,4 | 9555 68 [ 53,7 0,0 |[28,9] 122 | sc 1849 13,0 1841 | 13,0 99,6
499 | 03/11/11 JAZIDA - 01 45+0 12,00 mont. 264,11 -0,7 1836 12,9 1841 13,6 100,3
500 | 03/11/11 JAZIDA - 01 43+2 6,00 mont. 264,39 0,1 1856 13,7 1859 | 13,6 100,2
501 | 03/11/11 JAZIDA - 01 32+15 10,00 jusante 264,25 0,2 1846 13,2 1841 13,0 99,7
502 | 03/11/11 JAZIDA - 01 38+2 8,00 jusante 264,57 0,2 1846 13,2 1850 | 13,0 100,2
503 | 03/11/11 JAZIDA - 01 41+0 6,00 jusante 264,40 0,6 1870 13,6 1850 | 13,0 98,9
504 | 03/11/11 JAZIDA - 01 38+10 12,00 mont. 264,21 | 100 | 100 | 100 | 100 | 98,9 | 95,9 | 62,6 | 44 02 |285( 12 sC 1873 13,8 1868 | 13,6 99,7
505 | 03/11/11 JAZIDA - 01 33+5 6,00 jusante 264,51 0,1 1873 13,7 1877 13,6 100,2
506 | 03/11/11 JAZIDA - 01 33+5 6,00 mont. 264,21 0,1 1864 13,7 1859 13,6 99,7
507 | 03/11/11 JAZIDA - 01 38+10 10,00 jusante 264,34 0,2 1862 13,8 1850 13,6 99,4
508 | 03/11/11 JAZIDA - 01 33+10 6,00 mont. 264,45 0,0 1865 13,0 1860 | 13,0 99,7
509 | 03/11/11 JAZIDA - 01 38+5 12,00 mont. 264,31 -0,2 1876 13,4 1886 13,6 100,5
510 | 04/11/11 JAZIDA - 01 44+18 10,00 mont. 264,40 0,4 1834 13,4 1841 13,0 100,4
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511 | 04/11/11 JAZIDA - 01 37+0 2,00 jusante 264,51 -0,1 1866 13,5 1849 13,6 99,1
512 | 04/11/11 JAZIDA - 01 38+0 13,00 mont. 264,50 0,6 1867 13,6 1878 13,0 100,6
513 | 04/11/11 JAZIDA - 01 35+0 4,00 mont. 264,55 0,4 1862 13,4 1860 13,0 99,9
514 | 04/11/11 JAZIDA - 01 34+0 6,00 jusante 264,52 0,2 1869 13,8 1841 13,6 98,5
515 | 04/11/11 JAZIDA - 01 45+0 8,00 jusante 264,40 0,7 1877 13,7 1869 13,0 99,6
516 | 04/11/11 JAZIDA - 01 45+0 12,00 mont. 264,66 0,2 1871 13,8 1868 | 13,6 99,8
517 | 04/11/11 JAZIDA - 01 41+0 3,00 jusante 264,65 0,1 1871 13,7 1886 13,6 100,8
518 | 05/11/01 JAZIDA - 01 35+0 6,00 jusante 264,68 0,0 1871 13,6 1867 | 13,6 99,8
519 | 05/11/01 JAZIDA - 01 30+0 2,00 jusante 264,81 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,5 | 95,5 | 67,8 | 47,3 04 |285|115( sc 1867 13,4 1869 13,0 100,1
520 | 05/11/01 JAZIDA - 01 34+0 10,00 mont. 265,00 -0,3 1862 13,3 1850 | 13,6 99,4
521 | 05/11/01 JAZIDA - 01 39+0 4,00 mont. 265,85 -0,3 1862 13,3 1868 | 13,6 100,3
522 | 05/11/01 JAZIDA - 01 45+0 2,00 jusante 264,80 -0,2 1876 13,4 1868 | 13,6 99,6
523 | 05/11/01 JAZIDA - 01 40+10 6,00 jusante 264,80 0,3 1869 13,3 1869 | 13,0 100,0
524 | 05/11/01 JAZIDA - 01 29+5 6,00 mont. 264,80 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,4 | 954 | 67 [ 446 02 |27,6]| 128 | sc 1862 13,8 1859 | 13,6 99,8
525 | 05/11/01 JAZIDA - 01 45+0 6,00 jusante 265,32 0,2 1846 13,2 1841 | 13,0 99,7
526 | 05/11/01 JAZIDA - 01 41+0 2,00 jusante 265,40 0,7 1836 13,0 1843 | 12,3 100,4
527 | 05/11/01 JAZIDA - 01 36+0 6,00 jusante 265,21 -0,2 1878 13,4 1859 13,6 99,0
528 | 07/11/11 JAZIDA - 01 27+0 15,00 jusante 265,02 -0,2 1869 13,4 1886 | 13,6 100,9
529 | 07/11/11 JAZIDA - 01 39+0 8,00 mont. 265,50 -0,1 1867 13,5 1841 13,6 98,6
530 | 07/11/11 JAZIDA - 01 43+0 13,00 mont. 265,70 -0,1 1859 13,5 1850 13,6 99,5
531 | 07/11/11 JAZIDA - 01 42+15 10,00 mont. 265,31 0,2 1863 13,2 1869 13,0 100,3
532 | 07/11/11 JAZIDA - 01 45+0 8,00 jusante 265,70 0,1 1873 13,7 1868 13,6 99,7
533 | 07/11/11 JAZIDA - 01 29+5 12,00 mont. 265,31 -0,2 1867 13,4 1877 13,6 100,5
534 | 07/11/11 JAZIDA - 01 34+0 12,00 mont. 235,32 0,6 1873 13,6 1860 | 13,0 99,3
535 | 08/11/11 JAZIDA - 01 35+0 10,00 jusante 265,20 -0,1 1874 13,5 1886 13,6 100,6
536 | 08/11/11 JAZIDA - 01 30+0 8,00 jusante 265,19 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 96,3 | 66,9 [ 39,2 0,3 29 | 10,4 | sc 1862 13,3 1860 | 13,0 99,9
537 | 08/11/11 JAZIDA - 01 30+0 2,00 jusante 265,42 0,0 1867 13,0 1832 | 13,0 98,1
538 | 08/11/11 JAZIDA - 01 25+0 6,00 jusante 265,19 0,5 1876 13,5 1869 | 13,0 99,6
539 | 12/11/11 JAZIDA - 01 38+0 6,00 jusante 266,22 0,3 1862 13,3 1859 | 13,0 99,8
540 | 17/11/11 JAZIDA - 01 32+2 3,00 jusante 266,80 -0,4 1871 13,2 1886 13,6 100,8
541 | 17/11/11 JAZIDA - 01 33+0 8,00 mont. 266,51 0,0 1875 13,6 1877 13,6 100,1
542 | 17/11/11 JAZIDA - 01 32+10 6,00 mont. 266,51 0,5 1867 13,5 1850 13,0 99,1
543 | 17/11/11 JAZIDA - 01 49+0 6,00 jusante 266,79 0,7 1862 13,0 1853 12,3 99,5
544 | 17/11/11 JAZIDA - 01 40+10 21,00 jusante 255,09 0,0 1875 13,6 1877 13,6 100,1
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545 | 17/11/11 JAZIDA - 01 46+0 20,00 jusante 255,21 -0,1 1876 13,5 1849 13,6 98,6
546 | 18/11/11 JAZIDA - 01 43+10 26,00 jusante 255,40 0,6 1873 13,6 1869 | 13,0 99,8
547 | 18/11/11 JAZIDA - 01 32+5 8,00 mont. 266,71 0,4 1873 13,4 1850 13,0 98,8
548 | 18/11/11 JAZIDA - 01 39+10 2,00 mont. 266,72 0,2 1863 13,2 1859 | 13,0 99,8
549 | 18/11/11 JAZIDA - 01 35+10 8,00 mont. 266,90 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,4 | 95,4 | 71,4 | 49,3 01 |[27,3| 114 sc 1846 13,1 1850 13,0 100,2
550 | 18/11/11 JAZIDA - 01 33+0 24,00 jusante 255,29 0,0 1875 13,6 1886 13,6 100,6
551 | 18/11/11 JAZIDA - 01 34+0 8,00 mont. 267,14 -0,1 1884 13,5 1859 13,6 98,7
552 | 18/11/11 JAZIDA - 01 39+5 2,00 mont. 266,97 -0,1 1884 13,5 1868 13,6 99,2
553 | 18/11/11 JAZIDA - 01 38+0 25,00 jusante 255,30 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,5 | 9555 | 67,8 ( 47,3 -0,2 | 28,4 11,5| sc 1873 13,4 1868 13,6 99,7
554 | 18/11/11 JAZIDA - 01 37+10 4,00 jusante 266,57 0,7 1845 13,0 1845 12,3 100,0
555 | 18/11/11 JAZIDA - 01 32+10 6,00 jusante 266,69 0,9 1853 13,2 1853 12,3 100,0
556 | 19/11/11 JAZIDA - 01 33+0 28,00 jusante 255,55 0,4 1867 13,4 1841 13,0 98,6
557 | 19/11/11 JAZIDA - 01 38+5 25,00 jusante 255,57 0,6 1883 13,6 1887 13,0 100,2
558 | 19/11/11 JAZIDA - 01 44+0 28,00 jusante 255,68 0,4 1867 13,4 1860 | 13,0 99,6
559 | 19/11/11 JAZIDA - 01 44+0 25,00 jusante 256,16 0,2 1862 13,2 1860 | 13,0 99,9
560 | 19/11/11 JAZIDA - 01 37+10 22,00 jusante 256,11 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,5 | 95,6 | 68,1 [ 53,2 -0,1 |28,6| 11,8 | sc 1876 13,5 1877 | 13,6 100,1
561 | 19/11/11 JAZIDA - 01 32+10 26,00 jusante 256,01 0,2 1869 13,2 1869 | 13,0 100,0
562 | 19/11/11 JAZIDA - 01 43+0 22,00 jusante 255,94 -0,1 1867 13,5 1877 13,6 100,5
563 | 19/11/11 JAZIDA - 01 38+0 27,00 jusante 255,84 0,4 1867 13,4 1869 13,0 100,1
564 | 19/11/11 JAZIDA - 01 33+0 25,00 jusante 255,81 0,0 1873 13,6 1867 13,6 99,7
565 | 21/11/11 JAZIDA - 01 40+0 20,00 jusante 256,09 0,3 1871 13,3 1859 13,0 99,4
566 | 21/11/11 JAZIDA - 01 34+0 21,00 jusante 266,05 0,7 1836 13,0 1834 | 12,3 99,9
567 | 21/11/11 JAZIDA - 01 31+0 2,00 jusante 266,81 0,1 1847 13,1 1850 13,0 100,2
568 | 21/11/11 JAZIDA - 01 36+2 5,00 jusante 266,85 0,7 1834 13,0 1825 12,3 99,5
569 | 22/11/11 JAZIDA - 01 45+0 23,00 jusante 256,39 0,4 1860 13,4 1878 | 13,0 101,0
570 | 22/11/11 JAZIDA - 01 40+0 21,00 jusante 256,33 0,6 1875 13,6 1878 | 13,0 100,2
571 | 22/11/11 JAZIDA - 01 33+10 23,00 jusante 256,28 0,2 1871 13,2 1869 | 13,0 99,9
572 | 23/11/11 JAZIDA - 01 42+0 2,00 mont. 266,51 0,4 1862 13,4 1869 13,0 100,4
573 | 23/11/11 JAZIDA - 01 36+0 4,00 mont. 266,80 0,7 1849 13,0 1816 | 12,3 98,2
574 | 23/11/11 JAZIDA - 01 31+0 2,00 mont. 266,81 0,2 1859 13,2 1850 | 13,0 99,5
575 | 23/11/11 JAZIDA - 01 27+0 8,00 mont. 266,88 0,2 1863 13,2 1852 | 13,0 99,4
576 | 24/11/11 JAZIDA - 01 24+0 6,00 mont. 267,15 0,7 1853 13,0 1815 12,3 97,9
577 | 24/11/11 JAZIDA - 01 43+0 20,00 jusante 256,50 0,7 1845 13,0 1862 12,3 100,9
578 | 24/11/11 JAZIDA - 01 38+0 21,00 jusante 256,48 0,8 1854 13,1 1871 12,3 100,9
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579 | 24/11/11 JAZIDA - 01 33+0 23,00 jusante 256,51 0,7 1845 13,0 1843 12,3 99,9
580 | 24/11/11 JAZIDA - 01 39+0 2,00 mont. 267,06 0,9 1850 13,2 1853 | 12,3 100,2
581 | 24/11/11 JAZIDA - 01 44+10 23,00 jusante 256,75 -0,2 1867 13,4 1886 13,6 101,0
582 | 24/11/11 JAZIDA - 01 38+5 21,00 jusante 256,70 0,0 1875 13,6 1877 13,6 100,1
583 | 24/11/11 JAZIDA - 01 33+0 19,00 jusante 256,76 0,4 1869 13,4 1878 13,0 100,5
584 | 25/11/11 JAZIDA - 01 32+10 24,00 jusante 256,80 -0,1 1876 13,5 1886 13,6 100,5
585 | 25/11/11 JAZIDA - 01 38+0 21,00 jusante 256,80 0,3 1860 13,3 1887 13,0 101,5
586 | 25/11/11 JAZIDA - 01 43+15 26,00 jusante 256,81 | 100 | 100 ( 100 | 100 | 97,9 | 93,8 | 651 |43,1| 00 |282| 12 sc 1873 13,6 1877 | 13,6 100,2
587 | 26/11/11 JAZIDA - 01 33+0 20,00 jusante 257,00 0,2 1871 13,2 1878 13,0 100,4
588 | 26/11/11 JAZIDA - 01 38+0 24,00 jusante 267,01 0,0 1874 13,0 1887 13,0 100,7
589 | 26/11/11 JAZIDA - 01 43+10 22,00 jusante 267,02 0,0 1873 13,6 1877 | 13,6 100,2
590 | 28/11/11 JAZIDA - 01 38+0 20,00 jusante 257,25 -0,2 1867 13,4 1838 | 13,6 98,4
591 | 28/11/11 JAZIDA - 01 33+0 26,00 jusante 257,25 0,0 1873 13,6 1886 13,6 100,7
592 | 29/11/11 JAZIDA - 01 39+0 20,00 jusante 257,52 0,0 1873 13,6 1868 | 13,6 99,7
593 | 29/11/11 JAZIDA - 01 34+0 25,00 jusante 257,52 -0,1 1866 13,5 1877 13,6 100,6
594 | 29/11/11 JAZIDA - 01 34+0 22,00 jusante 257,80 0,0 1873 13,6 1877 | 13,6 100,2
595 | 29/11/11 JAZIDA - 01 39+5 20,00 jusante 257,80 -0,1 1867 13,5 1877 13,6 100,5
596 | 29/11/11 JAZIDA - 01 42+0 18,00 jusante 258,02 | 100 | 100 | 100 | 100 | 98,4 | 94,6 | 66,9 | 43,4 -0,2 | 28,3 12 sc 1867 13,4 1886 | 13,6 101,0
597 | 29/11/11 JAZIDA - 01 37+5 19,00 jusante 258,18 -0,1 1863 13,5 1868 13,6 100,3
598 | 29/11/11 JAZIDA - 01 32+0 26,00 jusante 258,15 0,1 1877 13,7 1886 13,6 100,5
599 | 02/12/11 JAZIDA - 01 42+0 20,00 jusante 259,12 0,6 1875 13,6 1878 | 13,0 100,2
600 | 02/12/11 JAZIDA - 01 46+10 19,00 jusante 259,10 -0,1 1867 13,5 1896 | 13,6 101,6
601 | 02/12/11 JAZIDA - 01 40+0 19,00 jusante 258,80 -0,1 1874 13,5 1877 13,6 100,2
602 | 02/12/11 JAZIDA - 01 45+2 20,00 jusante 258,91 -0,2 1869 13,4 1886 | 13,6 100,9
603 | 03/12/11 JAZIDA - 01 33+0 18,00 jusante 259,25 0,6 1875 13,6 1877 13,0 100,1
604 | 03/12/11 JAZIDA - 01 40+0 19,00 jusante 259,20 0,2 1863 13,2 1869 | 13,0 100,3
605 | 03/12/11 JAZIDA - 01 45+5 19,00 jusante 259,21 0,1 1873 13,7 1868 | 13,6 99,7
606 | 03/12/11 JAZIDA - 01 38+0 2,00 montante 268,30 0,2 1871 13,8 1840 | 13,6 98,3
607 | 03/12/11 JAZIDA - 01 33+0 6,00 mont. 268,81 0,6 1873 13,6 1887 | 13,0 100,7
608 | 03/12/11 JAZIDA - 01 36+0 20,00 jusante 259,98 0,2 1865 13,2 1869 | 13,0 100,2
609 | 05/12/11 JAZIDA - 01 42+0 18,00 jusante 260,27 0,2 1887 13,2 1863 | 13,0 98,7
610 | 05/12/11 JAZIDA - 01 39+0 16,00 jusante 259,80 -0,1 1874 13,5 1877 13,6 100,2
611 | 05/12/11 JAZIDA - 01 34+0 19,00 jusante 259,69 -0,1 1874 13,5 1822 13,6 97,2
612 | 05/12/11 JAZIDA - 01 44+0 19,00 jusante 259,48 -0,1 1874 13,5 1859 13,6 99,2




(D KL ENGENHARIA

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS

BARRAGEM JATOBA

PROCEDENCIA: RESUMO DA TERRAPLENAGEM - ACUMULADO
£ GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) é LABORATORIO ENSAIOS DE CAMPO
PROCEDENCIA s E o £ PENEIRAMENTO . ';::'Iggg g & COMPACTAGAO COMPACTAGAO
REG. DATA MATERIAL = g g s . ) =z €9 ~
APLICADO @ = ° 8 2 1 3/4 3/8 4 10 40 200 ° L2 E = 26 golpes

) 3 DENS. | UMID. | %DE COMP.

< 508 | 254 | 191 | 95 [ 48 [ 20 [ 04 | 007 L e | g DENS. UMID.
613 | 06/12/11 JAZIDA - 01 43+0 15,00 jusante 260,60 0,2 1879 13,8 1859 | 13,6 98,9
614 | 06/12/11 JAZIDA - 01 31+0 14,00 jusante 260,00 0,2 1879 13,8 1840 | 13,6 97,9
615 | 06/12/11 JAZIDA - 01 34+0 15,00 jusante 260,21 -0,1 1874 13,5 1859 13,6 99,2
616 | 06/12/11 JAZIDA - 01 40+0 16,00 jusante 259,87 -0,1 1874 13,5 1840 13,6 98,2
617 | 09/12/11 JAZIDA - 01 42+5 14,00 jusante 260,13 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 98 95 67 0,2 30 | 10,6 | SC 1880 13,8 1859 | 13,6 98,9
618 | 09/12/11 JAZIDA - 01 37+0 16,00 jusante 260,26 0,0 1875 13,6 1886 | 13,6 100,6
619 | 09/12/11 JAZIDA - 01 32+0 14,00 jusante 260,50 0,0 1866 13,6 1867 | 13,6 100,1
620 | 10/12/11 JAZIDA - 01 43+0 13,00 jusante 261,41 0,4 1876 13,4 1887 13,0 100,6
621 | 10/12/11 JAZIDA - 01 38+0 15,00 jusante 261,56 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 97,9 | 939 (66,6 ( 0,4 |288| 9,8 | SC 1869 13,4 1869 | 13,0 100,0
622 | 10/12/11 JAZIDA - 01 32+10 15,00 jusante 261,79 -0,1 1866 13,5 1868 13,6 100,1
623 | 10/12/11 JAZIDA - 01 43+5 12,00 jusante 262,01 -0,1 1867 13,5 1877 13,6 100,5
624 | 10/12/11 JAZIDA - 01 38+2 15,00 jusante 262,68 0,0 1873 13,6 1877 | 13,6 100,2
625 | 10/12/11 JAZIDA - 01 33+0 14,00 jusante 261,88 0,4 1867 13,4 1869 13,0 100,1
626 | 15/12/11 JAZIDA - 01 38+0 14,00 jusante 262,96 -0,1 1874 13,5 1867 13,6 99,6
627 | 15/12/11 JAZIDA - 01 33+0 20,00 jusante 261,38 0,2 1862 13,2 1869 | 13,0 100,4
628 | 15/12/11 JAZIDA - 01 43+10 15,00 jusante 261,96 0,5 1874 13,5 1869 13,0 99,7
629 | 16/12/11 JAZIDA - 01 45+0 16,00 jusante 262,21 0,3 1871 13,3 1869 | 13,0 99,9
630 | 16/12/11 JAZIDA - 01 40+10 11,00 jusante 261,60 0,4 1869 13,4 1869 | 13,0 100,0
631 | 16/12/11 JAZIDA - 01 34+0 13,00 jusante 261,67 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 97,9 | 94 (675 02 |281| 11,3 | SC 1871 13,8 1877 | 13,6 100,3
632 | 17/12/11 JAZIDA - 01 35+0 16,00 jusante 262,27 -0,1 1884 13,5 1886 | 13,6 100,1
633 | 17/12/11 JAZIDA - 01 29+0 12,00 jusante 266,79 0,3 1878 13,3 1878 | 13,0 100,0
634 | 17/12/11 JAZIDA - 01 31+0 16,00 jusante 263,52 0,2 1861 13,2 1861 | 13,0 100,0
635 | 17/12/11 JAZIDA - 01 25+0 10,00 jusante 262,67 -0,1 1859 13,2 1862 | 13,3 100,2
636 | 17/12/11 JAZIDA - 01 42+0 10,00 jusante 263,97 0,4 1869 13,4 1841 13,0 98,5
637 | 17/12/11 JAZIDA - 01 42+0 10,00 jusante 264,50 0,7 1862 13,0 1871 12,3 100,5
638 | 17/12/11 JAZIDA - 01 36+10 13,00 jusante 264,89 11 1876 13,4 1870 12,3 99,7
639 | 20/12/11 JAZIDA - 01 44+10 8,00 jusante 265,37 0,0 1876 13,6 1877 | 13,6 100,1
640 | 20/12/11 JAZIDA - 01 38+10 6,00 jusante 265,81 -0,1 1874 13,5 1877 13,6 100,2
641 | 20/12/11 JAZIDA - 01 31+0 9,00 jusante 266,79 0,4 1869 13,4 1860 | 13,0 99,5
642 | 20/12/11 JAZIDA - 01 27+0 6,00 jusante 267,87 0,1 1863 13,1 1869 | 13,0 100,3
643 | 21/12/11 JAZIDA - 01 32+0 4,00 jusante 268,02 0,4 1878 13,4 1878 | 13,0 100,0
644 | 21/12/11 JAZIDA - 01 25+0 3,00 jusante 268,00 -0,2 1869 13,4 1868 | 13,6 99,9
645 | 21/12/11 JAZIDA - 01 40+0 2,00 jusante 266,91 2,5 1688 12,5 1684 | 10,0 99,8
646 | 21/12/11 JAZIDA - 01 34+0 3,00 jusante 266,84 17 1692 12,3 1702 | 10,6 100,6




(D KL ENGENHARIA

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS
BARRAGEM JATOBA

PROCEDENCIA: RESUMO DA TERRAPLENAGEM - ACUMULADO
£ GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) é LABORATORIO ENSAIOS DE CAMPO
PROCEDENCIA s E o £ PENEIRAMENTO . ';::'Iggg g & COMPACTAGAO COMPACTAGAO
REG. DATA MATERIAL = g g s . ) =z €9 ~
APLICADO @ = ° 8 2 1 3/4 3/8 4 10 40 200 ° L2 E = 26 golpes

) 3 DENS. | UMID. | %DE COMP.

< 508 | 254 | 191 | 95 [ 48 [ 20 [ 04 | 007 L e | g DENS. UMID.
647 | 26/12/11 JAZIDA - 01 33+0 1,00 m/j 268,00 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 98 94 64 -0,2 1292|126 | SC 1873 13,2 1890 | 134 100,9
648 | 26/12/11 JAZIDA - 01 27+0 2,00 mlj 268,20 0,2 1894 13,5 1901 | 133 100,4
649 | 26/12/11 JAZIDA - 01 43+0 3,00 mlj 267,92 0,1 1881 13,2 1886 | 13,1 100,3
650 | 27/12/11 JAZIDA - 01 42+0 2,00 mlj 268,50 0,2 1904 13,4 1911 13,2 100,4
651 | 27/12/11 JAZIDA - 01 26+0 4,00 mlj 268,20 -0,1 1887 13,4 1888 13,5 100,1
652 | 27/12/11 JAZIDA - 01 34+0 3,00 mlj 268,21 -0,2 1871 13,3 1898 13,5 101,4
653 | 29/12/11 JAZIDA - 01 37+0 2,00 mlj 269,20 0,5 1868 13,5 1859 | 13,0 99,5
654 | 29/12/11 JAZIDA - 01 40+0 1,00 mlj 269,20 -0,6 1859 13,2 1883 | 13,8 101,3
655 | 29/12/11 JAZIDA - 01 43+0 2,00 mlj 269,20 0,0 1874 13,6 1886 | 13,6 100,6
656 | 03/01/12 JAZIDA - 01 34+0 1,00 mlj 269,20 -0,1 1872 13,2 1882 | 13,3 100,5
657 | 03/01/12 JAZIDA - 01 27+0 2,00 mlj 269,20 -0,4 1877 13,4 1893 | 13,8 100,9
658 | 03/01/12 JAZIDA - 01 20+0 1,50 mlj 269,20 0,1 1873 13,4 1873 | 13,3 100,0
659 | 13/01/12 JAZIDA - 01 20+0 COROAMENTO [ 269,50 -0,1 1975 8,1 1979 8,2 100,2
660 | 13/01/12 JAZIDA - 01 25+0 COROAMENTO [ 269,50 -0,1 1975 8,1 1993 8,2 100,9
661 | 13/01/12 JAZIDA - 01 30+0 COROAMENTO [ 269,50 -0,6 1975 8,1 1992 8,7 100,9
662 | 13/01/12 JAZIDA - 01 35+0 COROAMENTO [ 269,50 -0,6 1975 8,1 2016 8,7 102,1
663 | 13/01/12 JAZIDA - 01 40+0 COROAMENTO [ 269,50 0,0 1975 8,1 2008 8,1 101,7
664 | 07/07/12 JAZIDA - 01 48+0 11,00 montante 260,20 1,6 1875 12,7 1873 11,1 99,9
665 | 09/07/12 JAZIDA - 01 48+15 8,00 jusante 260,47 1,0 1875 12,7 1888 11,7 100,7
666 | 10/07/12 JAZIDA - 01 49+0 13,00 jusante 260,73 0,4 1875 12,7 1874 | 12,3 99,9
667 | 10/07/12 JAZIDA - 01 48+10 8,00 montante 260,73 1,6 1875 12,7 1884 111 100,5
668 | 11/07/12 JAZIDA - 01 48+10 6,00 jusante 260,98 0,4 1875 12,7 1878 | 12,3 100,2
669 | 12/07/12 JAZIDA - 01 48+15 12,00 montante 260,98 0,4 1875 12,7 1864 | 12,3 99,4
670 | 12/07/12 JAZIDA - 01 48+0 8,00 jusante 261,25 1,0 1875 12,7 1886 11,7 100,6
671 | 13/07/12 JAZIDA - 01 48+5 5,00 montante 261,25 1,0 1875 12,7 1878 11,7 100,2
672 | 14/07/12 JAZIDA - 01 49+5 11,00 jusante 261,52 | 100 | 100 | 100 | 100 | 98 93 76 50 16 [266]|143| SC 1875 12,7 1881 | 11,1 100,3
673 | 14/07/12 JAZIDA - 01 48+0 10,00 montante 261,52 1,6 1875 12,7 1879 111 100,2
674 | 14/07/12 JAZIDA - 01 48+0 7,00 jusante 261,78 0,4 1875 12,7 1874 12,3 99,9
675 | 16/07/12 JAZIDA - 01 49+5 10,00 montante 261,78 1,6 1875 12,7 1872 111 99,8
676 | 16/07/12 JAZIDA - 01 48+15 6,00 jusante 262,03 1,0 1875 12,7 1874 11,7 99,9
677 | 17/07/12 JAZIDA - 01 49+00 10,00 montante 262,03 1,0 1875 12,7 1881 11,7 100,3
678 | 18/07/12 JAZIDA - 01 49+15 8,00 jusante 262,30 1,6 1875 12,7 1865 111 99,5
679 | 18/07/12 JAZIDA - 01 47+10 10,00 montante 262,30 1,6 1875 12,7 1863 111 99,4
680 | 19/07/12 JAZIDA - 01 48+5 12,00 jusante 262,55 0,4 1875 12,7 1881 12,3 100,3




(D KL ENGENHARIA CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS
BARRAGEM JATOBA
PROCEDENCIA: RESUMO DA TERRAPLENAGEM - ACUMULADO
£ GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) é LABORATORIO ENSAIOS DE CAMPO
PROCEDENCIA s E o £ PENEIRAMENTO . ';::'Iggg g & COMPACTAGAO COMPACTAGAO
REG. DATA MATERIAL = g g s ) =z €9 ~
APLICADO @ = ° 8 2 1 3/4 3/8 4 10 40 200 ° L2 E = 26 golpes

o - DENS. | UMID. [ %DE COMP.

< 508 | 254 | 191 | 95 | 48 [ 20 | 04 [ 007 Le e | g DENS. UMID.
681 | 19/07/12 JAZIDA - 01 49+10 8,00 montante 262,55 0,4 1875 12,7 1864 12,3 99,4
682 | 19/07/12 JAZIDA - 01 49+10 1,00 jusante 262,81 1,6 1875 12,7 1906 11,1 101,7
683 | 20/07/12 JAZIDA - 01 47+15 10,00 montante 262,81 | 100 | 100 | 100 | 100 | 98 93 75 50 1,0 258|133 | SC 1875 12,7 1878 | 11,7 100,2
684 | 21/07/12 JAZIDA - 01 49+00 12,00 jusante 263,08 1,0 1875 12,7 1867 | 11,7 99,6
685 | 21/07/12 JAZIDA - 01 47+15 9,00 montante 263,08 0,4 1875 12,7 1875 12,3 100,0
686 | 23/07/12 JAZIDA - 01 49+5 8,00 jusante 263,35 1,0 1875 12,7 1885 11,7 100,5
687 | 23/07/12 JAZIDA - 01 48+0 10,00 montante 263,35 1,0 1875 12,7 1885 11,7 100,5
688 | 24/07/12 JAZIDA - 01 47+5 6,00 jusante 263,60 1,6 1875 12,7 1887 | 11,1 100,6
689 | 24/07/12 JAZIDA - 01 49+00 4,00 montante 263,60 16 1875 12,7 1714 111 91,4
690 | 24/07/12 JAZIDA - 01 49+00 montante 263,60 -0,3 1875 12,7 1890 | 13,0 100,8
691 | 25/07/12 JAZIDA - 01 49+10 3,00 | MONTANTE [ 263,86 -0,3 1875 12,7 1874 13,0 99,9
692 | 25/07/12 JAZIDA - 01 47+0 5,00 JUSANTE 263,86 0,4 1875 12,7 1881 12,3 100,3
693 | 26/07/12 JAZIDA - 01 49+5 7,00 | MONTANTE | 264,13 0,4 1875 12,7 1842 12,3 98,2
694 | 26/07/12 JAZIDA - 01 50+0 8,00 JUSANTE 264,13 -0,3 1875 12,7 1878 13,0 100,2
695 | 28/07/12 JAZIDA - 01 49+0 5,00 JUSANTE 265,42 0,4 1875 12,7 1898 12,3 101,2
696 | 28/07/12 JAZIDA - 01 41+0 JUSANTE 268,27 1,0 1875 12,7 1886 11,7 100,6
697 | 28/07/12 JAZIDA - 01 32+10 JUSANTE 268,27 | 100 100 | 100 | 100 [ 98 95 7 53 1,0 | 273|114 | sSC 1875 12,7 1888 11,7 100,7
698 | 30/07/12 JAZIDA - 01 49+5 6,00 | MONTANTE [ 265,42 1,6 1875 12,7 1883 111 100,4
699 | 31/07/12 JAZIDA - 01 48+5 7,00 JUSANTE 265,72 1,0 1875 12,7 1893 11,7 101,0
700 | 31/07/12 JAZIDA - 01 43+0 2,00 JUSANTE 268,52 1,6 1875 12,7 1869 111 99,7
701 | 31/07/12 JAZIDA - 01 35+10 3,00 JUSANTE 268,52 1,6 1875 12,7 1862 111 99,3
702 | 01/08/12 JAZIDA - 01 49+10 7,00 | MONTANTE [ 265,72 0,4 1875 12,7 1838 12,3 98,0
703 | 01/08/12 JAZIDA - 01 30+0 3,00 JUSANTE 268,72 1,0 1875 12,7 1886 11,7 100,6
704 | 01/08/12 JAZIDA - 01 40+10 2,00 JUSANTE 268,72 1,0 1875 12,7 1880 11,7 100,3
705 | 01/08/12 JAZIDA - 01 47+0 2,00 JUSANTE 265,99 -0,3 1875 12,7 1861 | 13,0 99,3
706 | 02/08/12 JAZIDA - 01 46+0 1,00 [ MONTANTE | 265,99 -0,3 1875 12,7 1897 13,0 101,2
707 | 02/08/12 JAZIDA - 01 43+0 3,00 JUSANTE 268,96 1,0 1875 12,7 1906 11,7 101,7
708 | 02/08/12 JAZIDA - 01 36+0 2,00 JUSANTE 268,96 | 100 | 100 | 100 | 100 | 989 | 95 | 77,9533 10 |284( 115 SC 1875 12,7 1870 | 11,7 99,7
709 | 03/08/12 JAZIDA - 01 50+15 2,00 | MONTANTE [ 266,28 0,4 1875 12,7 1873 12,3 99,9
710 | 03/08/12 JAZIDA - 01 48+5 6,00 JUSANTE 266,28 1,6 1875 12,7 1863 111 99,4
711 | 04/08/12 JAZIDA - 01 34+10 1,00 JUSANTE 269,22 1,0 1875 12,7 1896 11,7 101,1
712 | 04/08/12 JAZIDA - 01 40+0 2,00 JUSANTE 269,22 0,4 1875 12,7 1883 12,3 100,4
713 | 06/08/12 JAZIDA - 01 46+5 3,00 | MONTANTE [ 266,57 -0,3 1875 12,7 1880 13,0 100,3
714 | 06/08/12 JAZIDA - 01 51+0 3,00 JUSANTE 266,57 1,0 1875 12,7 1863 11,7 99,4




(D KL ENGENHARIA

CONTROLE TECNOLOGICO DOS SOLOS
BARRAGEM JATOBA

PROCEDENCIA: RESUMO DA TERRAPLENAGEM - ACUMULADO
£ GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) é LABORATORIO ENSAIOS DE CAMPO
PROCEDENCIA s E e £ PENEIRAMENTO . 'E:gllggz g & COMPACTAGAO COMPACTAGAO
REG. DATA MATERIAL = g g s . ) =z €9 ~
APLICADO @ = ° 8 2 1 3/4 3/8 4 10 40 200 ° L2 E = 26 golpes
) E DENS. | uMID. %DE COMP.
% 508 | 254 | 191 [ 95 48 2,0 04 | 007 L e | g DENS. UMID.
715 08/08/12 JAZIDA - 01 49+00 3,00 | MONTANTE | 266,87 1,6 1875 12,7 1858 111 99,1
716 08/08/12 JAZIDA - 01 46+10 3,00 JUSANTE 266,87 -0,3 1875 12,7 1897 13,0 101,2
717 08/08/12 JAZIDA - 01 40+10 1,00 JUSANTE 269,37 1,6 1875 12,7 1909 111 101,8
718 08/08/12 JAZIDA - 01 28+10 2,50 JUSANTE 269,37 1,6 1875 12,7 1873 111 99,9
719 10/08/12 JAZIDA - 01 50+00 3,00 JUSANTE 267,17 1,6 1875 12,7 1873 111 99,9
720 10/08/12 JAZIDA - 01 46+10 3,00 | MONTANTE | 267,17 0,4 1875 12,7 1910 12,3 101,9
721 10/08/12 JAZIDA - 01 45+00 3,00 JUSANTE 267,47 0,4 1875 12,7 1847 12,3 98,5
722 10/08/12 JAZIDA - 01 48+0 3,00 | MONTANTE | 267,47 1,0 1875 12,7 1895 11,7 101,1
723 11/08/12 JAZIDA - 01 50+0 2,00 JUSANTE 267,62 -0,3 1875 12,7 1872 13,0 99,8
724 | 11/08/12 JAZIDA - 01 48+10 1,00 [ MONTANTE | 267,62 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,4 | 95,2 | 77,8 | 53,2 | 0,4 | 28,3 12,0 S.C 1875 12,7 1873 | 12,3 99,9
725 15/08/12 JAZIDA - 01 45+10 2,00 JUSANTE 267,92 1,0 1875 12,7 1881 11,7 100,3
726 15/08/12 JAZIDA - 01 50+0 1,50 | MONTANTE | 267,92 1,6 1875 12,7 1895 111 101,1
727 16/08/12 JAZIDA - 01 49+10 2,00 | MONTANTE | 268,58 1,6 1875 12,7 1886 111 100,6
728 16/08/12 JAZIDA - 01 47+0 1,00 JUSANTE 268,58 1,6 1875 12,7 1847 111 98,5
729 21/08/12 JAZIDA - 01 49+00 1,50 JUSANTE 269,07 1,0 1875 12,7 1896 11,7 1011
730 21/08/12 JAZIDA - 01 27+5 1,00 | MONTANTE | 269,07 1,0 1875 12,7 1883 11,7 100,4
MEDIA 100 ( 100 | 100 | 100 99 95 71 49| 0,8 |275]( 121 1875 12,7 1876 | 11,9 100,1
MINIMO -0,3 (258 11,4 1875 12,7 1714 111 91,4
MAXIMO 1,6 |284( 133 1875 12,7 1910 | 13,0 101,9
DESVIO PADRAO 0,7 1,2 | 09 0,7 1,5
VARIANCIA 04 (15| 08 0,4 2,3
GRANULOMETRIA DE PROJETO 100 96| 95,5 95 91 84 55 28
Legenda:
|:| Repetir Ensaio

|:| Ensaio Repetido




Q KL ENGENHARIA

ESTUDO ESTATISTICO



ESTUDO ESTATISTICO PARA O GRAU DE COMPACTACAO

BARRAGEM JATOBA

ZONAS 5 E 8 - ARGILA

GRAU DE COMPACTACAO

D=

DENSIDADE SECA NO ATERRO X 100

D

MAX. DENS. DO LABORATORIO

FREQUENCIAS DE COMPACTAGCAO DO MES DE AGOST0/2012

FREQUENCIA DE COMPACTAGCAO ACUMULADO

Percentual
Faixas do Grau de Freqgliéncia | Freqiiéncia | Freqiiéncia | Percentual Percentual Freqiiéncia | Freqiéncia | Percentual Acumulado
Compactacao Anterior Acumulada | por faixa (%) | Acumulado (%) Acumulada | por faixa (%) (%)
95/95,9 5 0 0 0,00 0,00 5 0,68 0,68
96/96,9 3 0 0 0,00 0,00 3 8 0,41 1,10
97/97,9 23 0 0 0,00 0,00 23 31 3,15 4,25
98/98,9 72 0 0 0,00 0,00 72 103 9,86 14,11
99/99,9 204 4 4 10,00 10,00 208 311 28,49 42,60
100/100,9 253 13 17 32,50 42,50 266 577 36,44 79,04
101/101,9 110 12 29 30,00 72,50 122 699 16,71 95,75
102/102,9 20 11 40 27,50 100,00 31 730 4,25 100,00
103/103,9 0 0 40 0,00 100,00 0 730 0,00 100,00
104/105 0 0 40 0,00 100,00 0 730 0,00 100,00
DENSIDADE MAXIMA SECA LABORATORIO (kg/cm?) Média = 1.875
Perfodo: AGOST0/2012 |DENSIDADE SECA NO ATERRO (V. MEDIO: kg/cm’) Média=|l 1.876 (D KL ENGENHARIA
GRAU DE COMPACTAGAO Média = 100,1




BARRAGEM JATOBA

Barragem de Terra
ZONAS 5 E 8 - ARGILA

ESTUDO ESTATISTICO PARA O DESVIO DE UMIDADE

FREQUENCIAS DE DESVIO DE UMIDADE DO MES DE AGOSTO/2012

FREQUENCIA DE DESVIO DE UMIDADE ACUMULADO

Desvio de Fregliéncia Frequiéncia Fregliéncia Percentual Percentual Frequéncia Fregliéncia Percentual Percentual
Umidade Anterior Acumulada por faixa Acumulado Acumulada por faixa Acumulado
2,1/2,5 3 0 0 0,00 0,00 3 3 0,41 0,41
1,6/2,0 83 11 11 27,50 27,50 94 97 12,89 13,31
o | L5 39 0 11 0,00 27,50 39 136 5,35 18,66
0,6/1,0 101 13 24 32,50 60,00 114 250 15,64 34,29
0,3/0,5 85 9 33 22,50 82,50 94 344 12,89 47,19
ho 6tima 0,2/-0,2 310 0 33 0,00 82,50 310 654 42,52 89,71
:gr; . 03 -0,3/-0,5 37 7 40 17,50 100,00 44 698 6,04 95,75
Z: ° \CE) -0,6/-1,0 31 0 40 0,00 100,00 31 729 4,25 100,00
TEOR DE UMIDADE OTIMO MEDIO. 12,7
TEOR DE UMIDADE MEDIA DO ATERRO. 11,9 (D KL ENGENHARIA
DESVIO DE UMIDADE MEDIO 0,8




Q KL ENGENHARIA

PERMEABILIDADE



O KL ENGENHARIA

ENSAIO DE PERMEARBILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

CLIENTE: CONTRATO: REGISTRO:
SRH 159
TRECHO: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA iAon, TAL T E
|ESTACA CORTE: MATERIAL: . AFASTAMENTO: DATA:
q A _AR&1L4 28 /09/1/
TURNO: LABORATORISTA: ENGARREGADO: ENGENHEIRO:
Dilearo . RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
___________ ENSAIO REALIZADO CONDICOES DO ENSAIO
A h ABAIXO DO NA. [ NIVEL CONSTANTE —1
ACIMA DO NA. Infiltragéio
e ARTESIANISMO [ NIVEL VARIAVEL ==0
; Rebaixamento | T
LEITURAS DE VAZAO
HIDROMETRO DE m3HORA —1
TAMBOR DE Litros Didmetro; om =1
PROVETA COM mi e
PROVETA GRADUADA DE ml em ml —
REGUA DE 50 cm
£ - 40 cm ~
= 2 K= Ah/ /M x 1/i((4H/d) + 1)
Onde:  h = Variagdo do rebaixamento
/At = Variaczo de tempo
i=Constante =4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) | d H K
DATA HORA
(Ah) (AL) {cm) {cm) {cm) (cmiseg )
26/0% |\ IZ o0 o, © 30 &, 30 @,3 0
u /R of R 7 e G “
e 172 o2 0, v {20 . ‘ N
L {203 0. 01 (po - - 2 67Xl O >
‘e (Z-ok 0. @1 24 0 ‘r e e Sax/p~ 5
‘) 11:05 o, 1 ip0 ' “ 85 Y [ X105
‘e (7- & o082 Lee g { te G (X7 2
fi 17:/5 . g2 o0 £ “ . DIcio”>
| 4Z30] ©,92 roo | « te ‘@ L0002
‘e 1#0 D 0,02 3600 | U bz te £xtn"C
MEDIA=
OBSERVAGCOES:
ENCARREGADO CcCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO

KL ENGENHARIA

KL ENGENHARIA



Q KL ENGENHARIA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

rCL]ENTE: CONTRATOD: REGISTRO:
SRH 159 |
TRECHOC: SUB-TRECHO: JESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA S AN TS YU+t
ESTACA CORTE: MATERIAL: p w AFASTAMENTO: DATA;
AK &1 A 2s5/to/r
TURNO:; LABORATORISTA; ENCARREGADO:; ENGENHEIRO:
N/u g’ RICARDO MARQRIES EUGENIO SDUSA
s e DORIR % B
= 1 ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIQ
A h ‘ 2 ABAIXODO NA. [ NIVEL CONSTANTE 1
e ACIMA DO NA. BB Infilragdo
e = £ ARTESIANISMO [ NIVEL VARIAVEL EB
Agua = IH é Rebaixamento BEZAE
S LEITURAS DE VAZAD
E HIDROMETRO DE m3/HORA [
= TAMBOR DE Litros Digmetro:____cm ]
= PROVETA COM mi ==
= v PROVETA GRADUADADE ___miem____ml 1
REGUA DE S0 cm i i
2 cin » =
= 7 K= Aht! /N x 11i((4H 1 d) + 1)
Onde:  h = Varag8o do rebaixamento
/At = Variacao de tempo
i = Constante = 4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) 1 d H K
DATA | Homa (Ah) (A em) | ©m) (cm) (omiseq )
25/70. B3 oo 30 & 3 3 =
mér o, ¢ £ ¢ iy Ly ol =
chids o, 0 120 i ty by -
20 A () 120 e £y e —
el dpod Ao [ o~ S axin-%
pbilf c.od 3op s b i PRS-
os:23 o of fop L X €y 2pxio-S
pé2F 0,02 e K T Y 27xipS
Db:t3 £.62 {Pop i 2 %y {1.3%40-%
YAV 2,02 3400 Lo . : 6 Sxip-€
MEDIA=
OBSERVACOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGCAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA



{P KL ENGENHARIA
ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"
|CLIENTE: * JCONTRATO: REGISTRO:
SRH 159
TREGHO: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
‘ BARRAGEM JATOBA |
ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
39 40 ARE LA as/ (7]
TURNO: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO:
VD lr i RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
INe—— L
4 ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
A h ABAIXO DO NA. [___]NIVEL CONSTANTE 1
= ACIMADONA.  FEEEE Infiltragéo
s £ ARTESIANISMO [ ] NIVEL VARIAVEL it
Agua Hl & __Rebaixamento i
G LEITURAS DE VAZAQ
HIDROMETRO DE m3/HORA | I
TAMBOR DE _ Litras Didmetro: cm 1
PROVETA COM m ]
v PROVETA GRADUADA DE mlem mi —
e REGUA DE 50 cm B
v %0 om o -
h ’ K= ﬂhlf_\tx1li((4Hid)+1)
Onde:  n = Vanac&o do rebaixamento
/At = Variacgo de tempo
1= Constante = 4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) 1 d H K
DATA HORA
(FAD] (AL) {em) (cm}) cm) { cmiseg )
| D7ty Hlrp o &, 0 C) & 30 Ee) <
Ly 12509 4 Or 2 & 9 & Fe? - o
: 17:52 Yo (20 o 30 ‘ O
: 13203 Oyl A¥ g 4 te (- o
2N 12Ol @ o o % & : ‘- o
< (2D o, 04 dwo 4 2 ¢ Y dxte™S
e 13 1o O. 04 épo 4 <  u 2, gato=3
2 f'g-“/{ F?(lt'j ’qﬂ;’f.? M ¢ [ 2 _'?,k"?l‘.’_j-
s 12:5p| @ oof 100 ™ -y 8 Futn-©€
- Vi ) @&, 01 i1tnmo 2 0 ty I L xfa”
MEDIA=
OBSERVAGOES:
//*f‘u?a_.«{_/, .
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGCAQ ENGENHEIRD
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA
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) KL ENGENHARIA

IS0 9001:2000
Resumo Estastistico - Argila

(O] o] - L PSPPI Barragem Jatoba
TreChOS: o

Macico entre as estacas 28+0,00 a 51+1,90

Periodo EStudado: .........cc.vviiiiii i 25/07/12 a 24/08/12
Numero de Ensaios Executados no Periodo.............cc.ccoviiiiiiinnnnns 40
Numero de Ensaios Reprovados no Periodo:..................... 0 (0,00%)
Método utilizado: ..........coeiiiiiii método de Hilf

i. Dados da umidade

i.1) Teor de Umidade Otimo (Média) .............coevvvvveeereiennnnnn, ho = 12,7
i.2) Teor de Umidade Otimo do aterro (média) .......................... ha = 11,9
i.3) Desvio de Umidade (Média) ..........oeovieriiiiiiiiiie i, ho - ha= 0,8

ii. Dados estatisticos do Desvio de Umidade

ii.1) Desvio de Umidade na faixa abaixo do Teor Otimo...... 82,50% dos ensaios
ii.2) Desvio de Umidade do aterro na faixa do Teor Otimo...... 0,00% dos ensaios
ii.3) Desvio de Umidade do aterro acima do Teor Otimo..... 17,50% dos ensaios
ii.4) Desvio Padrao médio do Desvio de Umidade ........................... 0,7

iii. - Dados da Densidade

iii.1) Densidade Seca médiano aterro ..............cccoeevvneeennn. 8df= 1876 g/cm3
iii.2) Densidade Seca Maxima Laboratorio (Media) dméx = 1875 glem®
iv. Grau de Compactacéo

iv.1) Média do Grau de Compactagao..........ceveveiveeireiiriieeniananns D= 100,1%
iv.2) Desvio Padrao Médio do Grau de Compactagdo ..............ccccouvenes S=15

iv.3) Grau de Compactagdo D >100% Correspondente a: 90,00%
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KL ENGENHARIA

150 9001:2008

COMPACIDADE DA AREIA

LOCAL : Tapete Horizontal e Filtro Vertical.
OBRA : Barragem Jatoba

Execucao do Filtro

Massa especifica Massa especifica | Massa especifica .
. . L. . . . | Compacidade ~
Data |[Registro| Estaca Cota |aparente da areia seca| méaximadaareia | minima da areia %) Observacdes
(g/lcm3) (g/lcm3) (g/lcm3)

27/dez 23+0 1732 1883 1504 65,4 Aprovado
11/l 48+8 260,555 1769 1883 1504 744 Aprovado
17/l 48+15 261,060 1799 1883 1504 81,5 Aprovado
17/ul 48+15 261,554 1762 1883 1504 72,7 Aprovado
17/ul 48+00 262,040 1788 1883 1504 78,9 Aprovado
21/l 47+15 263,080 1780 1883 1504 77,0 Aprovado
21/l 47+15 262,530 1750 1883 1504 69,8 Aprovado
26/ul 4140 268,000 1762 1883 1504 72,7 Aprovado
26/ul 43+00 268,000 1780 1883 1504 77,0 Aprovado
27/ul 33+00 268,000 1752 1883 1504 70,3 Aprovado
27/ul 28+00 268,000 1771 1883 1504 74,9 Aprovado
28/jul 4740 265,150 1760 1883 1504 72,3 Aprovado
28/jul 50+0 265,150 1732 1883 1504 65,4 Aprovado
06/ago 5140 265,680 1770 1883 1504 74,7 Aprovado
06/ago 5140 266,310 1789 1883 1504 79,1 Aprovado
06/ago 47+10 265,680 1742 1883 1504 67,9 Aprovado
06/ago 47+10 265,680 1770 1883 1504 74,7 Aprovado
14/ago 51+0 267,620 1779 1883 1504 76,8 Aprovado
14/ago 45+10 267,620 1787 1883 1504 78,7 Aprovado
16/ago 5140 268,000 1780 1883 1504 77,0 Aprovado
16/ago 46+0 268,000 1770 1883 1504 74,7 Aprovado
Média 74,10 Aprovado
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) KL ENGENHARIA BARRAGEM JATOBA

ISO 9001:2000

MATERIAL: PROCEDENCIA DO MATERIAL:
AREIA AREAL PROJETO GRANULOMETRIA
PORCENTAGEM QUE PASSA - ACUMULADO

REG. DATA ESTACA LOCAL 50,8 | 25,7 | 191 12,5 95 | 476 2 042 | 0,07 mm

2" 1" 3/4" 172" 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 [ N°200 #
1 12-ago-11 40+0 FILTRO HORIZONTAL| 100,0|100,0(100,0( 100,0 | 98,2 | 96,1 | 845 | 11,6 | 0,2 0,0
2 27-ago-11 36+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 92,1 | 78,4 53,2 | 53 | 05 0,0
3 27-ago-11 39+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 92,2 | 785 53,4| 53 | 05 0,0
4 28-ago-11 44+0 FILTRO HORIZONTAL| 100,0| 100,0( 100,0( 100,0 | 90,8 | 77,6 | 53,2 6,3 | 0,6 0,0
5 3l-ago-11 35+0 FILTRO HORIZONTAL| 100,0| 100,0( 100,0( 100,0 | 89,6 | 76,8 | 50,7 7,1 | 0,5 0,0
6 2-set-11 37+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 96,2 | 876|638 | 7,0 | 0,6 0,0
7 13-set-11 40+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 89,4 | 78,7 | 56,4 | 45 | 05 0,0
8 15-set-11 39+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 93,7 | 83,4 59,2 | 46 | 05 0,0
9 15-set-11 41+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 88,9 | 77,8 | 546 | 3,8 | 0,4 0,0
10 15-set-11 29+0 FILTRO HORIZONTAL| 100,0| 100,0{100,0( 100,0 | 89,2 | 783 | 556 | 3,8 | 0,4 0,0
11 20-set-11 43+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 88,6 | 776 | 548 | 3,9 | 0,4 0,0
12 23-set-11 25+10 FILTRO HORIZONTAL| 100,0|100,0(100,0( 100,0 | 98,1 | 96,0 | 84,6 | 11,8 | 0,1 0,0
13 30-set-11 23+0 FILTRO HORIZONTAL| 100,0|100,0(100,0( 100,0 | 89,1 | 76,7 | 549 | 84 | 0,4 0,0
14 30-set-11 30+10 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 89,5| 76,7 | 52,7 51 | 0,4 0,0
15 l-out-11 42+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 85,0 | 759 | 54,1| 83 | 0,3 0,0
16 l-out-11 44+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 88,7 | 76,2 | 544 | 84 | 04 0,0
17 3-out-11 26+10 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 88,7 | 76,3 | 545 | 84 | 04 0,0
18 3-out-11 30+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 88,8 | 76,4 | 546 | 84 | 04 0,0
19 3-out-11 28+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 89,1 | 87,4 545| 84 | 05 0,0
20 5-out-11 33+0 FILTRO HORIZONTAL| 100,0|100,0{100,0( 100,0 | 89,1 | 76,6 | 546 | 82 | 0,4 0,0
21 6-out-11 42+0 FILTRO HORIZONTAL| 100,0| 100,0(100,0( 100,0 | 89,5 | 77,3 | 54,8 80 | 05 0,0
22 9-out-11 22+10 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 89,1 | 76,4 | 54,4 81 | 04 0,0
23 9-out-11 28+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 89,0 | 76,3 | 543 | 81 | 04 0,0
24 17-out-11 48+0 FILTRO HORIZONTAL| 100,0| 100,0(100,0( 100,0 | 95,7 | 85,1 | 605 83 | 0,7 0,0
25 20-out-11 32+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 88,6 | 76,0 | 539 | 7,8 | 0,5 0,0
26 22-out-11 33+0 FILTRO VERTICAL |100,0|100,0/100,0| 100,0 | 88,7 | 76,2 53,3 | 7,8 | 0,4 0,0
27 24-out-11 46+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 88,5| 753|519 | 75 | 05 0,0
28 28-out-11 38+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 97,4 | 93,3 | 77,2 | 184 | 0,2 0,0
29 29-out-11 42+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 97,5 93,2 779 | 186 | 0,3 0,0
30 5-nov-11 35+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 97,3 | 93,0 77,3 | 188 | 0,3 0,0
31 9-nov-11 40+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 97,0 | 90,2 | 66,9 | 38,2 | 1,3 0,0
32 10-nov-11 32+10 FILTRO VERTICAL |100,0|100,0(100,0( 100,0 |100,0] 939 76,1 ( 12,6 [ 0,7 0,0
33 22-nov-11 26+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 97,9 | 935|756 | 45 | 03 0,0
34 23-nov-11 44+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 985|943 | 77,3 99 | 05 0,0
35 28-dez-11 31+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 97,0 | 90,0 | 65,0 | 36,0 | 0,0 0,0
36 12-jul-12 48+8 FILTRO VERTICAL |100,0|100,0(100,0( 100,0 | 88,2 | 769 | 56,1 6,6 | 0,8 0,0
37 18-jul-12 48+0 FILTRO VERTICAL |100,0|100,0(100,0( 100,0 | 90,9 | 82,6 | 63,7 | 144 | 1,0 0,0




) KL ENGENHARIA BARRAGEM JATOBA

ISO 9001:2000

MATERIAL: PROCEDENCIA DO MATERIAL:
GRANULOMETRIA
AREIA AREAL PROJETO
PORCENTAGEM QUE PASSA - ACUMULADO
REG. DATA ESTACA LOCAL 50,8 | 25,7 | 191 12,5 95 | 476 2 042 | 0,07 mm
2" 1" 3/4" 172" 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 [ N°200 #
38 23-jul-12 47+15 FILTRO VERTICAL |100,0|100,0(100,0( 100,0 | 88,7 | 76,2 | 533 7,8 | 0,4 0,0
39 30-jul-12 51+0 FILTRO VERTICAL |100,0|100,0(100,0( 100,0 | 89,5| 76,7 | 52,7 51 | 0,4 0,0
40 8-ago-12 49+0 FILTRO VERTICAL [100,0|100,0/100,0| 100,0 | 88,9 | 77,8 | 546 | 3,8 | 0,4 0,0
MEDIA - OBRA 100,0 | 92,11 82,1604 | 9,7 | 05
MEDIA - PROJETO 100,0 | 99,0 | 88,0 | 65,0 | 16,0 | 1,0
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

CLIENTE: CONTRATO: : {REGISTRO:;
SRH 159
SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
E TAPETE HOLIZInt4L
ESTACACORTE: [MATERIAL: . AFASTAMENTO: DATA:
34 ACEIA. 3,00 34/8/4 1
TURNO: LABORATQORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: !
DV nr O &) EDES G RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA -
W :
""""""""""" ‘g * ENSAIO REALIZADO CONDICOES DO ENSAIO
A = ABAIXODONA. [___INIVEL CONSTANTE ju o
z TR -
) = = ARTESIANISMO [ ] NIVEL VARIAVEL
Agua & I
i LEITURAS DE VAZAO
L 4
— Sem E5 0L : -
? K= Aht /% x 17i{(4H Ld) + 1)

h = Variagao do rebaixamento

" REBAIXAMENTO | TEMPO {s) i d H K
a1 i e (An) (L) em) | (em) (em) (cmiseq )
Sleg filtop: R e &8 T 4 0 5o e, 5o FERY =
L loxd M @, 1Y ée 4 E.30 o 30 909180
Ly 1Tops Y o, 17 P b gl tes g.38 T I e
w ol i o, s dTHT B0 4 0. 70 ¢, 32 . 43

o

OBSERVACOES:




{P KL ENGENHARIA
ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"
[CLENTE: CONTRATO: REGISTRO:
SRH 159
TRECHO: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA E/740 HolirZoaTAL | Q6+ A 3479
|ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
24 15-@- /4
TURNO: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO:
DU LPAo. RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
R, ' s
= 4 ENSAIO REALIZADO CONDIGCOES DO ENSAIO
A h z ABAIXODONA. [__]NIVEL CONSTANTE —1
= ACIMADONA. [  Infiltragdo
4 = £ ARTESIANISMO [ NIVEL VARIAVEL =
Agua 5 |H| o Rebaixamento
= e LEITURAS DE VAZAOQ
= HIDRGMETRO DE m3/HORA 1
= TAMBOR DE Litros Dismetro: cm —1
= PROVETA COM ml 1
=] v PROVETA GRADUADA DE ml em m 1
REGUA DE 50 cm
Z 3‘] cm a =
A 4 K= Ah/ Atx1ll((4Hld)+1)
Onde: h = Variagéo do rebaixamento
A\t = Variacso de tempo
i = Constante = 4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) 1 d H K
DATA HORA
(Ah) {A\t) (cm) {cm) (em) ( cmiseg )
1s/09/11) 40 15 2. 44 20 [ 239 0,30 Y, 5x /03
‘s (=24 0. .24 Lo ‘e ‘e 4, 33703
i Jo- ¥ .35 {20 1 € ¥ 3 eto-3
! 10: 4P 0.5¢€ (0 fe ' ‘e 3, Facfo =
i MEDIA=
OBSERVACOES:
(G Ean .{’J(@
ENCARREGADO CCQ FISCALIZACAO ENGENHEIRO
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

EENE CONTRATO: REGISTRO:
SRH 159
[TRECHC. SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA F1LTRD LTIl Lo +0 4 4 bt o
ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
e ARELA 19/09/11
TURNO: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO:
WG frre - RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
Tt ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
A h ABAIXO DO NA. [ INIVEL CONSTANTE —1
AGIMA DO NA. Infiltragdo
= ARTESIANISMO [ INIVEL VARIAVEL
A Rebaixamento
= LEITURAS DE VAZAO _
HIDROMETRO DE m3IHORA —
TAMBOR DE Litros Diametro;____cm —1
PROVETA COM mi 1
PROVETA GRADUADA DE ml em ml - |
REGUA DE 50 cm SE]

— f0m > :
K= Ahl /At x 17i((4H/d) + 1)
Onde:  h = Variagdo do rebaixamento
A\t = Variacdo de tempo
i=Caonstante=4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) ] d H K
T HO
NS RA (/Ah) (At) em | (cm) cm) (cmiseg |
[9/p4l0f\ fe-l b R 3o & g,30 e 30 Y250
G 1612 .20 el his = A adtlo -3
‘o 1LiE 2,349 (2 l ' 4 G {x/p~3
y 167 0,357 140 I ‘e ¥ 3 Qutpn "2
w3 142 b o, 71 34 &2 ‘g T €5 3. LA/ ~3
MEDIA=
OBSERVACOES:
/= éim,a,-of_:g !
ENCARREGADO CCQ FISCALIZACAO ENGENHEIRO

KL ENGENHARIA
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

CLIENTE: CONTRATO: REGISTRO:
SRH 159
TRECHO: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA Fil Tlo CERTMe | 4o+0 Aué+ 2
ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
G 4 At A 9 o/ 11
TURNO: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO:
Dty PASD RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
i ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
[_\_ h ABAIXO DO NA. [ ]NIVEL CONSTANTE 1
ACIMA DO NA. =t Infiltragdo
E ARTESIANISMO [ |NIVEL VARIAVEL ===
ﬁ __Rebaixamento
o LEITURAS DE VAZAO
HIDRGMETRO DE m3/HORA —1
TAMBOR DE Litros Diametro; cm |
PROVETA COM mi ]
PROVETA GRADUADA DE ml em ml 1
REGUA DE 50 ¢m
<& 40 cm 5 =
K= Ahl /At x 17i((4H/d) + 1)
Cnde:  h=Variagio do rebaixamento
t = Variacao de tempo
i= Constante = 4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) I d H K
DATA HORA
(A\h) (A\t) (cm) {cm) (cm) (cmiseg )
du/09 | {2i4 v 0.2 30 < w30 2.3 0 S ox(p
< i2:4d 0,22 bo L 0 ., G g Xio"S
L {a: ¢ 2 .34 120 < t - GBrl/o-3
4 (2:473 e 57 1 LD (. ¢ e 3 G 3
MEDIA=
OBSERVAGOES:
ENCARREGADO cCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO

KL ENGENHARIA

KL ENGENHARIA
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{P KL ENGENHARIA
ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"
CLIENTE: {CONTRATQ: REGISTRO:
SRH 159
TRECHO: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA Kl etk MHOLIToATA,
ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
et O AR 30/07/
TURNO: LABORATORISTA: ENCARREGADQO: ENGENHEIRO;
il p RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
o mmmnoRégua ¥
1 IENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
A h ABAIXO DO NA. [ NIVEL CONSTANTE 1
ACIMADO NA, RS Infiltragdo
. E ARTESIANISMO [ |NIVEL VARIAVEL BE=H
Agua H|l & _ Rebaixamento T
= LEITURAS DE VAZAO
HIDROMETRO DE m3HORA 1
TAMBOR DE Litros Didmetro; cm —1
|PROVETA COM mi —/1
v FPROVETA GRADUADA DE miem mi —
— REGUA DE 50 cm il
e gﬂ cin - =
= K= Ahl /A x 1/i((4H/d) + 1)
Onde:  h=Variagdo do rebaixamento
t = Variacdo de tempo
i = Constante = 4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) 1 d H K
DATA HORA
(Ah) (L) (cm) (cm) (cm) ( cmiseg )
Zo/07 l10:/0 0, o7 30 & S0 30 13Zx/pF
oo 0:.2-1 b o i (s Ly G 323
107 (2 D, 24 72 o i ‘. ‘. 3.9x 0”3
(/3 0.3 3 {20 ‘.‘ [y L 3. Za i =
foily 0 £2 2y 0. : S o 3, Fu SO
MEDIA=
OBSERVACOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA




{P KL ENGENHARIA
ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"
|CLIENTE: JCONTRATO: REGISTRO:
SRH 159
TRECHO: SUB-TRECHO: !ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA FICTRO LZlTresl| 4970 4 L& +o
|ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
U2tso AR LA - of/7p/Cr
[TURNO: LABORATQRISTA; ENCARREGADQ: ENGENHEIRO:
0 (e O RICARDO MARQUES EUGENID SOUSA
________________ ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
Ah ABAXC DO NA. L NIVEL CONSTANTE C_1
ACIMA DO NA, IR Infiltragdo
£ ARTESIANISMO [ NIVEL VARIAVEL B3
é Rebaixamenta BEED
LEITURAS DE VAZAO
HIDROMETRO DE m3HORA —
TAMBOR DE Litros Diametro: cm E:I
PROVETA COM m ]
PROVETA GRADUADA DE miem_____m 1
REGUA DE 50 cm EEEl
¢ $0cm 5
7 K= Ahl /M x 1/1i((4H I d) + 1)
Onde:  h = Variago do rebaixamento
A\t = Variacéo de tempo
i=Constante =4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) 1 d H K
ol P (/Ah) (AL em | (em) (cm) (cmiseg) |
ol /70 1wl 7o 0, OF L &) &r 30 B2 3, ZA /03
Gl N 4 & O (e re & 3,970 ==
Ligsl2 @, 3 b 720 le Ly g 3 Z47p-3
Llel 3 4, 55 Py Fe £s 3 S Fo—3
2l w0, 75 24 O ¢ & % 3 Tu 10— 3
MEDIA=
OBSERVAGOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA

KL ENGENHARIA




{P KL ENGENHARIA
ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"
|CLIENTE: TCGNTRATDT REGISTRO:
SRH 159
TRECHO: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA Freqro Vergise | 33+0 4 qoro
|ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA.
3240 ARELA _ wf/f o/l
TURNC: LABORATORISTA: ENCARREGADQ: ENGENHEIRQO:
/e n-o . RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
e Reégua ™
] ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
A h ABAIXO DO NA.  [___]NIVEL CONSTANTE [
= ACIMADO NA, [EEEH  Infiltragac
I £ ARTESIANISMO [ ] NIVEL VARIAVEL E=D
Agua Hl o ___ Rebaixamento [
L LEITURAS DE VAZAD
HIDROMETRO DE m3/HORA —1
TAMBOR DE Litros Diametro; cm —1
PROVETA COM ml 1
& PROVETA GRADUADA DE mil am mi —]
REGUA DE 50 cm B
P 40¢cm 5
N - K= Aht /¢ x 17i((4H /1 d) + 1)
Onde:  h = Variagdo do rebaixamento
t = Variagao de tempo
i=Constante=4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) ] d H K
BATA HORA {/\h) (/\t) {cm) {cm) {cm) (cm/seq )
of/fF L {3-/p| oft 20 & o 3w e dyioS
i 437 0272 4o G J o L bxrto™T
ty {2:72 | 0. &4p 120 Y % 5 G, 2x 70
‘ {34491 o0, S5 (¥ o & ¢ ¢ s 0"
.{Z'-!’g er;?'? 26”1‘7 L) “u | I g.f/f/"fpj
MEDIA=
OBSERVACOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA

KL ENGENHARIA




(_’ KL ENGENHARIA
ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"
CLIENTE: FONTRATO: REGISTRO:
SRH 159
TRECHO" SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA FILTR O bakiizal 3/A0 A YD+
ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
9% to ALEL4 o3/AT
TURNQ: LABORATORISTA: ENCARREGADQ: ENGENHEIRO:
Wiup o RICARDO MARGUES EUGENIO SOUSA
oo _Regua ¥
1 ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIQ
A h = ABAIXO DO NA. [ NIVEL CONSTANTE [—1
z ACIMADO NA. [ infiltragao
= £ ARTESIANISMO [ JNIVEL VARIAVEL D
Agua H § Rebaixamento ]
LEITURAS DE VAZAO
HIDROMETRO DE m3/HORA
TAMBOR DE Litros Diametro: cm —]
PROVETA COM ml —
At PROVETA GRADUADA DE ml em mi 1
. REGUA DE 50 em ]
Vi ;D cm N =
a 4 K= Ahl Nt x 1]i((4H1d)+1)
Onde:  ph = Variagdo do rebaixamento
At = variacgo de tempo
i=Constante=4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) [ d + K
HoTR | SR (Ah) A | em | (em) cm) (cmiseg) |
n¥ro |Os:40 016 30 L 30 30 G 2x/05
fr O 7 d 0. 21 4 O i, .~ €, L, 370 S
t o il 2,35 (20 e "y fi 4 gufo”3
= o0b:iu2]| p5é 180 e Y £ 39,2073
't iy | 0 Zp U O b =2 - 3 bxdo™
MEDIA=
OBSERVAGOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA
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P KL ENGENHARIA
ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"
kCLIENTE: |CONTRATO: REGISTRO:
SRH 159
TRECHO: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA it 1R Sk RTVCas 2510 2 3440
ESTACA CORTE: MATERIAL: ) AFASTAMENTO: DATA:
26+10, ARELA o3/ro/ 11
TURNO: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO:
O L for” O . RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
I .. ..l -
& q ENSAIO REALIZADO CONDICOES DO ENSAIO
A h = ABAIXO DO NA. [___INIVEL CONSTANTE E=1
B ACIMADONA. RS  Infiltragdo
5 ARTESIANISMO [ ]NIVEL VARIAVEL EE
= Rebaixamento E=E)
E LEITURAS DE VAZAO
= HIDREMETRO DE mMIHORA —1
= TAMBOR DE Litros Diamelro; om ==
= PROVETA COM mi —1
= R PROVETA GRADUADA DE mlem i —1
REGUA DE 50 cm e
£ cm = =
et > K= Ahl /% x 111 ((4H/d) + 1)
Onde:  h = Variagdo do rebaixamento
At = Variacgo de tempo
i=Constante=4
REBAIXAMENTO | TEMPQ (s) | d H K
sl Mo (/Ah) A em) | (em) (cm) (cmiseg )
03/70 \U7i2] 2 /n 30 4 10 3D Y2 x/0 =3
L {2:02 g 2o ép 3 __30 (24703
s {res 0,39 120 s ' L v la7 P73
" _‘r:'af—f d,?é !/I?E Ly ¥y Cy 4"?.;/#0"'3
“ JZ:06 | 070 240 e “ e 3. 6703
MEDIA=
OBSERVACOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGAC ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

CLIENTE: CONTRATO: REGISTRO:
SRH 159

TRECHO: SUB-TRECHO: IESTACA ATERRO:

BARRAGEM JATOBA L1eTRO LAERTIL Yo+0 A Ubto
ESTACA CORTE: MATERIAL: IAFASTMENTO: DATA:

U7 Ff O ARL(A - o3/l 11

TURNO: LABORATORISTA: ENGARREGADO: ENGENHEIRO:

il o, RICARDO MARQUES EUGENIO SDUSA

ENSAIO REALIZADO CONDICOES DO ENSAIO

ABAIXO DO NA. [__]NIVEL CONSTANTE 1
ACIMA DO NA.  [EEEREH Infiltragédo
ARTESIANISMO [ JNIVEL VARIAVEL | S
Rebaixamento [EE]]
LEITURAS DE VAZAQ .
HIDROMETRO DE m3/HORA —1
TAMECR DE Litros Diametro: cm 1
PROVETA COM mi 1
PROVETA GRADUADA DE ml em mi —1
REGUA DE 50 cm ]
2 m cm ~ =
A - K= Ahl /At x 11i((4H/d)+ 1)
Onde:  h= Variagdo do rebaixamento
A\t = Variacao de tempo
i = Constante = 4
REBAIXAMENTO | TEMPQ {(s) | d H K
il B (AAh) AL em | (em) (cm) (cmiseq )
e3/ro_l|oé:/ip o 4 32 4 X 3o qixin->
g obll p. 20 ) L e 7 Laxsn=3
i ot L2 6,3 F =7, N by L 3.9/ 3
‘e off3 0,72 (go | ‘. - 24703
<, DALY 2, 7S 24 2 s <L . 3. Gur3
MEDIA=
OBSERVACOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA




0 KL ENGENHARIA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

CLIENTE: CONTRATO: REGISTRO:
SRH 159
TRECHO: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA FlL 720 HORIZoaTAl| 34 +0 4 3T+
ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: ETR
2340 ALENA os/tolvo
TURNGQ: LABORATORISTA: ENCARREGADQ: ENGENHEIRO:
U 2o RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
= i ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
= ABAIXO DO NA. [ INIVEL CONSTANTE -
= ACIMADONA.  [EEE Infiltrag&o
. = E ARTESIANISMO ] NIVEL VARIAVEL =
Agua § H % Rebaixamento
= LEITURAS DE VAZAOQ
= HIDROMETRO DE m3/HORA —1
= TAMBOR DE Litros Disimetro: cm —
2 PROVETA COM ul —1
Hl + PROVETA GRADUADA DE miem mi —1
REGUA DE 50 cm | S|
Z 30 cn - =
- 3 K= Ah/ /A x 11i{(4H/d)+ 1)
Onde: h = Variagdo do rebaixamento
t = Variacdo de tempo
i=Constante =4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) 1 d H K
DATA HORA
{(AR) At (cm) (cm) (cm) { cmiseg )
pslroffflt3-35 g Lo 30 %4 30 3 Q24703
¢ Z3°3 ¢ 0.2z £ e X e o Gxio-3
t 133 o, 35 ey, L ty ‘e L sx 1o
B 13:3 g.9% 1£0 ‘ L - 3 bxysDdS
e 13:3 076 24 o - (e - 39703
MEDIA=
CBSERVAGCOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO

KL ENGENHARIA

KL ENGENHARIA



0 KL ENGENHARIA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

CLIENTE: CONTRATO: REGISTRO:
SRH 159
TRECHO!: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA Friglo Holr2oomal 394+e 4 U b+ o
ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
&3+ 0 ALLTA o6/to/ 11
TURNO: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO:
DIiGAAO RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
O .., Wi
4 |ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
A h ABAIXO DO NA. [ NIVEL CONSTANTE 1
= ACIMA DO NA. Infiltragdo
== c ARTESIANISMO [ ] NIVEL VARIAVEL
Agua Hl o Rebaixamento
i LEITURAS DE VAZAO
HIDROMETRO DE m3HORA —1
TAMBOR DE Litros Diametro; cm —/
PROVETA COM mi —/1
v PROVETA GRADUADA DE mi em mi 1
REGUA DE 50 em ===
\; 30 cin } N
K= DNh! /At x17i((4H/d) + 1)
Onde:  h = Variagdo do rebaixamento
A\t = Variacdo de tempo
i = Constante = 4
REBAIXAMENTQ | TEMPO (s) | d H K
DATA HORA
{Ah) () {cm) (cm) (cm) (cmiseg )
2R & 1t 30 Y 30 ) Ygx a7
“ (3.2 2 o I 0 6o e 30 t Glyto™ 3
Ly £8-2F ﬁ"{r 7 2 (¢ t, [ 3 J-,&'l"l‘)—;
g £3z3 9. 5Y 120 “ < - 3. P12 2
€ 12140 e.Z¢ 240 i = - < 3. 9x/0" 3
MEDIA=
OBSERVACOES:
ENCARREGADOD CCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO

KL ENGENHARIA

KL ENGENHARIA




{P KL ENGENHARIA
ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"
rGLIENTE: CONTRATO: REGISTRO:;
SRH 159
TRECHO: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA FreToo VERTIUL |awto A9 U to
ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
231 10 ALEA Flioltd
TURNO: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO:
RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
ABAIXODONA. [ INIVEL CONSTANTE —1
ACIMA DO NA. =T Infiltrag&o
E ARTESIANISMO [ NIVEL VARIAVEL
; Rebaixamento Sy
= LEITURAS DE VAZAO
HIDROMETRO DE mM3HORA —1
TAMBOR DE Litros Didimetro; cm —
PROVETA COM mi —1
PROVETA GRADUADA DE milem mi [
REGUA DE 50 em
Z 30 cin ~ -
< ? K= Ohl /M x 11i((4H/d) + 1)
Onde: h = Variac&o do rebaixamento
/At = Variagao de tempo
i = Canstante = 4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) 1 d H K
DATA HORA
(A\h) (AtL) {cm) (cm) (cm) (cmiseg )
FlLalt1l\is: 4o @ I 20 “ 30 30 A LD
{ e 44 0. 22 L0 'y “ ¢ G b7 3
0 (s242| @ 35 t 20 ‘& D g Llp?p >
d 1g;u43| o055 7 L0 s “ o g Lx/o" 3
‘L 15iul| o0, Fig 2U g < £i “\ 3. 8x70" 5
MEDIA=
OBSERVACOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA

KL ENGENHARIA



(’ KL ENGENHARIA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

CLENTE: CONTRATO: REGISTRO!
SRH 159
TRECHO: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA Frraf0 VEATICHC Aut+o a S0+ J
ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
6+ 5 ARRE ¢4 od/le/ 11
TURNQ: LABORATQRISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO:
o UARAA o RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
PORRO - - %
ENSAIO REALIZADO CONDICOES DO ENSAIO
A h 5 ABAIXODONA. [ |NIVELCONSTANTE —/
= ACIMA DO NA, == Infiltragdo
= E ARTESIANISMO [ |NIVEL VARIAVEL
Agua H| & ___Rebaixamento
i LEITURAS DE VAZAQO
HIDROMETRO DE m3/HORA —
TAMBOR DE Litros Diametro; cm =
PROVETA COM ml 1
v PROVETA GRADUADA DE mlem ml 1
|REGUA DE 50 cm
—— Slam > :
K= Ah/ / x 1/i((4H/d) + 1)
Onde:  h = Variagdo do rebaixamento
A\t = Variacao de tempo
i = Constante = 4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) I d H K
DATA HORA
(A\h) (L) (cm) (cm) {cm) ( cmiseg )
of/rof111is:2 0 9,00 39 & 20 30 G A xo"3
e 15:2¢ 2.2 6o “ X e &.3x703
‘e {gr22 . 35 180 ' " ‘ T GpZ O3
£y {523 0. 55 (4o ¢ ¢ « 3 Fx7o"S
¢ fai34 o. 74 2¢ 0 €t 4 T ij:k/ﬂ"j
MEDIA=
OBSERVAGOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA




Q KL ENGENHARIA

—

ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

CLIENTE: |CONTRATO: REGISTRO:
159
TRECHO: SUB-TRECHC: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JAIOBA FliTie ERTICAL wFA GG
ESTACA CORTE: MATERIAL: ) AFASTAMENTO: DATA:
Y7410 AR ELa _ 17070/ 41
TURNO: LABORATORISTA: ENCARREGADO; ENGENHEIRO:
D7 St RICARDO MAROGUES EUGENIO SOUSA
i e RORE X _
[ ' [ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
A h ABAIXO DO NA, | ] NIVEL CONSTANTE | ]
ACIMADO NA. [EEEEE  Infiltagdo
B - ARTESIANISMO [ NIVEL VARIAVEL ER
Agua Hl & Rebaixamento T
= LEITURAS DE VAZAO
HIDROMETRO DE m3HORA 1
TAMBCR DE Litros Diametro; cm e
PROVETA COM mi |
v PROVETA GRADUADA DE mi em mi 1
REGUA DE 50 cm B
£ 10 cin \ =
N - ‘ K= Ahl/ Atx1li([4Hld)+1)
Onde:  h = Variagdo do rebaixamento
t = Variacao de tempo
i = Constante = 4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) I d H K
DATA HORA
{Ah}) (L) {cm) {cm) {cm) {cm!
i1#//o 14:21 9, 40 30 o 30 20 1, éxio"
(! 14223 0,0 £D ( *, N L bx{o~=
T 14:23 J. 23S {20 ( N ‘ i_pxr/o~=
¥ (4ay. 2 EF 14D i i ‘e 4.8y 40~
MEDIA=
OBSERVAGOES:
ENCARREGADO CCQ FBCWD ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA




Q KL ENGENHARIA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

CLIENTE: fcon'rﬁmo: REGISTRO:
SRH 159
TRECHO: : SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA FriTho cLTICH| 30 7 7
ESTACA GORTE: MATERIAL; i AFASTAMENTO: ]DATA:
324 (S AL 14 oo [
TURNO: LABORATQRISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO:
D7 U O . RICARDO MARCHIES EUGENIO SOUSA
oo REQUEE
e+ ENSAIQ REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIQ
A h ABAIXO DO NA.  [__] NIVEL CONSTANTE C_1
— ACIMADONA.  [EEREE Infiltragdo
£ ARTESIANISMO [ NIVEL VARIAVEL i
Ag ua H| o Rebaixamento Lng
i LEITURAS DE VAZAD
HIDROMETRO DE mI/HORA ]
TAMBOR DE Litros Diametro; cm —1
PROVETA COM mi 1
AR PROVETA GRADUADA DE miem ml 1
REGUA DE 50 cm EEE
<& A0 cm 5 - =z
4 K= Aht A x 17i((4H 1 d)+1)
Onde:  h = Variago do rebaixamento
A\t = variacao de tempo
i = Constante = 4
REBAIDXAMENTO | TEMPO (s) ] d H K
DATA HORA
{Ah) () {em}) {cm) {cm) { cmiseq )
2o/ro  los-25 .25 3o & 3O i f Tl
‘0 PYEERA o 50 é o G ¥ L { Lxlo™
ML i r:*v::; .1. :}j {,j\Q 4 i ¢y 4'1' -7_4?/’? -‘::,
G 262 2 bk P “ £, . A £ud =
MEDIA=
OBSERVACOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA




Q KL ENGENHARIA
ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"
CLIENTE: |CONTRATO: REGISTRO:
SRH 159
ITRECHO; SUB-TRECHO: IESTACA ATERRO:
BARRAGEM JATOBA FLoeTho UEKT el
|ESTACA C”ORTETF_ MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
33+15 AL 1A 22/ 7ef 7L
TURNQC: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO:
Pl RICARDO MARQUES EUGENIO SDUSA
i i e DO =
1 ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
A h ABAIXO DO NA. [___]NIVEL CONSTANTE 1
— ACIMA DO NA. ) Infiltrag&o
) e ARTESIANISMO [ I NIVEL VARIAVEL 2=
Agua H é’ Rebaixamento [
LEITURAS DE VAZAD
HIDROMETRO DE m3IHORA —1
TAMBOR DE Litros Digmetro: cm  S—
PROVETA COM mi E1
v PROVETA GRADUADA DE mlem ml 1
REGUA DE 50 cm S
£ 30 cm » = =
< > K= Ahl /% x 171 ((4H 1 d) + 1)
Onde:  h = Variag&o do rebaixamenio
A\t = Variacio de tempo
i=Constante =4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) 1 d H K
DATA HORA
{(Ah) [VANY) (cm) (cm) (cm) { cmiseg )
22/ 7O £:22 0.35 3o 4 20 20 1 bt~ 2
A 1623 0. 72 Lo X J O s 4 g ydp-2
- (hr2y [ 5O /{2p < [P - { . Sx7p -2
“ 16:35 229 140 " . = {.5xt0-%
— MEDIA=
OBSERVAGOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA



4 I ENG

ENHARIA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

CLIENTE: CONTRATO: REGISTRO:
SRH 159
I TRECHO: SUB-TRECHO: IESTACA ATERROQ:
BARRAGEM JATOBA e T cEATIAL 3<t+04u3-0
ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
by o4O /ff{(f’_(ﬂ _ o 6’/'10/""4
TURNO: LABORATORISTA: ENCARREGADQ:; ENGENHEIRO:
01 RO . RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
F ________________ ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIQ
A h ABAIXO DO NA. [__INIVEL CONSTANTE 1
ACIMADONA. R Infiltragéo
= ARTESIANISMO  [__JNIVEL VARIAVEL =R
?:% Rebaixamento DEREH
LEITURAS DE VAZAD
HIDRGMETRO DE m3aHORA 1
TAMBOR DE Litros Didmetro: cm D
PROVETA COM ml —1
PROVETA GRADUADA DE ml em mi 1
REGUA DE 50 cm IR
1 ?O cm —_ - -
* ’ K= Ahl.étx1h((4HId}+1}
Onde:  h = Variagdo do rebaixamento
/\t = Variacgo de tempo
i = Constante = 4
REBADXAMENTO | TEMPO (s) I d H K
DATA HORA
(A\h) (VAND)] {cm) {cm) fcm) {cmiseg) |
F e/l 113 Y PR R) 2o “ 2o 30 { bavo-2
o 11:.3<| o 2 4 60 T T w 1. FHto<
ce 143 & J. 21 {Fo £ Ly '1 A Fwrp ==
4 11- 327 2,£7 1£.0 i iz . . 1. 95t =
MEDIA=
OBSERVAGOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZACAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA



(’ KL ENGENHARIA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

|CLIENTE: FCONTRATD: REGISTRO:
SRH 159
TRECHO: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:;
BARRAGEM JATOBA Vel TR0 C ERTIEAL . 3654 0A4 4340
ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA:
27 4D ARE1A4 . 29 (1ol 11
TURNQ: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO:
) U La”O RICARDO MARRIES EUGENID SOUSA
[Tttt z ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
A h = ABAIXODONA. [___]NIVEL CONSTANTE 1
= AciMADO NA. EEEER Infiltrag@o
= £ ARTESIANISMO [ ]NIVEL VARIAVEL =SR]
= -t Rebaixamento ]
z o LEITURAS DE VAZEO )
= HIDROMETRO DE m3/HORA 1
= TAMBOR DE Litros Diametro: cm —/1
= PROVETA COM m —
= PROVETA GRADUADA DE ml ern il —1
REGUA DE 50 cm
Z 40 cm 5 -
$ ? K= Ah/ At x 1/i((4H/d) + 1)
Onde: h = Variac&o do rebaixamento
/At = Variacgo de tempo
i=Constante =4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) 1 d H K
DATA HORA
(Ah) (AE) fcm) {cm) (cm) (cmiseg) |
29/40 \pé:5S @, 30 20 &« 3o 30 J.24¢€0-2
¢ b5 0,7 e " Ly ‘, _{C(rff?"—ﬁ
4 pé. S 7 4 LB 120 ty L. > J.8r¢o-2
. cbsf | o, 21 t£0 - : [ Grro 2
MEDIA=
OBSERVACOES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZACAO ENGENHEIRO

KL ENGENHARIA

KL ENGENHARIA
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

[CLENTE. — [CONTRATO: REGISTRO:
SRH 159

TRECHO: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:

BARRAGEM JATOBA Eédia wEFT 30f0 4 & o0
ESTACA CORTE: MATERIAL: ] AFASTAMENTO: DATA:

34 AR ELA os /it 11
TURNO: __ LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO:

i o RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA

ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO

A h | ABAIXO DONA.  [__INIVEL CONSTANTE [ ]
AciMADO NA. EEEEN Infiltragdo
£ ARTESIANISMO [ | NIVEL VARIAVEL B
é Rebaixamento [ESEE
LEITURAS DE YAZAO _
HIDROMETRO DE m3/HORA —1
TAMBOR DE Litros Diametro; cm —
PROVETA COM ml —1
PROVETA GRADUADA DE ml em mi 1
REGUA DE 50 em EEEE
£ ;{] cm Y 3
- K= Ahl /At x 1/i((4H/d)+ 1)
Onde:  h=Variagdo do rebaixamento
At = Variacgo de tempo
I = Constante = 4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s} 1 d H K
DATA HORA
A (Ah) (At) @m | (om) (cm) (cmiseq )
ps/ed Li7:e2 ot 30 “ 30 2 0 ¢ £x¢0"3
4 {72i03% 2,273 b o ' X t g Y. Fkto-3
il [3. 04k Op b £ {20 i 1 *, 5.8xtvD
Ly £7.05 O _Fs 1710 L < ¢ T ¢ S, drio=3
L 1794 4,05 Alo E - T hxlio™2
MEDIA=
OBSERVAgﬁES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZAGAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLOS "IN SITU"

CLIENTE: ICONTRATGC: REGISTRO:
SRH 159
TRECHQ: SUB-TRECHO: ESTACA ATERRO:;
BARRAGEM JATOBA LriTRe ERTI Al o+ o Atedbta
ESTACA CORTE: MATERIAL: AFASTAMENTO: DATA;
G4 U4 o ALE LA 0TIt/
TURNO: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIROC:
P ke RICARDO MARQUES EUGENIO SOUSA
[T [ENSAIO REALIZADO CONDIGOES DO ENSAIO
A h ABAIXODO NA, [ |NIVEL CONSTANTE [ ]
acmapons.  [EEEE  Infitragdo
£ ARTESIANISMO [ JNIVEL VARIAVEL |
- Rebaixamento B
i LEITURAS DE VAZRO
HIDROMETRO DE m3/HORA —]
TAMEOR DE Litros Diamelro: cm ]
PROVETA COM ml —1
PROVETA GRADUADA DE mi em mi —1
[REGUA DE 50 em i
¢ ;;D cm 5 e
’ K= Ahl /At x 17i((4H / d) + 1)
Onde:  h = Variagdo do rebaixamento
A\t = Variacdo de tempo
i = Constante = 4
REBAIXAMENTO | TEMPO (s) 1 d H K
DATA HORA
(Ah) (A\L) (cm) {cm) {cm) {cmiseg )
£ /77 (Z:30 009 ) & o 30 3.7 xi0-3
‘" 3L 017 L0 ot T " 3 Fyfeo "3
‘. 42:32 .40 720 Y : €y L. ixZz20 -3
v IR 3 059 [ & " & 4 L P =2
it 1224 037 240. by gt g, O xJo"%
MEDIA=
OB SERVAQﬁES:
ENCARREGADO CCQ FISCALIZACAO ENGENHEIRO
KL ENGENHARIA KL ENGENHARIA
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TRANSICAO ZONA 4



KL ENGENHARIA

BARRAGEM JATOBA

ISO 9001:2008
MATERIAL: PROCEDENCIA:
JONA 3 BRITADOR GRANULOMETRIA - TRANSICAO DE MONTANTE
JRCENTAGEM QUE PASSA - ACUMULAIL
ESTACA DATA REG. TRECHO 200 100 50 25,4 9,5 4,76 2 0,42 | 0,15 | 0,07 mm
20 4" 2" 1" 3/8" N°4 | N°10 | N°40 | N°100 | N°200 #
35+0 29-out-11 1 100,0 100,00 | 100,00 97,10 43,70 34,50 13,60 0,00 0,00 0,00 0,0
40+0 29-out-11 2 100,0 100,00 | 100,00 95,20 41,40 32,00 9,80 0,00 0,00 0,00 0,0
44+0 31-out-11 3 100,0 100,00 | 100,00 97,60 37,10 29,50 8,50 0,00 0,00 0,00 0,0
34+5 31-out-11 4 100,0 100,00 | 100,00 | 80,00 52,90 31,90 5,70 0,00 0,00 0,00 0,0
31+0 9-nov-11 5 100,0 100,00 | 100,00 97,10 51,90 37,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
41+10 10-nov-11 6 100,0 100,00 | 100,00 97,80 49,30 39,00 13,80 0,00 0,00 0,00 0,0
22+0 19-nov-11 7 100,0 100,00 | 100,00 96,40 48,60 37,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
41+0 22-nov-11 8 100,0 100,00 | 100,00 | 80,10 53,10 32,80 7,70 0,00 0,00 0,00 0,0
36+0 22-nov-11 9 100,0 100,00 | 100,00 | 85,20 52,70 31,10 16,90 0,00 0,00 0,00 0,0
42+0 29-nov-11 10 100,0 100,00 | 100,00 69,00 49,90 22,00 12,90 0,00 0,00 0,00 0,0
36+0 29-nov-11 11 100,0 100,00 | 100,00 75,30 49,10 25,20 14,20 0,00 0,00 0,00 0,0
28+0 29-nov-11 12 100,0 100,00 | 100,00 75,00 50,00 24,60 14,60 0,00 0,00 0,00 0,0
43+0 14-dez-11 13 100,0 100,00 94,10 76,90 50,10 35,10 15,10 0,00 0,00 0,00 0,0
38+0 14-dez-11 14 100,0 100,00 95,90 82,00 46,10 16,10 7,20 0,00 0,00 0,00 0,0
31+0 14-dez-11 15 100,0 100,00 96,00 79,10 50,20 14,40 4,40 0,00 0,00 0,00 0,0
35+0 11-jan-12 16 100,0 100,00 95,80 78,80 50,00 14,20 4,40 0,00 0,00 0,00 0,0
43+0 11-jan-12 17 100,0 100,00 96,00 79,00 50,00 14,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,0
20+0 11-jan-12 18 100,0 100,00 95,50 78,80 49,40 14,00 4,30 0,00 0,00 0,00 0,0
45+10 9-ago-12 19 100,0 100,00 95,00 82,00 46,00 16,00 7,00 0,00 0,00 0,00 0,0
50+10 22-ago-12 20 100,0 100,00 96,00 79,00 50,00 14,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,0
MEDIA= 100,0 100,0 98,2 84,1 48,6 25,8 8,4 0,0 0,0 0,0 0,0
FAIXA PROJETO MINIMO 100 86 68,0 | 56,0 | 38,0 | 27,0 | 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0
FAIXA PROJETO MAXIM 100 98 93,0 | 86,0 | 67,0 | 52,0 | 32,0 9,0 0,0 0,0 0,0
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BARRAGEM JATOBA

ISO 9001:2008
MATERIAL: PROCEDENCIA:
JONA 4 ESTOQUE GRANULOMETRIA - PROTEGAO DE JUSANTE - OUTUBRO0/2010
PORCENTAGEM QUE PASSA - ACUMULADO

ESTACA DATA REG. TRECHO 300 200 100 50 25,4 9,5 4,76 2 1,2 mm
30 20 4" 2" 1" 3/8" N°4 | N°10 | N°16 #

37+0 7-nov-11 100,0 100,0 100,0 100,0 81,90 28,70 12,10 0,00 0,00 0,0
33+0 7-nov-11 100,0 100,0 100,0 100,0 82,30 36,60 10,10 0,00 0,00 0,0
25+0 21-nov-11 100,0 100,0 100,0 100,0 97,80 36,40 18,70 0,00 0,00 0,0
33+0 23-nov-11 100,0 100,0 100,0 100,0 91,90 57,10 33,00 0,00 0,00 0,0
38+0 23-nov-11 100,0 100,0 100,0 100,0 89,50 46,80 11,40 0,00 0,00 0,0
4440 23-nov-11 100,0 100,0 100,0 100,0 87,80 41,40 4,80 0,00 0,00 0,0
18+0 26-nov-11 100,0 100,0 100,0 100,0 94,10 53,90 28,70 0,00 0,00 0,0
29+0 26-nov-11 100,0 100,0 100,0 100,0 92,50 53,60 28,20 0,00 0,00 0,0
38+0 1-dez-11 100,0 100,0 100,0 100,0 80,10 30,10 10,20 0,00 0,00 0,0
32+0 1-dez-11 100,0 100,0 100,0 100,0 79,40 31,10 9,10 0,00 0,00 0,0
33+0 9-dez-11 100,0 100,0 100,0 100,0 72,80 16,30 13,20 0,00 0,00 0,0
32+0 14-dez-11 100,0 100,0 100,0 100,0 78,50 32,10 25,00 0,00 0,00 0,0
4040 14-dez-11 100,0 100,0 100,0 100,0 77,00 31,80 11,90 0,00 0,00 0,0
26+0 15-dez-11 100,0 100,0 100,0 100,0 77,80 27,80 21,80 0,00 0,00 0,0
33+0 23-dez-11 100,0 100,0 100,0 100,0 73,00 15,0 9,00 0,00 0,00 0,0
37+0 6-jan-12 100,0 100,0 100,0 100,0 79,50 23,40 11,60 0,00 0,00 0,0
4140 6-jan-12 100,0 100,0 100,0 100,0 79,00 23,30 11,60 0,00 0,00 0,0
48+0 26-jul-12 100,0 100,0 100,0 100,0 77,70 19,80 1,70 0,00 0,00 0,0
28+0 8-ago-12 100,0 100,0 100,0 100,0 82,30 36,60 10,20 0,00 0,00 0,0
MEDIA= 100,0 100,0 100,0 100,0 82,9 34,8 149 0,0 0,0 0,0

FAIXA PROJETO MINIMO 100 100 100 | 100,0( 57,0 | 18,0 8,0 0,0 0,0
FAIXA PROJETO MAXIM 100 100 100 | 100,0( 93,0 | 57,0 | 33,0 | 15,0 0,0
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BARRAGEM JATOBA

MATERIAL: PROCEDENCIA:
ZONA 02 PEDREIRA GRANULOMETRIA ZONA 2 RIP-RAP
PORCENTAGEM QUE PASSA - ACUMULADO
ESTACA DATA REG. TRECHO 700 | 500 | 300 | 100 | 76,2 | 64 50 mm
70 50 30 10 3 (212t 2 #
30+0 12an-12 MONTANTE | 1000 [ 849 107 00 00 00 00 00
36+0 12an-12 MONTANTE | 1000 | 898 103 00 00 00 00 00
43+0 12an-12 MONTANTE | 1000 [ 89,7 10,4 00 00 00 00 00
MEDIA 1000 | 881 | 105 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0
FAIXA PROJETO MINIMO 100 74 4 0,0 0,0 0,0 0,0
FAIXA PROJETO MAXIMO 100 98 58 0,0 0,0 0,0 0,0
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ANEXO 2 — CONTROLE TECNOLOGICO DOS CONCRETOS
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ANEXO 2.1 - VERTEDOURO
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ACOMPANHAMENTO DOS TRACOS DE CONCRETO EM USO

» Legenda:

» ADITIVO: METACAULIM

CC - Concreto Convencional
CB - Concreto Bombeado
CE- Concreto Estrutural

CR- Concreto de Regularizagao

Trago em Peso para 1m3 Aditivo Resisténcias Fck
Trago de Fek Arei Brit I\/lljtlﬁt;‘tlljfr:ccaigr:zl Ao iners Ar Incorp. Tipo do Cimento | _Massa Idades . -
Concreto Projeto Cimento reia ria A ’ Slump %) (Portland) Especifica Local de Aplicagdo Fabricagéo
(Mpa) gua | alc . Quant. ) Quant. Poty (Kg/m3)
JATOBA 25mm | 38mm o Ty | TP | g . . .
7 dias | 14 dias | 28 dias
CR-03 10,0 165,0 1102,0 917,6 165,0 1,00 \74 825 5+/-1 CPIIZ 32RS 1432 Reg. VTD Regularizagdo
CR-06 10,0 165,0 1102,0 - 9134 165,0 1,00 \"74 830 5+/-1 - CPIIZ 32RS 1432 Reg. TDA Regularizagéo
CE-01 20,0 342,0 2237,0 2543,0 [ 165,0 0,43 \74 1.900 [ metacaulim | 38 10+/-2 - CPIIZ 32RS 2.782 Nao usado Estrutural
CE-02 20,0 315,0 2522,0 2768,0 | 160,0 0,46 \74 1.750 [ metacaulim | 35 10+/-2 - CPlIZ 32RS 3.032 Nao usado Estrutural
CE-03 20,0 300,0 910,1 974,2 168,0 0,51 \74 1.650 [ metacaulim | 30 104/-2 - CPlIZ 32RS 2.382 Perfil Creager Estrutural
CE-09 20,0 315,0 966,7 - 8778 175,0 0,50 \74 1.750 [ metacaulim | 35 10+/-2 - CPIIZ 32RS 2.370 Lajes Estrutural
CE-09.01 20,0 318,0 966,7 - 8778 175,0 0,50 \'74 1.750 | metacaulim | 35 10+/-2 CPIIZ 32RS 2.373 sapatas e muros Estrutural
CE-10 20,0 300,0 988,7 - 879,1 171,6 0,52 \'74 1.650 [ metacaulim | 30 104/-2 - CPIIZ 32RS 2.369 Lajes, Perfil Creager Estrutural
OBSERVAGCOES:




___ASPEC-Engentra s Conslora LTDA

b=

A CONSTRUTORA GETEL LTDA

Barragem Jatoba

ATT: Eng. Paulo André.

Assunto: Liberacdo de tracgo

Tragco a ser utilizado na execugdo das estruturas do
vertedouro e das estruturas dos reservatdrios do
Sistema de Adutora de Jatobd fck 20MPa.

Tragco CE-09.1 substituindo o trago CE-09

1-Composicdo para 1,0m:3 de concreto: CE-09.1
1:2,762(AP):2,508(B25)

Cimento = 318,0 kg
Metacaulin = 35 kg

Brita 25mm = 877,80 kg
Areia Peneirada = 966,70 kg
Plastment VZ = 1,75 litros
Agua = 178,808 Litros
A/c = 0,50

2-Composicido em padiola para um saco de cimento de 50kg:

Cimento = 50,0 kg

Metacaulin = 5kg - 1 padiolas rasa de 20x30xlécm
Brita Z25mm = 2 padiolas rasas de 45x35x30cm
Areia = 2 padiolas rasas de 45x35x31,3
Plastment VZ = 250ml

Agua = 27,5 Eitros

Concreto
CREA 2.149/D-PB

" ASPEC - Engenharia e Cansuitaria LTDA



Barragem Jatoba

ATT: Eng. Paulo

Agsunto:

Frezado engenheiro,

traco a. ser

traco €R-03 cuja composics

1- Compgsicao

Cimento
Brita 38mm

Liberacio de

Areia Grossa

Plastiment
Agua

Composicdo

38mm

‘Brita
‘Areia Grossa
Plastiment
Agua

Fck = 10 MPa
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!

O Iraco a se

frago FE*lOI

P

i - Composicdo para 1,0 nm3 de concrete

‘Cbs: A brila

T

utilizado na regularvizacido

Cimento : =

+

Matacanglim =

@rita 28 = 5
Aréia Feneirada o
Plastimant V2 = tros
Agiia = it
ASC . = G

;

Cimento =
Metacaulim =
Brita 25 =
Areia Peneirada =
Boua =
Plastment V2 &

deve esta moli

=

e
it

U

Mp

s

P CE-10 1:2,8%G6(AFP) 2,664 (R25)

T e et
Fo i S o

ASPEC - Fugenharia o Consulforia |

TDA
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Plastment Vi3

imernto N

Metacs ¥
Brita de
Areia G 2(e}
Plastment vz

Agua-

*t

Engenhana e Consulloria LTDA
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BARRAGEM JATOBA
CONTROLE DE EXECUCAO DO CONCRETO

LAJE E PERFIL CREAGER DO VERTEDOURO

CONCRETO CE - 10 - Fck = 20 Mpa (28 DIAS)

x Data da Intervalo Hora da n°_de FeK (dias) Slump
Estaca Afastam. Produgéo Cota ; Trago registro
Concretagem de dias Moldagem 3 7 28 (cm)
4417 Creager (Modulo -2) 262,72 15-fev-12 7:30 CE-10 95 11,2 15,7 244 8,5
4+10 Creager (Modulo -2) 262,72 15-fev-12 0 13:45 CE-10 96 12,1 17,8 24,0 75
4+10 Creager (Modulo -2) 263,91 16-fev-12 1 T7:40 CE-10 97 12,1 15,8 24,5 8,0
445 Creager (Modulo -2) 265,42 17-fev-12 1 15:20 CE-10 98 11,0 15,4 23,7 8,5
4+0 Creager (Modulo -2) 266,00 23-fev-12 6 9:45 CE-10 99 12,3 16,0 24,2 85
11+0 L.D LAJE - 05 Var. 24-fev-12 1 13:30 CE-10 100 11,9 15,6 24,0 85
11+0 EX LAJE - 05 Var. 24-fev-12 0 18:30 CE-10 101 12,9 15,2 243 8,0
10+18 LE LAJE - 05 Var. 25-fev-12 1 7:15 CE-10 102 11,4 15,1 24,2 8,5
10+18 EX LAJE - 05 Var. 25-fev-12 0 16:00 CE-10 103 12,4 15,8 241 75
10+10 L.D LAJE - 05 Var. 27-fev-12 2 8:24 CE-10 104 10,9 16,1 24,2 8,0
10+10 L.D LAJE - 05 Var. 27-fev-12 0 15:40 CE-10 105 11,6 15,5 24,0 75
10+0 LE LAJE - 05 Var. 28-fev-12 1 8:50 CE-10 106 11,0 16,4 238 75
10+0 L.D LAJE - 05 Var. 29-fev-12 1 8:15 CE-10 107 10,2 16,6 239 75
9+15 LE LAJE - 05 Var. 1-mar-12 1 7:50 CE-10 108 11,4 16,8 21,3 8,5
9+15 EX LAJE - 05 Var. 1-mar-12 0 14:25 CE-10 109 10,6 16,5 239 8,0
9+15 L.D LAJE - 05 Var. 1-mar-12 0 16:28 CE-10 110 11,2 16,8 24,5 7,0
MEDIA = 11,5 16,1 239
MINIMO = 10,2 15,1 21,3
MAXIMO = 12,9 17,8 24,5
DESVIO PADRAO = 0,7 0,7 0,7
VARIANCIA = 05 0,5 0,5
CALCULOS ESTATISTICOS
MEDIA ( Xn) I (f14f2+...4fm-1) | fm (valor) n m (Sd) m-1 fm-1 = (fm/2 - 1) = valor
23,9 169,04 24,18 16 8 0,73 7 11,09
AVALIAGAO DO LOTE
N° DE EXEMPLARES (N): [ 16 CONDICAO DO LOTE | Fck est = 24,12 Mpa Fck (Mpa)= 20,00
Amostragem Total
1) N<=20, Fckest=f1; 1 CONDICAO DO LOTE
2) N>20, Fck est = fi, ONDE i=0,05N APROVADO
Amostragem Parcial OBSERVACOES:
1)06<N<20 ,Fck est = 2x(f1+...fm-1)/(m-1)-fm ; AMOSTRAGEM PARCIAL
ONDEm=n/2 _ TRAGO: CE-10
Se n for impar , despreza-se o maior valor
2) N>=20, Fck est = fem -1,65xSd LAJES

ONDE fcm é a resisténcia média.

CONCRETO ESTRUTURAL
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BARRAGEM JATOBA
CONTROLE DE EXECUCAO DO CONCRETO

VERTEDOURO
CONCRETO CR - 03 - Fck = 10 Mpa (28 DIAS)
. Data da Intervalo Hora da No. de FeK(dias) Slump
Estaca Produgéo Cota Concretagem de dias Moldagem Trago registro ; . ” (cm)
Regularizagio do Vertedouro | Var. 9odezlt |77 ex CR-03 1 5,2 86 37 49
Regularizacéo do Vertedouro Var. 10-dez-11 1 10:01 CR-03 2 58 79 10,6 5,6
Regularizacéo do Vertedouro Var. 12-dez-11 2 10:40 CR-03 3 51 8,1 10,7 4.7
Regularizacéo do Vertedouro Var. 13-dez-11 1 14:20 CR-03 4 5,4 92 11,0 51
Regularizacéo do Vertedouro Var. 14-dez-11 1 9:15 CR-03 5 57 8,9 10,6 4.7
Regularizacéo do Vertedouro Var. 14-dez-11 0 10:10 CR-03 6 49 8,1 10,8 53
Regularizacéo do Vertedouro Var. 15-dez-11 1 14:40 CR-03 7 53 7,0 10,8 4.8
Regularizacéo do Vertedouro Var. 15-dez-11 0 11:40 CR-03 8 51 76 10,8 53
Regularizacéo do Vertedouro Var. 15-dez-11 0 8:21 CR-03 9 54 8,1 10,3 4.6
Regularizacéo do Vertedouro Var. 16-dez-11 1 15:00 CR-03 10 55 79 10,5 52
Regularizacéo do Vertedouro Var. 16-dez-11 0 10:40 CR-03 11 4,0 78 10,5 4.8
Regularizacéo do Vertedouro Var. 16-dez-11 0 7:55 CR-03 12 5,0 79 10,9 5,6
Regularizacéo do Vertedouro Var. 17-dez-11 1 15:10 CR-03 13 52 77 11,7 43
Regularizacéo do Vertedouro Var. 17-dez-11 0 13:25 CR-03 14 59 76 10,3 54
Regularizacéo do Vertedouro Var. 17-dez-11 0 8:12 CR-03 15 5,6 76 10,9 4.6
Regularizacéo do Vertedouro Var. 19-dez-11 2 7:10 CR-03 16 6,9 17 10,2 4.8
Regularizacéo do vertedouro Var. 19-dez-11 0 10:25 CR-03 17 5,9 75 10,4 5,6
Regularizacéo do vertedouro Var. 19-dez-11 0 13:50 CR-03 18 6,3 75 10,8 48
Regularizacéo do vertedouro Var. 20-dez-11 1 9:45 CR-03 19 48 7,6 11,0 5,6
Regularizacéo do vertedouro Var. 20-dez-11 0 7:43 CR-03 20 5,0 71 10,7 54
Regularizacéo do vertedouro Var. 21-dez-11 1 10:42 CR-03 21 5,0 7,6 10,9 52
Regularizacéo do vertedouro Var. 21-dez-11 0 7:35 CR-03 22 5,0 74 11,5 46
Regularizacéo do vertedouro Var. 22-dez-11 1 16:04 CR-03 23 51 78 11,3 52
Regularizacéo do vertedouro Var. 22-dez-11 0 11:03 CR-03 24 51 78 115 4.8
Regularizacéo do vertedouro Var. 22-dez-11 0 8:15 CR-03 25 44 75 11,0 54
Regularizacéo do vertedouro Var. 23-dez-11 1 10:13 CR-03 26 51 74 10,1 4.8
Regularizacéo do vertedouro Var. 23-dez-11 0 8:15 CR-03 27 5,6 73 10,2 4,6
Regularizacéo do vertedouro Var. 23-dez-11 0 13:40 CR-03 28 52 71 10,1 53
Regularizacéo do vertedouro Var. 26-dez-11 3 10:05 CR-03 29 41 72 10,2 4,6
Regularizacéo do vertedouro Var. 26-dez-11 0 10:52 CR-03 30 4,2 71 10,5 54
Regularizacéo do vertedouro Var. 27-dez-11 1 9:40 CR-03 31 59 8,5 10,3 58
Regularizacéo do vertedouro Var. 27-dez-11 0 741 CR-03 32 58 8,0 10,8 51
Regularizacéo do vertedouro Var. 27-dez-11 0 9:15 CR-03 33 59 71 10,9 4,2
Regularizacéo do vertedouro Var. 28-dez-11 1 7:40 CR-03 34 6,1 79 10,9 4,6
Regularizacéo do vertedouro Var. 28-dez-11 0 9:15 CR-03 35 5,6 76 10,6 5,0
Regularizacéo do vertedouro Var. 28-dez-11 0 8:32 CR-03 36 55 8,2 10,5 5,4
Regularizagdo do vertedouro Var. 29-dez-11 1 9:50 CR-03 37 5,0 8,0 10,3 48
Regularizagéo do vertedouro Var. 29-dez-11 0 10:25 CR-03 38 4.8 8,0 10,2 52
MEDIA = 53 78 10,7
MINIMO = 4,0 7,0 37
MAXIMO = 6,9 9.2 11,7
DESVIO PADRAO = 0,6 0,5 0,4
VARIANCIA = 04 0,2 14
CALCULOS ESTATISTICOS
MEDIA ( Xn) Z (f1+f2+...4fm-1) fm (valor) n m (Sd) m-1 fm-1 = (fm/2 - 1) = valor
10,7 175,78 10,60 36 18 0,37 4,30
AVALIAGAO DO LOTE
N° DE EXEMPLARES (N): 36 CONDICAO DO LOTE | Fckest=| 10,04 Mpa Fck (Mpa)= 10,00
Amostragem Total
1) N<=20, Fck est=f1; 2 CONDICAO DO LOTE
2) N>20, Fck est = fi, ONDE i=0,05N APROVADO
Amostragem Parcial OBSERVACOES:
1)06<N<20 ,Fck est = 2x(f1+...fm-1)/(m-1)-fm ; AMOSTRAGEM PARCIAL
obEm=n /2 . TRAGO: CR-03
e n for impar , despreza-se o maior valor
2) N>=20, Fck est = fom -1,65xSd REGULARIZAGAO

ONDE fcm € a resisténcia média.

OBS: CONCRETO NAO CONTROLADO ESTATISTICAMENTE.
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BARRAGEM JATOBA
CONTROLE DE EXECUGAO DO CONCRETO

PERFIL - MURO - VERTEDOURO

CONCRETO CE-09.01 - Fck = 20 Mpa (28 DIAS)

n° de FcK (dias)
Estaca Produgéo Cota Data da Inter\(alo Hora da Traco registro Slump
Concretagem de dias Moldagem 3 7 28 (cm)
7+0 LE SECAO-1 MODULO-1 262,95 31-mai-12 13:30 CE-09.01 197 133 17,9 245 8,0
6+10 A 8+2 LD SECAO-1 MODULO-1 262,95 6-jun-12 6 10:40 CE-09.01 204 12,2 16,5 23,6 8,0
6+15 A 8+2 LE SECAO-1 MODULO-1 263,04 8-jun-12 2 8:20 CE-09.01 206 12,6 16,1 231 85
6+10 A 8+2 LD SECAO-1 MODULO-1 263,04 13-jun-12 5 14:30 CE-09.01 213 132 16,2 24,2 85
5+8 A 6+10 LD SECAO-6 264,70 15-jun-12 2 10:40 CE-09.01 216 131 15,7 231 8,0
13+3 A 14+2 LE SECAO-4 250,70 18-jun-12 3 10:30 CE-09.01 218 12,2 16,6 237 8,0
8+1 A 9+12 LE SECAO-1 MODULO-2 259,053 18-jun-12 0 16:20 CE-09.01 219 12,9 16,9 23,6 85
4+0A5+8 LD SECAO-7 264,07 19-jun-12 1 10:20 CE-09.01 220 12,2 16,3 24,0 85
13+9 A 14 +2 LE SECAO-4 250,79 20-un-12 1 15:10 CE-09.01 222 12,8 16,5 24,2 8,0
5+8 A 6+10 LD SECAO-6 265,60 21-un-12 1 14:00 CE-09.01 223 13,0 16,5 234 8,0
11+4 A 12415 LE SECAO-2 254,05 22-un-12 1 16:00 CE-09.01 224 12,8 16,4 23,6 8,0
13+9 A 14 +3 LD SECAO-4 250,88 234un-12 1 8:30 CE-09.01 225 11,9 16,6 23,6 85
11+8 A 1245 LE SECAO-2 254,85 25-un-12 2 15:00 CE-09.01 226 12,6 16,7 237 8,0
5+8 A 6+10 LE SECAO-6 263,17 26-un-12 1 9:30 CE-09.01 227 12,5 16,4 233 8,0
12+15A 13+9 LE SECAO-3 250,88 26-jun-12 0 16:20 CE-09.01 228 12,9 16,7 233 85
11+8 A 1245 LD SECAO-2 254,05 274un-12 1 14:40 CE-09.01 229 12,7 16,6 24,0 8,0
12+15A 13+9 LD SECAO-3 250,88 28-un-12 1 8:30 CE-09.01 230 12,9 171 238 8,0
11+8 A 1245 LD SECAO-2 254,95 28-un-12 0 15:20 CE-09.01 231 13,0 16,9 235 85
6+10 A 8+2 LD SECAO-1 MODULO-1 265,24 29-un-12 1 14:20 CE-09.01 232 12,4 16,4 23,6 85
12+15A 13+9 LE SECAO-3 251,78 30-un-12 1 9:00 CE-09.01 233 133 16,6 23,6 8,0
12+15A 13+9 LD SECAO-3 251,78 2-jul-12 2 15:10 CE-09.01 234 12,8 173 242 85
9+12 A 11+4 LD SECAO-1 MODULO-3 258,34 3jul-12 1 16:40 CE-09.01 235 131 16,8 238 8,0
5+8 A 6+10 LE SECAO-5 266,50 4ul-12 1 9:45 CE-09.01 236 12,5 16,6 23,6 85
8+1 A 9+12 LE SECAO-1 MODULO-2 261,34 4ul-12 0 18:50 CE-09.01 237 12,8 16,5 235 85
13+9A 14 +2 LE SECAO-4 255,85 6-jul-12 2 11:20 CE-09.01 238 12,6 16,3 237 85
11+8 A 1245 LD SECAO-2 255,85 9-jul-12 3 17:20 CE-09.01 239 13,9 17,0 242 8,0
13+9A 14 +2 LD SECAO-4 255,85 10-jul-12 1 13:20 CE-09.01 240 132 171 243 85
12+15A 13+9 LD SECAO-3 255,85 12-jul-12 2 15:15 CE-09.01 241 13,0 171 239 85
12+15A 13+9 LE SECAO-3 255,85 13-jul-12 1 17:20 CE-09.01 242 12,6 16,8 233 8,0
5+8 A 6+10 LE SECAO-5 268,30 14-jul-12 1 11:00 CE-09.01 243 12,5 16,9 245 85
11+8 A 1245 LD SECAO-2 255,85 16-jul-12 2 19:20 CE-09.01 244 12,6 16,6 237 85
5+8 A 6+10 LD SECAO-6 267,70 17-jul-12 1 17:10 CE-09.01 245 12,9 16,7 241 8,0
5+8 A 6+10 LE SECAO-5 269,10 18-jul-12 1 17:35 CE-09.01 246 12,6 16,8 238 85
4+0A5+8 LD SECAO-7 267,70 20-jul-12 2 9:40 CE-09.01 247 135 171 243 85
11+4 A 12415 LD SECAO-2 259,68 21-jul-12 1 14:20 CE-09.01 248 12,5 16,6 233 85
5+8 A 6+10 LD SECAO-6 269,52 24-ul-12 3 19:10 CE-09.01 249 13,6 171 23,6 8,0
11+4 A 12415 LE SECAO-2 259,68 25-ul-12 1 17:15 CE-09.01 250 12,6 16,9 237 8,0
4+0A5+8 LD SEGAO-7 269,52 28-jul-12 3 13:10 CE-09.01 251 12,5 16,4 244 8,0
6+10 LD SECAO-6 31-jul-12 3 8:30 CE-09.01 252 12,9 171 241 85
5+8 A 6+10 LE SECAO-5 269,52 2-ago-12 2 14:20 CE-09.01 253 12,6 16,6 238 85
MEDIA = 12,8 16,7 238
MINIMO = 11,9 15,7 231
MAXIMO = 13,9 17,9 245
DESVIO PADRAO = 0,39 0,39 0,37
VARIANCIA = 0.2 02 01
CALCULOS ESTATISTICOS
MEDIA ( Xn) I (f1+f2+...+4fm-1) | fm (valor) n m (Sd) m-1 fm-1 = (fm/2 - 1) = valor
23,7 116,80 23,60 12 6 0,43 5 10,80
AVALIAGAO DO LOTE
N° DE EXEMPLARES (N): | 12 CONDIGAO DO LOTE | Fck est = 23,12 Mpa Fck (Mpa)= 20,00
Amostragem Total
1) N<=20, Fckest=f1; 1 CONDICAO DO LOTE
2) N>20, Fck est = fi, ONDE i=0,05N APROVADO
Amostragem Parcial OBSERVAGOES:
1)06<N<20 ,Fck est = 2x(f1+...fm-1)/(m-1)-fm ; AMOSTRAGEM PARCIAL
ONDE m=n/2 , TRAGO: CE-09.01
Se n for impar , despreza-se 0 maior valor
2) N>=20, Fck est = fcm -1,65xSd MUROS DO VERTEDOURO
ONDE fcm ¢ a resisténcia média. CONCRETO ESTRUTURAL




(! KL ENGENHARIA

BARRAGEM JATOBA
CONTROLE DE EXECUCAO DO CONCRETO

VERTEDOURO

CONCRETO CR - 03 - Fck = 10 Mpa (28 DIAS)

0 FcK (dias
Estaca Produgéo Cota Data da Intervalo Hora da Trago r:gigt?o — Skump
Concretagem de dias Moldagem 3 7 28 (cm)
Vertedouro 3-jan-12 10:40 CR-03 39 3,6 7,2 10,36 50
Vertedouro 4-jan-12 1 9:00 CR-03 40 4.8 71 10,65 50
Vertedouro 5-jan-12 1 7:15 CR-03 41 4,60 9,20 10,10 45
Vertedouro 5-jan-12 0 13:45 CR-03 42 5,10 8,60 10,26 55
Vertedouro 5-jan-12 0 16:40 CR-03 43 4.8 79 10,7 45
Vertedouro 6-jan-12 1 8:10 CR-03 44 50 17 10,1 53
Vertedouro 6-jan-12 0 13:15 CR-03 45 47 75 10,5 45
Vertedouro 6-jan-12 0 14:10 CR-03 46 47 73 10,9 50
Vertedouro 6-jan-12 0 17:40 CR-03 47 45 74 10,6 54
Vertedouro 7-jan-12 1 7:50 CR-03 48 4,6 73 10,4 6,0
Vertedouro 7-jan-12 0 13:45 CR-03 49 44 7,6 10,9 55
Vertedouro 7-jan-12 0 15:30 CR-03 50 50 78 10,3 58
Vertedouro 9-jan-12 2 13:50 CR-03 51 4,6 6,5 10,6 4,0
Vertedouro 9-jan-12 0 13:20 CR-03 52 49 73 11,0 45
Vertedouro 9-jan-12 0 14:20 CR-03 53 45 72 10,7 50
Vertedouro 10-jan-12 1 7:30 CR-03 54 49 73 10,3 55
Vertedouro 10-jan-12 0 13:20 CR-03 55 49 1,7 10,6 6,0
Vertedouro 10-jan-12 0 15:00 CR-03 56 4.8 78 10,6 55
Vertedouro 11-jan-12 1 7:15 CR-03 57 50 75 10,4 45
Vertedouro 11-jan-12 0 14:10 CR-03 58 51 8,2 10,4 50
Vertedouro 11-jan-12 0 16:30 CR-03 59 49 74 10,7 43
Vertedouro 12-jan-12 1 9:10 CR-03 60 4,6 71 10,8 50
Vertedouro 12-jan-12 0 14:00 CR-03 61 58 73 11,0 4,0
Vertedouro 13-jan-12 1 7:20 CR-03 62 6,2 6,9 10,9 45
Vertedouro 13-jan-12 0 10:15 CR-03 63 53 73 11,1 4.8
9+0 4 14+0 Vertedouro 20-jan-12 7 13:30 CR-03 64 6,7 1,7 13,5 50
9+0 &4 14+0 Vertedouro 20-jan-12 0 16:20 CR-03 65 6,7 79 11,7 55
9+0 &4 14+0 Vertedouro 21-jan-12 1 7:30 CR-03 66 5,80 7,80 13,30 55
9+0 &4 14+0 Vertedouro 21-jan-12 0 11:10 CR-03 67 6,10 8,80 15,10 50
9+0 &4 14+0 Vertedouro 21-jan-12 0 15:20 CR-03 68 59 78 10,7 50
13+0 &4 14+0 Vertedouro 23-jan-12 2 8:15 CR-03 69 6,2 8,3 11,3 45
13+0 &4 14+0 Vertedouro 23-jan-12 0 10:30 CR-03 70 57 8,2 11,7 4,0
9+0 4 9+10 Vertedouro 24-jan-12 1 8:15 CR-03 71 6,4 79 11,3 45
13+0 &4 14+0 Vertedouro 24-jan-12 0 10:30 CR-03 72 6,1 8,4 12,4 4,0
12+0 &4 14+0 Vertedouro 25-jan-12 1 10:30 CR-03 73 6,2 79 11,0 4,0
12+0 &4 14+0 Vertedouro 25-jan-12 0 15:45 CR-03 74 6,2 8,3 10,9 45
12+10 4 14+10 Vertedouro 26-jan-12 1 11:04 CR-03 75 6,8 78 11,3 4,0
12+10 & 14+10 Vertedouro 26-jan-12 0 14:10 CR-03 76 6,0 7,2 11,2 45
12+10 & 14+10 Vertedouro 26-jan-12 0 17:15 CR-03 7 51 7,6 10,8 45
12+10 4 14+0 Vertedouro 27-jan-12 1 8:45 CR-03 78 58 7,6 11,0 45
12+10 4 14+0 Vertedouro 27-jan-12 0 10:15 CR-03 79 52 74 10,8 4,6
MEDIA = 53 1,7 11,0
MINIMO = 3,6 6,5 10,1
MAXIMO = 6,8 9,2 15,1
DESVIO PADRAO = 0,8 05 0,97
VARIANCIA = 0,6 0,3 0,9
CALCULOS ESTATISTICOS
MEDIA ( Xn)| I (f1+f2+...+4fm-1) | fm (valor) n m (Sd) m-1 fm-1 = (fm/2 - 1) = valor
10,9 198,98 10,77 40 20 0,73 19 4,39
AVALIAGAO DO LOTE
N°DE EXEMPLARES(N: [ 40 CONDICAO DO LOTE | Fckest=| 10,0 Mpa Fck (Mpa)= 10,00
Amostragem Total
1) N<=20, Fckest=f1; 2 CONDICAO DO LOTE
2) N>20, Fck est = fi, ONDE i=0,05N APROVADO
Amostragem Parcial OBSERVACOES:
1)06<N<20 ,Fck est = 2x(f1+...fm-1)/(m-1)-fm ; |AMOSTRAGEM PARCIAL
ONDEm=n/2 _ TRAGO: CR-03
Se n for impar , despreza-se o maior valor
2) N>=20, Fck est = fcm -1,65xSd Vertedouro

ONDE fcm é a resisténcia média.

CONCRETO DE REGULARIZAGAO




Q KL ENGENHARIA

BARRAGEM JATOBA
CONTROLE DE EXECUCAO DO CONCRETO

PERFIL CREAGER - VERTEDOURO

CONCRETO CE - 09 - Fck = 20 Mpa (28 DIAS)

° FcK (dias
Estaca Producdo Cota Data da Intervalo | Hora da Traco r:gi(sjt?o — Skump
Concretagem de dias Moldagem 3 7 28 (cm)
4+0 Creager (Modulo-1) 261,89 30-abr-12 8:10 CE - 09 163 11,4 16,5 23,6 8,0
4+0 Creager (Modulo-1) 261,89 30-abr-12 0 15:30 CE - 09 164 12,2 16,4 24,2 85
4+0 Creager (Modulo-1) 263,25 2-mai-12 2 14:50 CE - 09 166 12,4 17,1 24,5 8,0
MEDIA = 12,0 16,7 24,1 9,0
MINIMO = 11,4 16,4 23,6
MAXIMO = 12,4 17,1 24,5
DESVIO PADRAO = 0,55 0,39 0,46
VARIANCIA = 0,3 0,2 0,2
CALCULOS ESTATISTICOS
MEDIA ( Xn) I (f14f2+...4fm-1) | fm (valor) n m (Sd) m-1 fm-1 = (fm/2 - 1) = valor
23,8 23,50 23,86 3 2 0,22 1 10,93
AVALIAGAO DO LOTE
N° DE EXEMPLARES (N): I CONDICAO DO LOTE | Fck est = 23,50 Mpa Fck (Mpa)= 20,00
Amostragem Total
1) N<=20, Fckest=fl; 1 CONDICAO DO LOTE
2) N>20, Fck est = fi, ONDE i=0,05N APROVADO
Amostragem Parcial OBSERVAGOES:
1)06<N<20 ,Fck est = 2x(f1+...fm-1)/(m-1)-fm ; AMOSTRAGEM TOTAL
ONDEm=n/2 _ TRAGO: CE-09
Se n for impar , despreza-se o maior valor i
2) N>=20, Fck est = fcm -1,65xSd PERFIL CREAGER MODULO 1
ONDE fcm € a resisténcia média. CONCRETO ESTRUTURAL




Q KL ENGENHARIA

BARRAGEM JATOBA
CONTROLE DE EXECUCAO DO CONCRETO

PERFIL CREAGER - VERTEDOURO

CONCRETO CE-09.01 - Fck = 20 Mpa (28 DIAS)

x Data da Intervalo Hora da n°_de FeK (dias) Slump
Estaca Produgdo Cota . Trago registro

Concretagem de dias Moldagem 3 7 28 (cm)
4+0 Creager (Modulo - 1) 263,02 11-mai-12 14:10 CE-09.01 177 13,9 17,6 24,7 8,0
4+0 Creager (Modulo - 1) 263,25 15-mai-12 4 8:40 CE-09.01 180 13,0 14,4 254 8,0
4+0 Creager (Modulo - 1) 263,25 15-mai-12 0 10:50 CE-09.01 181 12,3 14,8 251 8,5
4+0 Creager (Modulo - 1) 263,25 15-mai-12 0 15:50 CE-09.01 182 16,5 17,6 24,6 8,5
4+0 Creager (Modulo - 1) 263,93 17-mai-12 2 10:50 CE-09.01 184 13,5 17,2 248 8,0
4+0 Creager (Modulo - 1) 263,93 17-mai-12 0 15:50 CE-09.01 185 13,7 16,2 254 8,0
4+0 Creager (Modulo - 1) 265,31 22-mai-12 5 9:30 CE-09.01 186 11,1 16,1 24,6 85
4+0 Creager (Modulo - 1) 265,31 22-mai-12 0 14:58 CE-09.01 187 11,5 16,4 244 8,0
440 Creager (Modulo - 1) 266,00 25-mai-12 3 9:30 CE-09.01 192 12,1 16,4 21,3 8,0
6+3 Creager (Modulo - 3) 261,97 11-jun-12 17 11:00 CE-09.01 208 13,4 17,3 244 8,0
6+0 Creager (Modulo - 3) 261,97 11-jun-12 0 17:10 CE-09.01 209 13,0 16,8 239 8,5
6+3 Creager (Modulo - 3) 262,81 12-jun-12 1 13:25 CE-09.01 210 12,5 16,3 23,6 8,0
6+2 Creager (Modulo - 3) 262,81 12-jun-12 0 17:30 CE-09.01 211 12,9 16,9 24,0 8,5
6+0 Creager (Modulo - 3) 262,81 13-jun-12 1 8:20 CE-09.01 212 13,7 16,1 24,2 8,0
6+0 Creager (Modulo - 3) 263,59 14-jun-12 1 15:40 CE-09.01 214 13,6 16,3 238 8,0
6+3 Creager (Modulo - 3) 263,59 14-jun-12 0 17:20 CE-09.01 215 12,6 16,3 239 8,5
6+2 Creager (Modulo - 3) 264,37 15-jun-12 1 16:30 CE-09.01 217 13,0 15,9 234 8,5
6+0 Creager (Modulo - 3) 265,05 19-jun-12 4 16:10 CE-09.01 221 12,1 16,0 23,7 8,0

MEDIA = 13,0 16,4 24,2

MINIMO = 11,1 14,4 21,3

MAXIMO = 16,5 17,6 254

DESVIO PADRAO = 1,17 0,84 0,93

VARIANCIA = 14 0,7 0,9

CALCULOS ESTATISTICOS
MEDIA ( Xn) I (f14f2+...4fm-1) | fm (valor) n m (Sd) m-1 fm-1 = (fm/2 - 1) = valor
24,2 187,60 24,20 18 9 0,89 8 11,10
AVALIAGAO DO LOTE
N° DE EXEMPLARES (N): [ 18 CONDICAO DO LOTE | Fck est = 22,70 Mpa Fck (Mpa)= 20,00
Amostragem Total

1) N<=20, Fckest=11;
2) N>20, Fck est = fi, ONDE i=0,05N

1

CONDICAO DO LOTE

APROVADO

Amostragem Parcial

OBSERVACOES:

1)06<N<20 ,Fck est = 2x(f1+...fm-1)/(m-1)-fm ;
ONDEm=n/2

Se n for impar , despreza-se o maior valor

2) N>=20, Fck est = fcm -1,65xSd

ONDE fcm € a resisténcia média.

AMOSTRAGEM PARCIAL

TRAGO: CE-09.01

PERFIL CREAGER MODULO 1
CONCRETO ESTRUTURAL




Q KL ENGENHARIA

BARRAGEM JATOBA
CONTROLE DE EXECUCAO DO CONCRETO

PERFIL - MURO - VERTEDOURO

CONCRETO CE-09.01 - Fck = 20 Mpa (28 DIAS)

x Data da Intervalo Hora da n°_de FeK (dias) Slump
Estaca Produgdo Cota . Trago registro
Concretagem de dias Moldagem 3 7 28 (cm)
7+0 LE SECAO-1 MODULO-1 262,95 31-mai-12 13:30 CE-09.01 197 13,3 17,9 245 8,0
6+10 A 8+2 L.D SECAO-1 MODULO-1 262,95 6-jun-12 6 10:40 CE-09.01 204 12,2 16,5 23,6 8,0
6+15 A 8+2 LE SECAO-1 MODULO-1 263,04 8-jun-12 2 8:20 CE-09.01 206 12,6 16,1 231 8,5
6+10 A 8+2 L.D SECAO-1 MODULO-1 263,04 13-jun-12 5 14:30 CE-09.01 213 13,2 16,2 24,2 85
5+8 A 6+10 L.D SECAO-6 264,70 15-jun-12 2 10:40 CE-09.01 216 13,1 15,7 231 8,0
13+3 A 1442 LE SECAO-4 250,70 18-jun-12 3 10:30 CE-09.01 218 12,2 16,6 23,7 8,0
8+1 A 9+12 LE SECAO-1 MODULO-2 259,053 18-jun-12 0 16:20 CE-09.01 219 12,9 16,9 23,6 8,5
4+0 A5+8 L.D SECAO-7 264,07 19-jun-12 1 10:20 CE-09.01 220 12,2 16,3 24,0 8,5
13+9 A 14 +2 LE SECAO-4 250,79 20-jun-12 1 15:10 CE-09.01 222 12,8 16,5 24,2 8,0
5+8 A 6+10 L.D SECAO-6 265,60 21-jun-12 1 14:00 CE-09.01 223 13,0 16,5 234 8,0
11+4 A 12415 LE SECAO-2 254,05 22-jun-12 1 16:00 CE-09.01 224 12,8 16,4 23,6 8,0
13+9 A 1443 L.D SECAO-4 250,88 23-jun-12 1 8:30 CE-09.01 225 11,9 16,6 23,6 8,5
11+8 A 1245 LE SECAO-2 254,85 25-jun-12 2 15:00 CE-09.01 226 12,6 16,7 23,7 8,0
5+8 A 6+10 LE SECAO-6 263,17 26-jun-12 1 9:30 CE-09.01 227 12,5 16,4 233 8,0
12+15 A 13+9 LE SECAO-3 250,88 26-jun-12 0 16:20 CE-09.01 228 12,9 16,7 233 8,5
11+8 A 1245 L.D SECAO-2 254,05 27-jun-12 1 14:40 CE-09.01 229 12,7 16,6 24,0 8,0
12+15 A 13+9 L.D SECAO-3 250,88 28-jun-12 1 8:30 CE-09.01 230 12,9 17,1 238 8,0
11+8 A 1245 L.D SECAO-2 254,95 28-jun-12 0 15:20 CE-09.01 231 13,0 16,9 235 8,5
6+10 A 8+2 LD SECAO-1 MODULO-1 265,24 29-jun-12 1 14:20 CE-09.01 232 12,4 16,4 23,6 85
12+15 A 13+9 LE SECAO-3 251,78 30-jun-12 1 9:00 CE-09.01 233 13,3 16,6 23,6 8,0
12+15 A 13+9 L.D SECAO-3 251,78 2-jul-12 2 15:10 CE-09.01 234 12,8 17,3 24,2 8,5
9+12 A 11+4 L.D SECAO-1 MODULO-3 258,34 3-jul-12 1 16:40 CE-09.01 235 13,1 16,8 238 8,0
5+8 A 6+10 LE SECAO-5 266,50 4-jul-12 1 9:45 CE-09.01 236 12,5 16,6 23,6 8,5
8+1 A 9+12 LE SECAO-1 MODULO-2 261,34 4-jul-12 0 18:50 CE-09.01 237 12,8 16,5 235 85
13+9 A 14 +2 LE SECAO-4 255,85 6-jul-12 2 11:20 CE-09.01 238 12,6 16,3 23,7 85
11+8 A 1245 L.D SECAO-2 255,85 9-jul-12 3 17:20 CE-09.01 239 13,9 17,0 24,2 8,0
13+9 A 14 +2 L.D SECAO-4 255,85 10-jul-12 1 13:20 CE-09.01 240 13,2 17,1 24,3 85
12+15 A 13+9 L.D SECAO-3 255,85 12-jul-12 2 15:15 CE-09.01 241 13,0 17,1 239 8,5
12+15 A 13+9 LE SECAO-3 255,85 13-jul-12 1 17:20 CE-09.01 242 12,6 16,8 233 8,0
5+8 A 6+10 LE SECAO-5 268,30 14-jul-12 1 11:00 CE-09.01 243 12,5 16,9 24,5 85
11+8 A 1245 L.D SECAO-2 255,85 16-jul-12 2 19:20 CE-09.01 244 12,6 16,6 23,7 8,5
5+8 A 6+10 L.D SECAO-6 267,70 17-jul-12 1 17:10 CE-09.01 245 12,9 16,7 24,1 8,0
5+8 A 6+10 LE SECAO-5 269,10 18-jul-12 1 17:35 CE-09.01 246 12,6 16,8 238 8,5
4+0 A5+8 L.D SECAO-7 267,70 20-juk-12 2 9:40 CE-09.01 247 13,5 17,1 24,3 8,5
11+4 A 12415 L.D SECAO-2 259,68 21-juk12 1 14:20 CE-09.01 248 12,5 16,6 233 8,5
5+8 A 6+10 L.D SECAO-6 269,52 24-juk12 3 19:10 CE-09.01 249 13,6 17,1 23,6 8,0
11+4 A 12415 LE SECAO-2 259,68 25-juk12 1 17:15 CE-09.01 250 12,6 16,9 23,7 8,0
4+0 A 5+8 L.D SECAO-7 269,52 28-jul-12 3 13:10 CE-09.01 251 12,5 16,4 244 8,0
6+10 L.D SECAO-6 31-juk12 3 8:30 CE-09.01 252 12,9 17,1 24,1 8,5
5+8 A 6+10 LE SECAO-5 269,52 2-ago-12 2 14:20 CE-09.01 253 12,6 16,6 238 8,5
MEDIA = 12,8 16,7 238
MINIMO = 11,9 15,7 231
MAXIMO = 13,9 17,9 24,5
DESVIO PADRAO = 0,39 0,39 0,37
VARIANCIA = 0,2 0,2 01
CALCULOS ESTATISTICOS
MEDIA ( Xn) I (f14f2+...4fm-1) | fm (valor) n m (Sd) m-1 fm-1 = (fm/2 - 1) = valor
23,7 116,80 23,60 12 6 0,43 5 10,80
AVALIAGAO DO LOTE
N° DE EXEMPLARES (N): [ 12 CONDICAO DO LOTE | Fck est = 23,12 Mpa Fck (Mpa)= 20,00
Amostragem Total
1) N<=20, Fckest=fl; 1 CONDICAO DO LOTE
2) N>20, Fck est = fi, ONDE i=0,05N APROVADO
Amostragem Parcial OBSERVACOES:
1)06<N<20 ,Fck est = 2x(f1+...fm-1)/(m-1)-fm ; AMOSTRAGEM PARCIAL
ONDEm=n/2 _ TRAGO: CE-09.01
Se n for impar , despreza-se o maior valor




Q KL ENGENHARIA

BARRAGEM JATOBA
CONTROLE DE EXECUCAO DO CONCRETO

PERFIL - MURO - VERTEDOURO

CONCRETO CE-09.01 - Fck = 20 Mpa (28 DIAS)

Estaca

Produgdo

Cota

Data da
Concretagem

Intervalo
de dias

Hora da
Moldagem

Trago

n° de
registro

FcK (dias)

3‘7‘28

Slump
(cm)

2) N>=20, Fck est = fcm -1,65xSd
ONDE fcm é a resisténcia média.

MUROS DO VERTEDOURO
CONCRETO ESTRUTURAL




Q KL ENGENHARIA

BARRAGEM JATOBA
CONTROLE DE EXECUCAO DO CONCRETO

SAPATA DO VERTEDOURO
CONCRETO CE-09.01 - Fck = 20 Mpa (28 DIAS)
0 FcK (dias
Estaca Producdo Cota Data da Intervalo | Hora da Traco r:gi(sjt(:o — Skump

Concretagem de dias Moldagem 3 7 28 (cm)
5+13 LD SEGAO-6 MODULO-1 | 261,98 9-mai-12 9:50 CE-09.01 174 13,4 16,3 235 8,0
8+0 LE SEGCAO-1MODULO-1 | 261,93 11-mai-12 2 7:40 CE-09.01 175 131 16,3 24,3 8,0
6+15 LE SEGAO-1MODULO-1 | 261,93 11-mai-12 0 10:10 CE-09.01 176 13,1 16,5 24,3 85
8+15 LE SEGCAO-1MODULO-2 | 260,03 14-mai-12 3 11:20 CE-09.01 178 16,4 17,9 25,8 85
9+5 LE SEGAO-1MODULO-2 | 260,03 14-mai-12 0 15:50 CE-09.01 179 16,5 18,1 26,2 8,0
1140 LE SEGAO-1MODULO-3 | 255,33 16-mai-12 2 13:40 CE-09.01 183 12,0 171 252 85
6+2 LE SEGAO-5 261,97 23-mai-12 7 8:40 CE-09.01 188 14,0 17,5 235 8,0
6+10 LE SEGAO-5 261,97 23-mai-12 0 15:45 CE-09.01 189 13,1 18,1 235 85
12+15 LE SEGAO-2 253,03 24-mai-12 1 9:30 CE-09.01 190 1,1 18,8 238 8,0
1142 LE SEGAO-2 253,03 24-mai-12 0 15:10 CE-09.01 191 134 16,8 23,7 85
8+2 LD SEGCAO-1MODULO-2 | 258,03 28-mai-12 4 9:20 CE-09.01 193 14,1 16,5 25,7 8,0
6+10 LD SEGCAO-1MODULO-2 | 258,03 28-mai-12 0 15:45 CE-09.01 194 14,1 16,2 25,0 8,0
8+10 LD SEGAO-1MODULO-3 | 255,03 29-mai-12 1 9:00 CE-09.01 195 14,4 16,4 259 8,0
10+10 LD SEGAO-1MODULO-3 | 255,03 30-mai-12 1 8:20 CE-09.01 196 13,5 16,8 24,0 85
1140 LD SEGA0-2 MODULO-1 253,03 14un-12 2 8:40 CE-09.01 198 12,5 16,3 229 85
12+20 LD SEGA0-2 MODULO-1 253,03 1-un-12 0 14:20 CE-09.01 199 131 16,1 23,7 8,0
13+10 LE SEGCAO-3MODULO-1 | 249,50 4un-12 3 13:20 CE-09.01 202 13,1 16,5 235 8,0
12+15 LD SEGAO-3 249,50 5-jun-12 1 9:50 CE-09.01 203 13,1 16,6 24,2 85
13+15 LE SEGAO-4 249,50 6-jun-12 1 14:40 CE-09.01 205 121 16,9 24,0 85
14+0 LD SEGAO-7 249,50 8-jun-12 2 11:50 CE-09.01 207 12,9 16,5 23,7 8,0

MEDIA = 135 16,9 24,3

MINIMO = 1,1 16,1 22,9

MAXIMO = 16,5 18,8 26,2

DESVIO PADRAO = 1,29 0,76 0,97

VARIANCIA = 1,7 06 09

CALCULOS ESTATISTICOS
MEDIA ( Xn) I (f14f2+...4fm-1) | fm (valor) n m (Sd) m-1 fm-1 = (fm/2 - 1) = valor
24,3 211,80 24,00 20 10 0,96 9 11,00
AVALIAGAO DO LOTE
N° DE EXEMPLARES (N): 20 CONDICAO DO LOTE | Fckest=| 22,74 Mpa Fck (Mpa)= 20,00
Amostragem Total

1) N<=20, Fckest=11;
2) N>20, Fck est = fi, ONDE i=0,05N

2

CONDICAO DO LOTE

APROVADO

Amostragem Parcial

OBSERVACOES:

1)06<N<20 ,Fck est = 2x(f1+...fm-1)/(m-1)-fm ;

ONDE m=n/2

Se n for impar , despreza-se o maior valor
2) N>=20, Fck est = fcm -1,65xSd

ONDE fcm é a resisténcia média.

AMOSTRAGEM PARCIAL

TRAGO: CE-09.01

SAPATAS DOS MUROS DO VERTEDOURO
CONCRETO ESTRUTURAL




Q KL ENGENHARIA

BARRAGEM JATOBA
CONTROLE DE EXECUCAO DO CONCRETO

PERFIL CREAGER - VERTEDOURO

CONCRETO CE - 03 E CE -10 - Fck = 20 Mpa (28 DIAS)

ONDE fcm é a resisténcia média.

CONCRETO ESTRUTURAL

0 FcK (dias
Estaca Producdo Cota Data da Intervalo |~ Hora da Traco r:gi(sjt?o — Skump
Concretagem de dias Moldagem 3 7 28 (cm)
4417 Creager (Modulo -2) 261,69 8-fev-12 8:15 CE-03 86 12,8 15,6 24,0 9,0
4+10 Creager (Modulo -2) 261,69 8-fev-12 0 15:05 CE-03 87 11,4 15,1 239 85
4+0 Creager (Modulo -2) 261,69 8-fev-12 0 17:40 CE-03 88 11,6 17,2 24,0 8,5
4417 Creager (Modulo -2) 261,74 9-fev-12 1 8:40 CE-03 89 11,0 15,0 24,0 9,0
4+10 Creager (Modulo -2) 261,74 9-fev-12 0 10:00 CE-03 90 10,9 14,6 235 9,5
445 Creager (Modulo -2) 261,80 10-fev-12 1 16:40 CE-03 91 11,7 15,3 24,1 10,5
4+13 Creager (Modulo -2) 261,90 11-fev-12 1 14:00 CE-03 92 10,6 15,9 239 9,5
4+15 Creager (Modulo -2) 261,90 11-fev-12 0 16:45 CE-03 93 74 15,2 24,0 9,0
MEDIA = 10,9 15,5 239 9,0
MINIMO = 74 14,6 235
MAXIMO = 12,8 17,2 24,1
DESVIO PADRAO = 1,57 0,78 0,18
VARIANCIA = 25 0,6 0,0
CALCULOS ESTATISTICOS
MEDIA ( Xn) I (f14f2+...4fm-1) | fm (valor) n m (Sd) m-1 fm-1 = (fm/2 - 1) = valor
23,9 71,26 24,00 8 4 0,18 3 23,00
AVALIAGAO DO LOTE
N° DE EXEMPLARES (N): [ s CONDICAO DO LOTE | Fckest=| 2351 Mpa Fck (Mpa)= 20,00
Amostragem Total
1) N<=20, Fckest="f1; 1 CONDICAO DO LOTE
2) N>20, Fck est = fi, ONDE i=0,05N APROVADO
Amostragem Parcial OBSERVACOES:
1)06<N<20 ,Fck est = 2x(f1+...fm-1)/(m-1)-fm ; AMOSTRAGEM PARCIAL
ONDEm=n/2 _ TRAGO: CE-03
Se n for impar , despreza-se o maior valor i
2) N>=20, Fck est = fcm -1,65xSd PERFIL CREAGER MODULO 2
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BARRAGEM JATOBA

CONTROLE DE EXECUCAO DO CONCRETO

LAJES - VERTEDOURO

CONCRETO CE - 09 E CE -10 - Fck = 20 Mpa (28 DIAS)

0 FcK (dias
Estaca Afastam. Produgdo Cota Data da Inter\{alo Hora da Traco r:gi(sjt?o e Skump
Concretagem de dias Moldagem 3 7 28 (cm)
12+2 LD LAJE - 06 5-mar-12 15:15 CE-09 111 12,2 17,7 245 12,0
12+10 LD LAJE - 06 6-mar-12 1 7:20 CE - 09 112 12,2 16,1 24,2 11,0
12+10 E.X LAJE - 06 6-mar-12 0 14:50 CE-09 113 12,0 16,0 243 10,5
12+10 LE LAJE - 06 6-mar-12 0 18:30 CE-09 114 111 16,9 21,3 115
11+0 LE LAJE - 06 7-mar-12 1 8:50 CE - 09 115 11,9 16,9 241 10,0
11+0 EX LAJE - 06 7-mar-12 0 14:10 CE-09 116 12,8 173 20,3 11,0
11+0 LE LAJE - 06 7-mar-12 0 17:30 CE-09 117 131 16,0 20,2 10,5
10+15 LE LAJE - 06 8-mar-12 1 7:20 CE-09 118 11,2 16,7 20,5 10,0
10+15 LD LAJE - 06 8-mar-12 0 14:45 CE-09 119 12,9 15,5 20,1 10,5
10+15 LD LAJE - 06 8-mar-12 0 17:45 CE - 09 120 111 16,6 20,3 10,0
9+10 LD LAJE - 04 10-mar-12 2 7:50 CE - 09 121 123 15,9 20,3 9,0
9+10 LE LAJE - 04 12-mar-12 2 7:55 CE - 09 122 11,2 16,6 20,3 9,5
9+10 LD LAJE - 04 12-mar-12 0 14:10 CE-09 123 12,1 16,5 21,0 9,0
9+8 LD LAJE - 04 13-mar-12 1 8:10 CE - 09 124 135 18,0 217 9,0
9+8 EX LAJE - 04 13-mar-12 0 14:00 CE - 09 125 13,6 18,7 21,8 9,5
8+7 LD LAJE - 04 15-mar-12 2 7:18 CE - 09 126 13,9 16,1 217 9,0
8+7 LE LAJE - 04 15-mar-12 0 10:30 CE - 09 127 11,9 17,7 22,0 8,0
8+2 LD LAJE - 04 16-mar-12 1 7:20 CE - 09 128 13,6 18,7 21,8 8,0
8+2 EX LAJE - 04 16-mar-12 0 10:30 CE - 09 129 13,4 17,9 20,5 9,0
8+2 LE LAJE - 04 16-mar-12 0 14:20 CE - 09 130 12,4 16,2 21,2 85
8+0 LE LAJE - 03 27-mar-12 11 13:30 CE - 09 131 12,1 19,4 21,8 85
8+0 EX LAJE - 03 27-mar-12 0 15:35 CE-09 132 12,9 16,1 215 85
7+15 LD LAJE - 03 28-mar-12 1 8:30 CE-09 133 13,7 16,3 215 85
7+15 EX LAJE - 03 28-mar-12 0 15:40 CE - 09 134 14,5 16,6 21,8 8,0
7+10 LD LAJE - 03 29-mar-12 1 8:34 CE - 09 135 12,8 16,5 23,6 85
7+10 LD LAJE - 03 29-mar-12 0 15:40 CE - 09 136 12,7 16,7 231 8,0
7+10 LE LAJE - 03 30-mar-12 1 8:40 CE - 09 137 13,7 16,7 233 85
7+10 E.X LAJE - 03 30-mar-12 0 14:50 CE - 09 138 14,0 17,5 231 8,0
745 LD LAJE - 03 2-abr-12 3 9:20 CE - 09 139 12,6 17,2 24,2 85
745 E.X LAJE - 03 2-abr-12 0 15:30 CE-09 140 13,0 16,6 23,6 8,0
745 LD LAJE - 03 3-abr-12 1 8:40 CE - 09 141 12,8 16,8 241 85
745 E.X LAJE - 03 3-abr-12 0 14:50 CE - 09 142 133 16,3 234 8,0
5+8 LD LAJE - 01 10-abr-12 7 9:30 CE - 09 143 11,9 18,1 245 8,0
5+8 EX LAJE - 01 10-abr-12 0 15:30 CE-09 144 11,6 16,9 24,0 8,5
4+8 LD LAJE - 01 12-abr-12 2 9:50 CE - 09 145 138 16,1 243 85
4+8 E.X LAJE - 01 12-abr-12 0 15:45 CE-09 146 132 16,6 243 8,0
5+8 LD LAJE - 01 13-abr-12 1 14:35 CE-09 147 132 16,2 24,2 8,0
5+8 EX LAJE - 01 16-abr-12 3 10:15 CE - 09 148 132 16,7 248 8,0
5+8 LE LAJE - 01 17-abr-12 1 8:55 CE - 09 149 12,4 15,6 24,0 9,5
5+8 LD LAJE - 01 17-abr-12 0 15:30 CE-09 150 12,4 16,5 244 9,5
6+5 LE LAJE - 02 18-abr-12 1 8:40 CE - 09 151 12,4 16,5 23,8 9,0
6+5 LE LAJE - 02 18-abr-12 0 14:40 CE-09 152 13,0 16,7 234 9,5
6+0 L.D LAJE - 02 18-abr-12 0 16:20 CE-09 153 12,7 16,5 23,8 9,0
5+10 LD LAJE - 02 19-abr-12 1 8:40 CE - 09 154 14,3 16,1 238 9,0
5+10 LD LAJE - 02 19-abr-12 0 15:50 CE - 09 155 14,0 16,1 239 9,0
5+15 LE LAJE - 02 20-abr-12 1 8:40 CE - 09 156 14,9 17,5 24,0 9,0
5+15 LD LAJE - 02 20-abr-12 0 15:10 CE - 09 157 12,9 16,3 24,0 8,5
13+7 LE LAJE - 07 24-abr-12 4 10:30 CE-09 158 14,7 15,7 20,6 8,0
13+7 EX LAJE - 07 24-abr-12 0 15:40 CE-09 159 12,2 15,9 232 8,5
13+5 LE LAJE - 07 25-abr-12 1 8:40 CE-09 160 12,5 16,2 238 8,0
13+5 EX LAJE - 07 25-abr-12 0 15:30 CE-09 161 12,1 16,4 23,7 8,0
13+5 LD LAJE - 07 26-abr-12 1 8:20 CE-09 162 133 18,3 239 8,0
13+10 LE LAJE - 08 7-mai-12 11 8:40 CE-09 170 14,7 16,4 24,2 8,0
13+10 EX LAJE - 08 7-mai-12 0 15:15 CE-09 171 13,6 16,4 24,1 8,5
13+10 LE LAJE - 08 8-mai-12 1 9:15 CE-09 172 13,7 17,5 24,6 8,0
MEDIA = 12,9 16,8 22,8
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BARRAGEM JATOBA
CONTROLE DE EXECUCAO DO CONCRETO

LAJES - VERTEDOURO

CONCRETO CE - 09 E CE -10 - Fck = 20 Mpa (28 DIAS)

x Data da Intervalo Hora da n°_de FeK (dias) Slump
Estaca Afastam. Produgéo Cota ; Trago registro
Concretagem de dias Moldagem 3 7 28 (cm)
MINIMO = 11,1 15,5 20,1
MAXIMO = 14,9 19,4 24,8
DESVIO PADRAO = 0,93 0,84 1,52
VARIANCIA = 0,9 0,7 2,3
CALCULOS ESTATISTICOS
MEDIA ( Xn) I (f14f2+...4fm-1) | fm (valor) n m (Sd) m-1 fm-1 = (fm/2 - 1) = valor
22,8 558,11 23,40 54 27 1,51 26 10,70
AVALIAGAO DO LOTE
N° DE EXEMPLARES (N): >4 CONDICAO DO LOTE | Fckest=| 20,32 Mpa Fck (Mpa)= 20,00
Amostragem Total
1) N<=20, Fckest=f1; 2 CONDICAO DO LOTE
2) N>20, Fck est = fi, ONDE i=0,05N APROVADO
Amostragem Parcial OBSERVAGOES:
1)06<N<20 ,Fck est = 2x(f1+...fm-1)/(m-1)-fm ; AMOSTRAGEM PARCIAL
ONDEm=n/2 TRAGO: CE-09

Se n for impar , despreza-se o maior valor
2) N>=20, Fck est = fcm -1,65xSd
ONDE fcm é a resisténcia média.

LAJES DO VERTEDOURO
CONCRETO ESTRUTURAL




(D KL ENGENHARIA

BARRAGEM JATOBA
CONTROLE DE EXECUCAO DO CONCRETO

Se n for impar , despreza-se o maior valor
2) N>=20, Fck est = fcm -1,65xSd
ONDE fcm é a resisténcia média.

SAPATAS DOS MUROS DO VERTEDOURO

CONCRETO ESTRUTURAL

SAPATA DO MURO
CONCRETO CE - 09 - Fck = 20 Mpa (28 DIAS)
n° de FcK (dias)
Estaca Afastam. Produgdo Cota Data da Inter\(alo Hora da Traco registro Skump
Concretagem de dias Moldagem 3 7 28 (cm)
4+0 L.D SECAQ-7 MODULO-1 261,98 2-mai-12 8:30 CE-09 165 12,9 17,3 24,2 8,0
4+0 L.D SECAQ-7 MODULO-1 261,98 4-mai-12 2 8:40 CE-09 167 12,0 16,8 24,0 8,0
4+0 L.D SECAQ-7 MODULO-1 261,98 4-mai-12 0 17:00 CE-09 168 12,1 17,2 23,6 85
445 L.D SECAQ-7 MODULO-1 261,98 5-mai-12 1 9:30 CE - 09 169 13,7 16,5 24,2 8,0
5+13 L.D SECAQ-6 MODULO-1 261,98 8-mai-12 3 15:40 CE - 09 173 13,9 18,0 24,6 85
MEDIA = 12,9 17,2 24,1
MINIMO = 12,0 16,5 23,6
MAXIMO = 13,9 18,0 24,6
DESVIO PADRAO = 0,89 0,57 0,36
VARIANCIA = 08 0,3 01
CALCULOS ESTATISTICOS
MEDIA ( Xn) I (f14f2+...4fm-1) | fm (valor) n m (Sd) m-1 fm-1 = (fm/2 - 1) = valor
24,0 23,60 24,00 4 2 0,28 1 11,00
AVALIAGAO DO LOTE
[s] . -
N° DE EXEMPLARES (N): [ s CONDICAO DO LOTE | Fck est = 23,20 Mpa Fck (Mpa)= 20,00
Amostragem Total
1) N<=20, Fckest=fl; 1 CONDICAO DO LOTE
2) N>20, Fck est = fi, ONDE i=0,05N APROVADO
Amostragem Parcial OBSERVAGOES:
1)06<N<20 ,Fck est = 2x(f1+...fm-1)/(m-1)-fm ; AMOSTRAGEM PARCIAL
ONDE m=n/2
m=n TRACO: CE-09
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ENSAIOS ESPECIAIS
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ANALISE DE PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS EM AGUA PARA
CONCRETO



!-',\..‘\'(_Qi! & ’\m_- e L EISA
RUA DR IOSE LOURENCH. U5 i

v FOTALEZA --CF

e-mall ~ hiopascaalizvaboo combr - wew bloanalisepascoal com b

ANALISE DE PARAMETROS FISICO-O!1

HMICOS M AGLA PARA CONCRETO

'NUMERO DA AMOSTRA 1 1 [ 1 [ 1 [ 1[0 | 8] @ 9 ]
' NOME DO SOLICITANTE: CONSTRIL I”TORA GETEL LTDA - B
'ENDERECO:Rod. BR 116 6099 Acrolandia | CIDADE: Fortaleza-CE R
LOCAL DA COLETA: agude Ronca — Zona rural de e lpueiras -

| MANANCIAL;: tiacho Jatoba _ | ‘\IATURLZA 4gua bruta

_DATA DA COLETA:05/11/2011 ) HORA: 17:00 | CHEGADA AO L AB: 07/11/ 2011 15:15

| VOLUME: 1500ml RESP. PELA COLE TAT 0 cimte SRS
L USO A ‘QUE SE DESTINA: utlhzacao em concreto - - _ o -
OBS: Norfha NBR 11560 - 1990 mrnel e T

g RESULTADOS DA ANALISE
PARAMETROS VALORES AG{}L‘ET{:{?‘}% C.,‘gf;;‘g—’ o
ANALISADOS DETERMINADOS VR A IDADE
SOLIDOS SUSPENSOS 83.0 2000,0 mg/l, |
SOLIDOS DISSOLVIDOS - 29248 2000.0 mg/L
CARBONATOS E BICARBONATOS 2040 1000.0 mg/L
SULFETOS e ; 15,0 mg/T,
MAGNESIO 1051 . 150.0 mg/L
: O PRESENTE RESULTADO LIMITA-SE A AMOSTRA ANALISADA.
MFT()DOLOGIA: Meivdo de anditse Baseado yn Standard Aethads i i Examinction of
W erer el B sweter 24 th Edition 1908

LAUDO: A amostra analisada ATENDE o padriio fisico-quimico da Norma ABNT 2059/90
para amassamento de concreto.

! -
. i
DATA: 11/11/2011 RESP. TECNICO:  \ ¢ Cosrmmess )

Juari Oliveira Pascoal \\\ i
Farm, Biog. Sanitarista

CRFCE 908 CPF D6B044R14 . g

hoa



BIO ANALISE PASCOAL

PASCOAL & PASCOAL S/C LTDA

RUA DR. JOSE LOURENCO, 980 - ALDEOTA / FORTALEZA — CE
FONE: (85) 3264 -4748 / (85) 3244-7846 / 9982-8271

CEP: 60115-280 CNPJ: 00.940.139/0001-15

e-mail — biopascoal@yahoo.com.br - www.bioanalisepascoal.com.br

ANALISE DE PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS EM AGUA PARA CONCRETO

NUMERO DA AMOSTRA | 1 T 1 ] 0 T o9 | 0 [ 6 | 4 | 4
NOME DO SOLICITANTE: CONSTRUTORA GETEL LTDA
ENDERECO:Rod. BR 116 6099 Aerolandia | CIDADE: Fortaleza-CE
LOCAL DA COLETA: barragem Jatoba Ipueiras-CE
MANANCIAL: riacho Jatoba | NATUREZA: agua bruta
DATA DA COLETA:08/09/2011 HORA: - | CHEGADA AO LAB: 09/09/201
VOLUME: 1500ml RESP. PELA COLETA: o cliente
USO A QUE SE DESTINA: utiliza¢do em concreto
OBS:
RESULTADOS DA ANALISE

PARAMETROS VALORES AGK%&?EF%;’S&ETO

ANALISADOS DETERMINADOS i UNIDADE
SOLIDOS SUSPENSOS 2,0 2000,0 mg/L
SOLIDOS DISSOLVIDOS 333,0 2000,0 mg/L
CARBONATOS E BICARBONATOS 230,0 1000,0 mg/L
SULFETOS <1,0 15,0 mg/L
MAGNESIO 31,71 150,0 mg/L

O PRESENTE RESULTADO LIMITA-SE A AMOSTRA ANALISADA.

METODOLOGIA: Método de andlise baseado no Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater.20 th Edition 1998.

LAUDO: A amostra analisada ATENDE o padrio fisico-quimico da Norma ABNT 2059/90
para amassamento de concreto.

DATA: 13/09/2011 RESP. TECNICO: \\;/L,gé/[fﬁlwo&a
Lw p -
( i i Oli Pascoal
@ty Lcung o Juari Oliveira Pasc
¥ Farm. Bioq. Sanitarista
Glaydiane Aradjo de Melo SRAGE 805 CPF 08B044914 - 30
Quimicg

CRQ: 1020047y -
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES



FAS GEOTECNIA

TF-100-1/12.

CONSTRUTORA GETEL LTDA.

PROVA DE CARGA EM TIRANTES
NA BARRAGEM DO JATOBA, EM
IPUEIRAS, CE.

FEVEREIRO/12.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.

Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.

Tel/Fax: 085.3278.1014; Cel: 085.9680.7744.

e-mail: atualpa.soares@ig.com.br — fasgeotecnia@gmail.com




FAS GEOTECNIA

TF-100/12.

Fortaleza, 16 de fevereiro de 2.012.

~

A
CONSRTUTORA GETEL LTDA.
Nesta

Ass: Provas de Carga em tirantes na Barragem do Jatoba, em Ipueiras, Ce.

Prezados Senhores,

1.0 Introducao:

Estamos apresentando os resultados das Provas de Cargas realizadas em
tirantes na Barragem do Jatoba, em Ipueiras, Ce., com 25 mm de didmetro e carga de
trabalho de 120 kN (12 tf).

2.0 Prova de Carga:

Em tirantes escolhidos por V.Sas., foram realizadas 04 (quatro) Provas
de Cargas, uma em cada tirante, e em quatro estagios até ser atingida a carga maxima
de 1,5 vezes a carga de trabalho, 18 tf. Nesta carga o tirante permaneceu protendido
por 30 minutos, quando foi descarregado em dois estagios.

Os resultados destas provas sdao apresentados na tabela N° 01, constando
as cargas, os tempos e os alongamentos dos tirantes medidos por um extensémetro
com precisédo de 0,02 mm.

3.0 Consideracoes sobre o Resultado:

Ao ser atingido a carga maxima (18 tf ) todos os tirantes apresentaram
alongamento minimo sem indicios de come¢o de ruptura, 0 que mostra que 0S
mesmos resistem bem a carga de trabalho de 12 tf.

Atenciosamente,

Francisco Atualpa Soares
Eng. Civil, CREA 2850 D, Ce.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.
Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.
Tel/Fax: 085.3278.1014; Cel: 085.9680.7744.

e-mail: atualpa.soares@ig.com.br




PROVA DE CARGA EM TIRANTES
BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

FAS GEOTECNIA

TRABALHON®  TF-100/12 TABELA N2 1 FOLHA N2 1

PROVA DE CARGA N2 1 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 06/01/2012

MANOMETRO TEMPO _
DEFLECTOMETRO
LEITURA |kgf/em?| tf | DIA | at(s) | TOTAL HORA | LEITURA |DIFERENCA TOTAL

1 0,0 | 00 |06/jan| 0 0:00:00 | 8:37:00 158 0,00
2 45,0 | 4,55 |o6/jan| 30 | 0:00:30 | 8:37:30 159 1,00 1,00
3 45,0 | 4,5 |o6/jan| 300 | 0:05:30 | 8:42:30 169 10,00 11,00
4 90,0 | 9,0 [06/jan| 30 | 0:06:00 | 8:43:00 179 10,00 21,00
5 90,0 | 9,0 [06/jan| 300 | 0:11:00 | 8:48:00 263 84,00 105,00
6 135,0 | 13,5 [06/jan| 30 | 0:11:30 | 8:48:30 380 117,00 222,00
7 135,0 | 13,5 [06/jan| 300 | 0:16:30 | 8:53:30 659 279,00 501,00
8 180,0 | 18,0 [06/jan| 30 | 0:17:00 | 8:54:00 835 176,00 677,00
9 180,0 | 18,0 | 06/jan| 1800 | 0:47:00 | 9:24:00 900 65,00 742,00
10 90,0 | 9,0 [06/jan| 30 | 0:47:30 | 9:24:30 866 -34,00 708,00
11 90,0 | 9,0 [06/jan| 300 | 0:52:30 | 9:29:30 856 -10,00 698,00
12 0,0 | 0,0 [06/jan| 30 | 0:53:00 | 9:30:00 766 -90,00 608,00
13 0,0 | 0,0 [06/jan| 300 | 0:58:00 | 9:35:00 701 -65,00 543,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de protenc¢do 7,42 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de protenc¢do 0,65 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de protengdo 5,43 mm.

OBS-4: Ndo se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.

Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.

Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br



PROVA DE CARGA EM TIRANTES
BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHON?  TF-100/12 TABELA N2 2 FOLHA N2 2

PROVA DE CARGA N2 2 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 06/01/2012
MANOMETRO TEMPO ~

DEFLECTOMETRO

LEITURA |[kgf/fcm?| tf | DIA | At(s) | TOTAL HORA LEITURA [DIFERENCA| TOTAL
1 0,0 | 0,0 |06/jan| © 0:00:00 | 10:06:30 48 0,00
2 45,0 | 4,5 |06/jan| 30 | 0:00:30 | 10:07:00 50 2,00 2,00
3 45,0 | 4,5 |06/jan| 300 | 0:05:30 | 10:12:00 195 145,00 | 147,00
4 90,0 | 9,0 |06/jan| 60 | 0:06:30 | 10:13:00 492 297,00 | 444,00
5 90,0 | 9,0 [06/jan| 300 | 0:11:30 | 10:18:00 498 6,00 450,00
6 135,0 | 13,5 [06/jan| 30 | 0:12:00 | 10:18:30 638 140,00 | 590,00
7 135,0 | 13,5 [06/jan| 300 | 0:17:00 | 10:23:30 648 10,00 600,00
8 180,0 | 18,0 [06/jan| 30 | 0:17:30 | 10:24:00 961 313,00 | 913,00
9 180,0 | 18,0 [06/jan| 1800 | 0:47:30 | 10:54:00 967 6,00 919,00
10 90,0 | 9,0 |06/jan| 30 | 0:48:00 | 10:54:30 916 -51,00 868,00
11 90,0 | 9,0 |06/jan| 300 | 0:53:00 | 10:59:30 915 -1,00 867,00
12 0,0 | 0,0 |06/jan| 30 | 0:53:30 | 11:00:00 909 -6,00 861,00
13 0,0 | 0,0 |06/jan| 300 | 0:58:30 | 11:05:00 908 -1,00 860,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de proteng¢ao 9,19 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 0,06 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 8,60 mm.

OBS-4: Ndo se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.

Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.

Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES
BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHON?  TF-100/12 TABELA N2 3 FOLHA N2 3

PROVA DE CARGAN? 3 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 06/01/2012
MANOMETRO TEMPO ~

DEFLECTOMETRO

LEITURA |[kgf/fcm?| tf | DIA | At(s) | TOTAL HORA LEITURA [DIFERENCA| TOTAL
1 0,0 0 |o6/jan| © 0:00:00 | 11:33:30 1079 0,00
2 45,0 | 4,5 |06/jan| 30 | 0:00:30 | 11:34:00 1080 1,00 1,00
3 45,0 | 4,5 |06/jan| 300 | 0:05:30 | 11:39:00 1122 42,00 43,00
4 90,0 | 9,0 [06/jan| 30 | 0:06:00 | 11:39:30 1251 129,00 | 172,00
5 90,0 | 9,0 [06/jan| 300 | 0:11:00 | 11:44:30 1261 10,00 182,00
6 135,0 | 13,5 [06/jan| 30 | 0:11:30 | 11:45:00 1598 337,00 | 519,00
7 135,0 | 13,5 [06/jan| 300 | 0:16:30 | 11:50:00 1502 -96,00 423,00
8 180,0 | 18,0 [06/jan| 30 | 0:17:00 | 11:50:30 1521 19,00 442,00
9 180,0 | 18,0 [06/jan| 1800 | 0:47:00 | 12:20:30 1556 35,00 477,00
10 90,0 | 9,0 [06/jan| 30 | 0:47:30 | 12:21:00 1537 -19,00 458,00
11 90,0 | 9,0 |06/jan| 300 | 0:52:30 | 12:26:00 1507 -30,00 428,00
12 0,0 | 0,0 |06/jan| 30 | 0:53:00 | 12:26:30 1411 -96,00 332,00
13 0,0 | 0,0 |06/jan| 300 | 0:58:00 | 12:31:30 1398 -13,00 319,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de protengao 4,77 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 0,35 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 3,19 mm.

OBS-4: Ndo se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.

Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.

Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES
BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHON?  TF-100/12 TABELA N2 4 FOLHA N2 4

PROVA DE CARGAN? 4 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 06/01/2012
MANOMETRO TEMPO ~

DEFLECTOMETRO

LEITURA |[kgf/fcm?| tf | DIA | At(s) | TOTAL HORA LEITURA [DIFERENCA| TOTAL
1 0,0 | 0,0 |06/jan| © 0:00:00 | 13:18:00 934 0,00
2 45,0 | 4,5 |06/jan| 30 | 0:00:30 | 13:18:30 935 1,00 1,00
3 45,0 | 4,5 |06/jan| 300 | 0:05:30 | 13:23:30 1178 243,00 | 244,00
4 90,0 | 9,0 [06/jan| 30 | 0:06:00 | 13:24:00 1308 130,00 | 374,00
5 90,0 | 9,0 |06/jan| 300 | 0:11:00 | 13:29:00 1313 5,00 379,00
6 135,0 | 13,5 [06/jan| 30 | 0:11:30 | 13:29:30 1597 284,00 | 663,00
7 135,0 | 13,5 [06/jan| 300 | 0:16:30 | 13:34:30 1599 2,00 665,00
8 180,0 | 18,0 [06/jan| 30 | 0:17:00 | 13:35:00 1670 71,00 736,00
9 180,0 | 18,0 [06/jan| 1800 | 0:47:00 | 14:05:00 1685 15,00 751,00
10 90,0 | 9,0 (06/jan| 30 | 0:47:30 | 14:05:30 1525 -160,00 | 591,00
11 90,0 | 9,0 |06/jan| 300 | 0:52:30 | 14:10:30 1505 -20,00 571,00
12 0,0 | 0,0 |06/jan| 30 | 0:53:00 | 14:11:00 1471 -34,00 537,00
13 0,0 | 0,0 |06/jan| 300 | 0:58:00 | 14:16:00 1367 -104,00 | 433,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de protengao 7,51 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 0,15 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 4,33 mm.

OBS-4: Ndo se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.

Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.

Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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TF-100-1/12.

CONSTRUTORA GETEL LTDA.

PROVA DE CARGA EM TIRANTES
NA BARRAGEM DO JATOBA, EM

IPUEIRAS, CE.

ABRIL/12.
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TF-100-1/12.

Fortaleza, 13 de abril de 2.012.

~

A
CONSRTUTORA GETEL LTDA.
Nesta

Ass: Provas de Carga em tirantes na Barragem do Jatoba, em lpueiras, Ce.

Prezados Senhores,

1.0 Introducéo:

Estamos apresentando os resultados das Provas de Cargas realizadas em
tirantes na Barragem do Jatob4, em Ipueiras, Ce., com 25 mm de didmetro e carga de
trabalho de 120 kN (12 tf).

2.0 Prova de Carga:

Em tirantes escolhidos por V.Sas., em campo, foram realizadas 11 (onze)
Provas de Cargas, uma em cada tirante, e em quatro estagios até ser atingida a carga
méxima de 1,5 vezes a carga de trabalho, 18 tf. Nesta carga o tirante permaneceu
protendido por 30 minutos, quando foi descarregado em dois estagios.

Os resultados destas provas sdo apresentados na tabela n° 01 a 11,
constando as cargas, 0s tempos e os alongamentos dos tirantes medidos por um
extensémetro com precisédo de 0,01 mm.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.

Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.

Tel/Fax: 085.3278.1014; Cel: 085.9680.7744.

e-mail: atualpa.soares@ig.com.br — fasgeotecnia@gmail.com
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3.0 Considerac0es sobre o Resultado:

Ao ser atingido a carga maxima (18 tf ) todos os tirantes apresentaram
alongamento minimo sem indicios de come¢o de ruptura, 0 que mostra que 0S
mesmos resistem bem a carga de trabalho de 12 tf.

Atenciosamente,

Francisco Atualpa Soares
Eng. Civil, CREA 2850 D, Ce.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.

Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.

Tel/Fax: 085.3278.1014; Cel: 085.9680.7744.

e-mail: atualpa.soares@ig.com.br — fasgeotecnia@gmail.com




PROVA DE CARGA EM TIRANTES
BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHO N2  TF-100-1/12 TABELA N2 1 FOLHA N2 1

PROVA DE CARGAN?2 1 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 14/03/2012

MANOMETRO TEMPO =
DEFLECTOMETRO
LEITURA |kgf/cm?| tf DIA At(s) TOTAL HORA LEITURA [DIFERENGCA| TOTAL

1 0,0 0,0 |14/mar 0 0:00:00 15:21:00 1354 0,00
2 45,0 | 4,5 |14/mar| 30 0:00:30 | 15:20:00 2015 661,00 661,00
3 45,0 4,5 |14/mar| 300 0:05:30 | 15:25:00 2107 92,00 753,00
4 90,0 | 9,0 [14/mar| 30 0:06:00 | 15:25:30 2211 104,00 857,00
5 90,0 | 9,0 [14/mar| 300 | 0:11:00 | 15:30:30 2225 14,00 871,00
6 135,0 | 13,5 |14/mar| 30 0:11:30 | 15:31:00 2522 297,00 | 1168,00
7 135,0 | 13,5 |14/mar| 300 0:16:30 | 15:36:00 2584 62,00 1230,00
8 180,0 | 18,0 |14/mar| 30 0:17:00 | 15:36:30 2828 244,00 | 1474,00
9 180,0 | 18,0 [14/mar| 1800 | 0:47:00 | 16:06:30 2915 87,00 1561,00
10 90,0 | 9,0 [14/mar| 30 0:47:30 | 16:07:00 2889 -26,00 1535,00
11 90,0 | 9,0 [14/mar| 300 | 0:52:30 | 14:12:00 2888 -1,00 1534,00
12 0,0 0,0 |14/mar| 30 0:53:00 | 14:12:30 2388 -500,00 | 1034,00
13 0,0 0,0 |14/mar| 300 | 0:58:00 | 14:17:30 2387 -1,00 1033,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de protengao 15,61 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 0,87 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 10,33 mm.

OBS-4: Ndo se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.
Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.
Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES
BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHO N2  TF-100-1/12 TABELA N2 2 FOLHA N2 2

PROVA DE CARGA N2 2 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 15/03/2012

MANOMETRO TEMPO ~
DEFLECTOMETRO
LEITURA |kgf/cm?| tf DIA | At(s) | TOTAL HORA LEITURA [DIFERENCA| TOTAL

1 0,0 | 0,0 |15/mar| © 0:00:00 | 16:44:30 973 0,00
2 45,0 | 4,5 [15/mar| 30 | 0:00:30 | 16:45:00 1155 182,00 | 182,00
3 45,0 | 4,5 [15/mar| 300 | 0:05:30 | 16:50:00 1160 5,00 187,00
4 90,0 | 9,0 [15/mar| 30 | 0:06:00 | 16:50:30 1325 165,00 | 352,00
5 90,0 | 9,0 |15/mar| 300 | 0:11:00 | 16:55:30 1350 25,00 377,00
6 135,0 | 13,5 [15/mar| 30 | 0:11:30 | 16:56:00 1644 294,00 | 671,00
7 135,0 | 13,5 |15/mar| 300 0:16:30 | 17:01:00 1726 82,00 753,00
8 180,0 | 18,0 [15/mar| 30 | 0:17:00 | 17:01:30 2201 475,00 | 1228,00
9 180,0 | 18,0 [15/mar| 1800 | 0:47:00 | 17:31:30 2346 145,00 | 1373,00
10 90,0 | 9,0 |15/mar| 30 | 0:47:30 | 17:32:00 2274 -72,00 | 1301,00
11 90,0 | 9,0 |15/mar| 300 | 0:52:30 | 17:37:00 2249 -25,00 | 1276,00
12 0,0 | 0,0 |15/mar| 30 | 0:53:00 | 17:37:30 2164 -85,00 | 1191,00
13 0,0 | 0,0 |15/mar| 300 | 0:58:00 | 17:42:30 2156 -8,00 1183,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de protengao 13,01 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 1,45 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 11,83 mm.

OBS-4: Ndo se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.
Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.
Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES

BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHO N2  TF-100-1/12 TABELA N2 3 FOLHA N2 3

PROVA DE CARGAN?2 3 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 15/03/2012

MANOMETRO TEMPO =
DEFLECTOMETRO
LEITURA |kgf/cm?| tf DIA At(s) TOTAL HORA LEITURA [DIFERENGCA| TOTAL

1 0,0 0,0 |15/mar 0 0:00:00 8:54:30 1498 0,00
2 45,0 4,5 |15/mar| 30 0:00:30 8:55:00 1705 207,00 207,00
3 45,0 4,5 |15/mar| 300 0:05:30 9:00:00 1708 3,00 210,00
4 90,0 | 9,0 [15/mar| 30 0:06:00 9:00:30 2070 362,00 572,00
5 90,0 | 9,0 [15/mar| 300 | 0:11:00 9:05:30 2084 14,00 586,00
6 135,0 | 13,5 |15/mar| 30 0:11:30 9:06:00 2595 511,00 | 1097,00
7 135,0 | 13,5 |15/mar| 300 | 0:16:30 9:11:00 2672 77,00 1174,00
8 180,0 | 18,0 |15/mar| 30 0:17:00 9:11:30 2879 207,00 | 1381,00
9 180,0 | 18,0 [15/mar| 1800 | 0:47:00 9:41:30 2888 9,00 1390,00
10 90,0 | 9,0 [15/mar| 30 0:47:30 9:42:00 2875 -13,00 1377,00
11 90,0 9,0 [15/mar| 300 0:52:30 9:47:00 2788 -87,00 1290,00
12 0,0 0,0 |15/mar| 30 0:53:00 9:47:30 2450 -338,00 952,00
13 0,0 0,0 |15/mar| 300 | 0:58:00 9:52:30 2443 -7,00 945,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de protengao 13,90 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 0,09 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 9,45 mm.

OBS-4: N3o se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.
Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.
Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES
BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHO N2  TF-100-1/12 TABELA N2 4 FOLHA N2 4

PROVA DE CARGAN? 4 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 15/03/2012

MANOMETRO TEMPO ~
DEFLECTOMETRO
LEITURA |kgf/cm?| tf DIA | At(s) | TOTAL HORA LEITURA [DIFERENCA| TOTAL

1 0,0 | 0,0 |15/mar| © 0:00:00 | 10:19:30 1169 0,00
2 45,0 | 4,5 [15/mar| 30 | 0:00:30 | 10:20:00 1776 607,00 | 607,00
3 45,0 4,5 |15/mar| 300 0:05:30 | 10:25:00 1838 62,00 669,00
4 90,0 | 9,0 |15/mar| 30 | 0:06:00 | 10:25:30 2196 358,00 | 1027,00
5 90,0 | 9,0 |15/mar| 300 | 0:11:00 | 10:30:30 2212 16,00 | 1043,00
6 135,0 | 13,5 [15/mar| 30 | 0:11:30 | 10:31:00 2507 295,00 | 1338,00
7 135,0 | 13,5 [15/mar| 300 | 0:16:30 | 10:36:00 2546 39,00 | 1377,00
8 180,0 | 18,0 [15/mar| 30 | 0:17:00 | 10:36:30 2781 235,00 | 1612,00
9 180,0 | 18,0 [15/mar| 1800 | 0:47:00 | 11:06:30 2854 73,00 | 1685,00
10 90,0 | 9,0 |15/mar| 30 | 0:47:30 | 11:07:00 2846 -8,00 1677,00
11 90,0 | 9,0 [15/mar| 300 | 0:52:30 | 11:12:00 2752 -94,00 | 1583,00
12 0,0 | 0,0 |15/mar| 30 | 0:53:00 | 11:12:30 2700 -52,00 | 1531,00
13 0,0 | 0,0 |15/mar| 300 | 0:58:00 | 11:17:30 2689 -11,00 | 1520,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de protengao 16,85 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 0,73 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 15,20 mm.

OBS-4: Ndo se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.
Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.
Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES
BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHO N2 TF-100-1/12 TABELA N2 5 FOLHA N2 5

PROVA DE CARGAN? 5 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 15/03/2012

MANOMETRO TEMPO =
DEFLECTOMETRO
LEITURA |kgf/cm?| tf DIA | At(s) | TOTAL HORA LEITURA [DIFERENCA| TOTAL

1 0,0 | 0,0 |15/mar| © 0:00:00 | 13:24:30 1148 0,00
2 45,0 | 4,5 [15/mar| 30 0:00:30 | 13:25:00 1384 236,00 236,00
3 45,0 | 4,5 [15/mar| 300 | 0:05:30 | 13:30:00 1395 11,00 247,00
4 90,0 | 9,0 |15/mar| 30 | 0:06:00 | 13:30:30 1657 262,00 | 509,00
5 90,0 | 9,0 |15/mar| 300 | 0:11:00 | 13:35:30 1657 0,00 509,00
6 135,0 | 13,5 [15/mar| 30 | 0:11:30 | 13:36:00 1770 113,00 | 622,00
7 135,0 | 13,5 [15/mar| 300 | 0:16:30 | 13:41:00 1787 17,00 639,00
8 180,0 | 18,0 [15/mar| 30 | 0:17:00 | 13:41:30 2074 287,00 | 926,00
9 180,0 | 18,0 [15/mar| 1800 | 0:47:00 | 14:11:30 2183 109,00 | 1035,00
10 90,0 | 9,0 |15/mar| 30 | 0:47:30 | 14:12:00 2112 -71,00 964,00
11 90,0 | 9,0 |15/mar| 300 | 0:52:30 | 14:17:00 2096 -16,00 948,00
12 0,0 | 0,0 |15/mar| 30 | 0:53:00 | 14:17:30 2045 -51,00 897,00
13 0,0 | 0,0 |15/mar| 300 | 0:58:00 | 14:22:30 1983 -62,00 835,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de protengao 10,35 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 1,09 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 8,35 mm.

OBS-4: N3o se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.
Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.
Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES

BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHO N2 TF-100-1/12 TABELA N2 6 FOLHA N2 6
PROVA DE CARGAN? 6 OPERADOR: JOSE HIGGO
LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 15/03/2012
MANOMETRO TEMPO =
DEFLECTOMETRO
LEITURA |kgf/cm?| tf DIA | At(s) | TOTAL HORA LEITURA [DIFERENCA| TOTAL
1 0,0 | 0,0 |15/mar| © 0:00:00 | 14:44:30 303 0,00
2 45,0 | 4,5 [15/mar| 30 0:00:30 | 14:45:00 343 40,00 40,00
3 45,0 | 4,5 [15/mar| 300 | 0:05:30 | 14:50:00 345 2,00 42,00
4 90,0 | 9,0 |15/mar| 30 | 0:06:00 | 14:50:30 551 206,00 | 248,00
5 90,0 | 9,0 |15/mar| 300 | 0:11:00 | 14:55:30 574 23,00 271,00
6 135,0 | 13,5 [15/mar| 30 | 0:11:30 | 14:56:00 658 84,00 355,00
7 135,0 | 13,5 [15/mar| 300 | 0:16:30 | 15:01:00 675 17,00 372,00
8 180,0 | 18,0 [15/mar| 30 | 0:17:00 | 15:01:30 1150 475,00 | 847,00
9 180,0 | 18,0 [15/mar| 1800 | 0:47:00 | 15:31:30 1281 131,00 | 978,00
10 90,0 | 9,0 |15/mar| 30 | 0:47:30 | 15:32:00 1190 -91,00 887,00
11 90,0 | 9,0 |15/mar| 300 | 0:52:30 | 15:37:00 1090 -100,00 | 787,00
12 0,0 | 0,0 |15/mar| 30 | 0:53:00 | 15:37:30 981 -109,00 | 678,00
13 0,0 | 0,0 |15/mar| 300 | 0:58:00 | 15:42:30 971 -10,00 668,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de proteng¢ao 9,78 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 1,31 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 6,68 mm.

OBS-4: N3o se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.
Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.
Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES
BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHO N2 TF-100-1/12 TABELA N2 7 FOLHA N2 7

PROVA DE CARGA N2 7 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 16/03/2012
MANOMETRO TEMPO ~

DEFLECTOMETRO

LEITURA |kgf/cm?| tf DIA | At(s) | TOTAL HORA LEITURA [DIFERENCA| TOTAL
1 0,0 | 0,0 |16/mar| © 0:00:00 | 14:29:30 712 0,00
2 45,0 | 4,5 [16/mar| 30 | 0:00:30 | 14:30:00 1289 577,00 | 577,00
3 45,0 | 4,5 [16/mar| 300 | 0:05:30 | 14:35:00 1384 95,00 672,00
4 90,0 | 9,0 |16/mar| 30 | 0:06:00 | 14:35:30 1510 126,00 | 798,00
5 90,0 | 9,0 |16/mar| 300 | 0:11:00 | 14:40:30 1528 18,00 816,00
6 135,0 | 13,5 [16/mar| 30 | 0:11:30 | 14:41:00 1734 206,00 | 1022,00
7 135,0 | 13,5 [16/mar| 300 | 0:16:30 | 14:46:00 1752 18,00 | 1040,00
8 180,0 | 18,0 [16/mar| 30 | 0:17:00 | 14:46:30 2126 374,00 | 1414,00
9 180,0 | 18,0 [16/mar| 1800 | 0:47:00 | 15:16:30 2161 35,00 | 1449,00
10 90,0 | 9,0 |16/mar| 30 | 0:47:30 | 15:17:00 2086 -75,00 | 1374,00
11 90,0 | 9,0 |16/mar| 300 | 0:52:30 | 15:22:00 2082 -4,00 1370,00
12 0,0 | 0,0 |16/mar| 30 | 0:53:00 | 15:22:30 1920 -162,00 | 1208,00
13 0,0 | 0,0 |16/mar| 300 | 0:58:00 | 15:27:30 1911 -9,00 1199,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de protengao 14,49 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 0,35 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢dao 11,99 mm.

OBS-4: Ndo se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.
Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.
Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES

BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHO N2 TF-100-1/12 TABELA N2 8 FOLHA N2 8

PROVA DE CARGAN? 8 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 16/03/2012
MANOMETRO TEMPO ~

DEFLECTOMETRO

LEITURA |kgf/cm?| tf DIA | At(s) | TOTAL HORA LEITURA [DIFERENCA| TOTAL
1 0,0 | 0,0 |16/mar| © 0:00:00 | 15:39:30 281 0,00
2 45,0 | 4,5 [16/mar| 30 | 0:00:30 | 15:40:00 449 168,00 | 168,00
3 45,0 | 4,5 [16/mar| 300 | 0:05:30 | 15:45:00 452 3,00 171,00
4 90,0 | 9,0 |16/mar| 30 | 0:06:00 | 15:45:30 554 102,00 | 273,00
5 90,0 | 9,0 |16/mar| 300 | 0:11:00 | 15:50:30 554 0,00 273,00
6 135,0 | 13,5 [16/mar| 30 | 0:11:30 | 15:51:00 736 182,00 | 455,00
7 135,0 | 13,5 [16/mar| 300 | 0:16:30 | 15:56:00 776 40,00 495,00
8 180,0 | 18,0 [16/mar| 30 | 0:17:00 | 15:56:30 836 60,00 555,00
9 180,0 | 18,0 [16/mar| 1800 | 0:47:00 | 16:26:30 981 145,00 | 700,00
10 90,0 | 9,0 |16/mar| 30 | 0:47:30 | 16:27:00 954 -27,00 673,00
11 90,0 | 9,0 |16/mar| 300 | 0:52:30 | 16:32:00 931 -23,00 650,00
12 0,0 | 0,0 |16/mar| 30 | 0:53:00 | 16:32:30 865 -66,00 584,00
13 0,0 | 0,0 |16/mar| 300 | 0:58:00 | 16:37:30 798 -67,00 517,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de protengao 7,00 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 1,45 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 5,17 mm.

OBS-4: N3o se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.
Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.
Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES

BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHO N2 TF-100-1/12 TABELA N2 9 FOLHA N2 9

PROVA DE CARGAN?2 9 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 16/03/2012

MANOMETRO TEMPO =
DEFLECTOMETRO
LEITURA |kgf/cm?| tf DIA | At(s) | TOTAL HORA LEITURA [DIFERENCA| TOTAL

1 0,0 | 0,0 |16/mar| © 0:00:00 | 16:59:30 655 0,00
2 450 | 4,5 |16/mar| 30 | 0:00:30 | 17:00:00 815 160,00 | 160,00
3 45,0 | 4,5 [16/mar| 300 | 0:05:30 | 17:05:00 815 0,00 160,00
4 90,0 | 9,0 |16/mar| 30 | 0:06:00 | 17:05:30 974 159,00 | 319,00
5 90,0 | 9,0 |16/mar| 300 | 0:11:00 | 17:10:30 986 12,00 331,00
6 135,0 | 13,5 [16/mar| 30 | 0:11:30 | 17:11:00 1210 224,00 | 555,00
7 135,0 | 13,5 [16/mar| 300 | 0:16:30 | 17:16:00 1210 0,00 555,00
8 180,0 | 18,0 [16/mar| 30 | 0:17:00 | 17:16:30 1684 474,00 | 1029,00
9 180,0 | 18,0 [16/mar| 1800 | 0:47:00 | 17:46:30 1748 64,00 | 1093,00
10 90,0 | 9,0 |16/mar| 30 | 0:47:30 | 17:47:00 1730 -18,00 | 1075,00
11 90,0 | 9,0 |16/mar| 300 | 0:52:30 | 17:52:00 1710 -20,00 | 1055,00
12 0,0 | 0,0 |16/mar| 30 | 0:53:00 | 17:52:30 1550 -160,00 | 895,00
13 0,0 | 0,0 |16/mar| 300 | 0:58:00 | 17:57:30 1530 -20,00 875,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de proteng¢ao 10,93 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 0,64 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 8,75 mm.

OBS-4: N3o se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.
Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.
Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES

BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHO N2 TF-100-1/12 TABELA N2 10 FOLHA N2 10

PROVA DE CARGAN?2 10 OPERADOR: JOSE HIGGO

LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 16/03/2012

MANOMETRO TEMPO =
DEFLECTOMETRO
LEITURA |kgf/cm?| tf DIA | At(s) | TOTAL HORA LEITURA [DIFERENCA| TOTAL

1 0,0 | 0,0 |16/mar| © 0:00:00 | 8:59:30 593 0,00
2 450 | 4,5 |16/mar| 30 | 0:00:30 | 9:00:00 952 359,00 | 359,00
3 45,0 | 4,5 [16/mar| 300 | 0:05:30 9:05:00 992 40,00 399,00
4 90,0 | 9,0 |16/mar| 30 | 0:06:00 | 9:05:30 1164 172,00 | 571,00
5 90,0 | 9,0 |16/mar| 300 | 0:11:00 | 9:10:30 1165 1,00 572,00
6 135,0 | 13,5 [16/mar| 30 | 0:11:30 | 9:11:00 1420 255,00 | 827,00
7 135,0 | 13,5 [16/mar| 300 | 0:16:30 | 9:16:00 1421 1,00 828,00
8 180,0 | 18,0 [16/mar| 30 | 0:17:00 | 9:16:30 2350 929,00 | 1757,00
9 180,0 | 18,0 |16/mar| 1800 | 0:47:00 | 9:46:30 2674 324,00 | 2081,00
10 90,0 | 9,0 |16/mar| 30 | 0:47:30 | 9:47:00 2671 -3,00 2078,00
11 90,0 | 9,0 |16/mar| 300 | 0:52:30 | 9:52:00 2571 -100,00 | 1978,00
12 0,0 | 0,0 |16/mar| 30 | 0:53:00 | 9:52:30 2520 -51,00 | 1927,00
13 0,0 | 0,0 |16/mar| 300 | 0:58:00 | 9:57:30 2515 -5,00 1922,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de protengao 20,81 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de protengdo 3,24 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 19,22 mm.

OBS-4: Ndo se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.
Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.
Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br
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PROVA DE CARGA EM TIRANTES

BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIRAS / CE

TRABALHO N2 TF-100-1/12 TABELA N2 11 FOLHA N2 11
PROVA DE CARGA N2 11 OPERADOR: JOSE HIGGO
LOCAL: BARRAGEM DO JATOBA - IPUEIARAS - CEARA. DATA: 17/03/2012
MANOMETRO TEMPO =
DEFLECTOMETRO
LEITURA |kgf/cm?| tf DIA | At(s) | TOTAL HORA LEITURA [DIFERENCA| TOTAL
1 0,0 | 0,0 |17/mar| © 0:00:00 | 10:29:30 817 0,00
2 45,0 | 4,5 (14/mar| 30 0:00:30 | 10:30:00 748 -69,00 -69,00
3 45,0 | 4,5 [14/mar| 300 | 0:05:30 | 10:35:00 736 -12,00 -81,00
4 90,0 | 9,0 |14/mar| 30 | 0:06:00 | 10:35:30 729 -7,00 -88,00
5 90,0 | 9,0 |14/mar| 300 | 0:11:00 | 10:40:30 724 -5,00 -93,00
6 135,0 | 13,5 [14/mar| 30 | 0:11:30 | 10:41:00 892 168,00 75,00
7 135,0 | 13,5 [14/mar| 300 | 0:16:30 | 10:46:00 901 9,00 84,00
8 180,0 | 18,0 [14/mar| 30 | 0:17:00 | 10:46:30 1123 222,00 | 306,00
9 180,0 | 18,0 [14/mar| 1800 | 0:47:00 | 11:16:30 1258 135,00 | 441,00
10 90,0 | 9,0 |14/mar| 30 | 0:47:30 | 11:17:00 1193 -65,00 376,00
11 90,0 | 9,0 |14/mar| 300 | 0:52:30 | 11:22:00 1110 -83,00 293,00
12 0,0 | 0,0 |14/mar| 30 | 0:53:00 | 11:22:30 1046 -64,00 229,00
13 0,0 | 0,0 |14/mar| 300 | 0:58:00 | 11:27:30 987 -59,00 170,00

OBS-1: Alongamento maximo tirante mais extrutura de protengao 4,41 mm.

OBS-2: Alongamento durante o estagio maximo tirante mais extrutura de proteng¢do 1,35 mm.

OBS-3: Alongamento residual tirante mais extrutura de proten¢do 1,70 mm.

OBS-4: N3o se observou indicios de ruptura do tirante duranet a carga maxima.

FAS GEOTECNIA E CONSULTORIA SC LTDA.
Av. Gen. Caiado de Castro, 670; Fortaleza, Ce.
Tel: 085.3091.2153; Cel: 085.99862194; Fax: 085.32601143.
e-mail: atualpa.soares@ig.com.br - atualpa@rapix.com.br

FAS GEOTECNIA
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1- OBJETIVO

Este relatdorio objetiva-se em apresentar a Construtora GETEL LTDA os
resultados dos estudos dos materiais, assim como uma analise estatistica dos
concretos lancados nas Estruturas do Creager,Sapatas,Bases e Paredes dos Muros Alas
das Obras da Barragem de Jatoba municipio de lpueiras-CE.E como também da estacdo do
Reservatorio Elevado-ETA. Estas atividades foram desenvolvidos pelo Engenheiro
Sebastido Batista dos Santos, da ASPEC Engenharia e Consultorio LTDA no periodo Julho

e Agosto de 2012, juntamente com a equipe de laboratério da construtora.

2 — Materiais Constituintes do Concreto

2.1- Materiais Cimenticios

2.1.1- Cimento

Nos estudos das dosagens experimentais, Toram utilizados os cimentos
Portland Composto das marca POTY classe CP Il Z 32 RS,fornecida pela cimenteira do
grupo Votorantim localizada na cidade de Sobral-CE. e o cimento Pozolanico CP IV 32

Nassau Mossoro- RN.

2.1.2- Adicéo

Nos estudos das dosagens experimentais, Toi utilizado como adicao,o
Metacaulim HP com a finalidade de inibir as possiveis Reacdes Alcali-Agregado.0 teor
de adicdo utilizado foi de 10% em substituicdo ao peso do cimento.

2.1.3 — Aditivo

Com a finalidade de melhorar as caracteristicas reoldgicas e as
propriedades de durabilidade e resisténcia dos concretos, foi utilizado o aditivo
Plastificante e Retardador de pega PLASTMENT VZ,em uma proporcédo de 0,5% em relacéo

ao peso dos materiais cimenticios.

|ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA



ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

2.1.4 — Agua de Amassamento

A Agua de Amassamento que foi utilizada nos estudos trata-se da agua de uso
comum no canteiro da Obra.

2.1.5 — Materiais Pétreos

2.1.5.1 — Agregado Miudo
Nos estudos das dosagens experimentais e nos concretos que estdo sendo
lancados,esta sendo utilizado uma areia grossa procedente do Rio Jatoba .Suas
caracteristicas fisicas e granulométricas estdo mostrados no quadro 01 .

2.1.5.2 — Agregado Graudo
Nos estudos das dosagens experimentais e nos concretos que estdo sendo
lancados esta sendo utilizado um agregado com diametros maximos de 25,5mm procedentes
do Britador da Cebrita localizado no canteiro da Obra. Suas caracteristicas fisicas e
granulométricas estdo mostrados no quadro 02.

3— CONTROLE DE QUALIDADE DOS CONCRETOS

3.1 — Dos Concretos Aplicados na Estrutura do Creager

Os Quadros — 03 e 04 apresentam o0s resumos estatisticos do controle de
qualidade das resisténcias a compressao simples dos concretos aplicados no Creager do
Vertedouro, na idade de 28(vinte e oito) dias de cura. Analisando-se os resultados
das resisténcias, observa-se que a resisténcia média obtida ultrapassou 20,05% da
resisténcia especificada em projeto.Analisando o fck estimado na idade de controle
que é 28(vinte e oito)dias verifica-se que o valor médio foi de 23,62MPa o que mostra
que a condicdo de conformidade do concreto Tfoi atendida de acordo com as
recomendacdes da NBR 12655 e que os padrbes de controle segundo a norma ACI-214
apresentam niveis Excelente, Excelente e Excelente.

|ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
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3.2 — Dos Concretos Aplicados nas Sapatas e Bases dos Muros.

Os Quadros — 05 e 06 apresentam o0s resumos estatisticos do controle de
qualidade das resisténcias a compressdo simples dos concretos aplicados nas lajes do
Vertedouro, nas idades de 07(sete) e 28(vinte e oito) dias de cura. Analisando-se os
resultados das resisténcias médias aos 28(vinte e oito) dias de cura mostrados no
Quadro - 06 , observa-se que a resisténcia média obtida ultrapassou 20,6% da
resisténcia especificada em projeto. Analisando o fck estimado na idade de controle
que é 28(vinte e oito)dias verifica-se que o valor médio foi de 23,51MPa o que mostra
que a condicdo de conformidade do concreto Tfoi atendida de acordo com as
recomendacfes da NBR 12655 e que os padrbes de controle segundo a norma ACI-214
apresentam niveis Excelente, Excelente e Excelente.

3.3 — Dos Concretos Aplicados nas Paredes dos Muros Alas.

Os Quadros — 07 e 10 apresentam o0s resumos estatisticos do controle de
qualidade das resisténcias a compressdo simples dos concretos aplicados nas lajes do
Vertedouro, nas idades de 07(sete) e 28(vinte e oito) dias de cura. Analisando-se os
resultados das resisténcias médias aos 28(vinte e oito) dias de cura mostrados nos
Quadros — 09 e 10 , observa-se que a resisténcia média obtida ultrapassou 19,33% da
resisténcia especificada em projeto. Analisando o fck estimado na idade de controle
que é 28(vinte e oito)dias verifica-se que o valor médio foi de 23,59MPa o que mostra
que a condicdo de conformidade do concreto Tfoi atendida de acordo com as
recomendacbes da NBR 12655 e que os padrbes de controle segundo a norma ACI-214

apresentam niveis Excelente, Excelente e Excelente.
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3.4 — Estruturas do Reservatéorio Elevado-ETA.

Os Quadros — 11 e 12 apresentam 0s resumos estatisticos do controle de
qualidade das resisténcias a compressdo simples dos concretos aplicados nas lajes do
Vertedouro, nas idades de 07(sete) e 28(vinte e oito) dias de cura. Analisando-se os
resultados das resisténcias médias aos 28(vinte e oito) dias de cura mostrados no
Quadro - 12 , observa-se que a resisténcia média obtida ultrapassou 20,45% da
resisténcia especificada em projeto. Analisando o fck estimado na idade de controle
que é 28(vinte e oito)dias verifica-se que o valor médio foi de 23,81MPa o que mostra
que a condicdo de conformidade do concreto foi atendida de acordo com as
recomendacfes da NBR 12655 e que os padrbdes de controle segundo a norma ACI-214
apresentam niveis Excelente, Excelente e Excelente.

Jodo Pessoa, 29 de Agosto de 2012
Sebastido Batista dos Santos

Eng.© Consultor em Geotécnia e Tecnologia de Concreto
CREA 2.149/D-PB
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CARACTERISTICAS E ANALISE GRANULOMETRICA DOS
AGREGADOS



JASPEC - Engenhania e Consufiora LTDA

Granulometria - Areia Grossa Rio Jatoba Peneirada

Quadro - 01

Procedéncia: Rio Jatoba

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 14,5 0,90 0,90 99,10
3/8" 9,5 41,0 2,54 3,44 96,56
N° 4 4,8 137,0 8,50 11,94 88,06
N° 8 2,4 233,3 14,47 26,41 73,59
N° 16 1,2 397,7 24,67 51,09 48,91
N° 30 0,60 413,6 25,66 76,74 23,26
N° 50 0,30 245.,8 15,25 91,99 8,01
N° 100 0,15 86,4 5,36 97,35 2,65
N° 200 0,075 30,5 1,89 99,24 0,76
Fundo 12,2 0,76 100,00 0,00
M.F 3,590
DM (mm) 9,5
MUAS (Kg/m3) 1.537
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%) 1,0
Material Pulvelurento (%) 1,2
Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

90,0

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Curva Granulométrica

0,01

0,1

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100
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Quadro - 02

Granulometria -Brita 25mm
Procedéncia : Britador da Obra

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 2840,3 16,98 16,98 83,02
1/2" 12,5 4529,2 27,08 44,06 55,94
3/8" 9,5 2543,8 15,21 59,26 40,74
N° 4 4,8 4333,4 25,91 85,17 14,83
N° 8 2,4 1217,3 7,28 92,45 7,55
N° 16 1,2 4147 2,48 94,93 5,07
N° 30 0,60 239,5 1,43 96,36 3,64
N° 50 0,30 149,7 0,90 97,25 2,75
N° 100 0,15 194,3 1,16 98,42 1,58
N° 200 0,075 121,6 0,73 99,14 0,86
Fundo 143,4 0,86 100,00 0,00
M.F 6,408
DM (mm) 25,0
MUAS (Kg/m3) 1.458
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%) 0,5
Material Pulvelurento (%) 0,0
Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0
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Abertura das Peneiras (mm)
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ANALISE ESTATISTICA DAS RESISTENCIAS DOS CONCRETOS



Quadro - 03

A ol o e Consulor A
‘“SFE“ Engenharia ¢ Consuloria LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto
Idade de Ruptura 28Dias

Local de Aplicagdo : Estrutura do Creager

especificado em projeto. E o fck estimaod foi de 23,69 MPa.

Periodo de Langamento: fev/mai/jun/2012 Periodo de Andlise: mar/jun/jul/2012
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . p, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A*%) s1 Ensaio - V1
001 | 08/02/2012 2 10 0,20
002 | 08/02/2012 2.8 230 0,20
003 | 08/02/2012 e . 0,20
004 | 09/02/2012 22 10 0,20
005 | 09/02/2012 248 256 0,30
006 | 10/02/2012 2 ot 0,30
007 | 11/02/2012 2 10 0,00
008 | 11/02/2012 2.2 . 0,20
009 | 15/02/2012 2. . 0,40
010 | 15/02/2012 20 . 0,30
011 | 16/02/2012 23 ns 2,60
012 | 17/02/2012 24 . 0,80
013 | 23/02/2012 2 ot 0,50
014 | 11/05/2012 o ns 0,10 2 2
: : c c
015 | 15/05/2012 22 - 0,50 IN o w o o P [<B) (<)
25,30 N ~ = a1 5 © T D)
016 | 15/05/2012 s 251 0,40 N ~ © a ) \1 3 s
017 | 15/05/2012 2.5 sis 0,50 3 0
018 | 17/05/2012 20 ns 0,20
019 | 17/05/2012 22 V54 0,40
020 | 22/05/2012 o ns 0,20
021 | 22/05/2012 2 ot 0,80
022 | 25/05/2012 2. V14 0,10
023 | 28/05/2012 22 257 0,40
024 | 28/05/2012 a2 Vs1 0,30
025 | 29/05/2012 22 10 0,10
026 | 11/06/2012 2.8 ot 0,70
027 | 11/06/2012 2 10 0,30
028 | 12/06/2012 o 237 0,70
029 | 12/06/2012 2.8 10 0,40
030 | 13/06/2012 — a2 1,20
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia P — n P —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom| Bom Razoavel Deficiente
Me(_ila (Xn) <21 Mpa (na resisténcia
idade de controle) <10 10a15 15220 >20  |dosconcretos| <30 | 30a4,0|40a50]50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 2,50 Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 | Classe do Concreto: A
g. 27,00 4 Tipo do Concreto: Convencional
& 5288 }mmw Local de Aplicagdo Estrutura do Creager
8 2100 Trago Ne: CE-03/CE-10
2 19,00 - fc28 20MPa
95’_0_ 17,00 - NGmero de Amostras: 25
S35 1500 -
S& 1300 ——fc28
S 11,00 -
© LWL ’ —_
© 9.00 fck28
S 7,00 -
S 5,00 NSRS SSUR ; . .
«@ ’ .
s g 2582828 & 8 | conelusdo: - o |
B S 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ] O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
& N° de Amostras ‘ resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 21,55% do fck :




Quadro - 04

ASPEC - Engenhara e Consulioria LTDA . .
‘H genhar ¢ Consulora LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Local de Aplicagdo : Estrutura do Creger .

Idade de Ruptura 28Dias

Periodo de Lancamento: jun/12 Periodo de Andlise: jul/12
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Moldagem Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra g Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A*%) s1 Ensaio - V1
031 | 14/06/2012 22 23 0,20
032 | 14/06/2012 2.0 10 0,50
033 | 15/06/2012 22 234 0,40
034 | 19/06/2012 2.8 237 0,20
[¢B] [¢B]
c c
N o o o | o |k ) )
= N (e} w N N O O
~ [¢B] [¢B]
a w © &) © N Pt Pt
> >
LUl Ll
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - A —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Me(_ila (Xn) <21 Mpa (na resisténcia
idade de controle) <10 10a15 15a20 >20  |dosconcretos| <30 | 30240 |40a50]50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 0,72 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 | Classe do Concreto: A
g 27,00 - ——fe28 Tipo do Concreto: Convencional/Bombeado
7 5288 1 ——fck28 Local de Aplicagéo Lajes do Vertedouro
S 21:00 | Trago N°: CE-09
3= 19,00 - fc28 20MPa
oL 17,00 Ndumero de Amostras: 04
23 1504+ e —— —
] 13,00 -
Sp 11,00 A
p 9,00 -
© 7,00
c
e 5,00 - < | Conclusao: :
-§ 3 3 1 O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a
x

N° de Amostras

resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 18,55% do fck
especificado em projeto. E o fck estimaod foi de 23,54MPa.




Quadro - 05

ASPEC - Engenhara e Consulioria LTDA . X
‘HS C- Engenhara ¢ Consulora LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Local de Aplicagdo :

Sapatas e Bases dos Muros.

Idade de Ruptura 07Dias

N° de Amostras

em projeto.

Periodo de Langamento: maio/jun/2012 Periodo de Andlise: maio/ jun/2012
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . p, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Moldagem Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra 9 Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
001 | 09/05/2012 104 163 0,20
002 | 11/05/2012 .92 163 0,80
003 | 11/05/2012 1050 166 0,70
004 | 14/05/2012 1522 170 0,60
005 | 14/05/2012 1852 151 0,50
006 | 16/05/2012 1740 172 0,50
007 | 23/05/2012 1742 175 0,20
008 | 23/05/2012 18 151 0,20
009 | 24/05/2012 1992 180 0,50
010 | 24/05/2012 1098 165 0,20
011 | 01/06/2012 .2 163 0,80
012 | 01/06/2012 1052 161 0,40
013 | 02/06/2012 1050 71 0,30
014 | 02/06/2012 7.3 172 0,20 2 2
. : c c
015 | 04/06/2012 0.7 165 0,40 5 o » o o N & O
16.60 ’ r ~ &) N [ B T T
016 05/06/2012 %670 167 0,10 8 o ey o o w 3 3
017 | 06/06/2012 1690 70 0,10 3 0
018 | 06/06/2012 1042 165 0,20
019 | 08/06/2012 1070 165 0,50
020 | 08/06/2012 105 61 0,20
021 | 13/06/2012 109 162 0,40
022 | 15/06/2012 1559 157 0,40
023 | 18/06/2012 0.0 162 1,10
024 | 18/06/2012 1720 170 0,30
025 | 19/06/2012 102 164 0,30
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia P — n P —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a15 15a20 >20  |dosconcretos| <30 | 30a40|40a50]|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 3,98 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 1 » Classe do Concreto: A
g— 27,00 o7 Tipo do Concreto: Convencional/Bombeado
& 25,00 - —fck28 Local de Aplicagdo Sapatas e Bases do Muro
8 800 Trago Ne: CE-09.1
= 1900 fc28 20MPa
95’_% 17,00 MW Nimero de Amostras: 25
ES 15,00 -
8g 13,00 4
s 11,00 A
g 9,00 -
2 7,00 -
e 5,00 OO i Concluséo: '
g by g 5 =] ] 9 =] q Q0 1 O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
& © © © © © © © © © ] resisténcia média aos 07 dias alcangou 84,15% do Fck especificado !




J-‘.SFEC - Engenharia e Consufioria LTDA

Local de Aplicagdo : Sapatas e Bases dos Muros.

Quadro - 06

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 28Dias

Periodo de Langamento: maio/jun/2012 Periodo de Andlise: jun/julh/2012
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data P Resisténcia | Amplitude | =~ - . p, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da daMoldagem Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra 9 Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
001 | 09/05/2012 2 236 0,50
002 | 11/05/2012 2 na 0,30
003 | 11/05/2012 2. a3 0,40
004 | 14/05/2012 2.0 . 0,20
005 | 14/05/2012 202 262 0,30
006 | 16/05/2012 2.9 253 0,90
007 | 23/05/2012 20 . 0,40
008 | 23/05/2012 28 . 0,60
009 | 24/05/2012 22 230 0,10
010 | 24/05/2012 2.0 255 0,10
011 | 30/05/2012 2.8 10 0,40
012 | 30/05/2012 29 ot 0,50
013 | 01/06/2012 2. 220 0,00
014 | 01/06/2012 2.8 . 0,10 2 2
- - [ [
015 | 02/06/2012 23 256 0,60 IN o w o o = (3} (5}
i o w | | v | s |3 =
016 | 02/06/2012 535 203 0,40 = S e o X o 3 3
017 | 04/06/2012 2.2 sss 0,60 3 0
018 | 05/06/2012 2.8 ot 0,80
019 | 06/06/2012 22 10 0,20
020 | 08/06/2012 28 237 0,20
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - - —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <30 3,0a4,0 | 40ab5,0]|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 3,01 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 Classe do Concreto: A
g— 27,00 Tipo do Concreto: Convencional/Bombeado
& 25,00 —M{M Local de Aplicacao Sapatas e Bases do Muro
pe! o] Trago N°: CE-00.1
a = 19'00 ] fc28 20MPa
22 1700 | Numero de Amostras: 20
2> ' ——fc28
ES 1500 1 c
o9 1300 4 ——fck28
© L 11,00 4
.g 9,00 -
c 7,00 +
b 5,00 T S i Concluséo: '
g by g 5 =] ) 9 =] 1 O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
& © © © © © © © resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 20,6% do Fck :

N° de Amostras

especificado em projeto.E o fck estimado foi de 23,51 Mpa.




Quadro - 07

A ol o e Consulor A
‘“SFE“ Engenharia ¢ Consuloria LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto
Idade de Ruptura 07Dias

Local de Aplicagdo :

Paredes dos Muros

N° de Amostras

em projeto. .

Periodo de Langamento: mai/jun/julh/2012 Periodo de Andlise: jun/jul/2012
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . p, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Moldagem Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 : 1
Amostra 9 Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
001 31/05/2012 188 180 0,10
002 06/06/2012 1042 165 0,20
003 08/06/2012 105 61 0,20
004 13/06/2012 10 162 0,40
005 15/06/2012 1552 157 0,40
006 18/06/2012 1082 164 1,50
007 18/06/2012 1089 165 0,60
008 19/06/2012 1059 166 0,20
009 20/06/2012 1042 166 0,30
010 21/06/2012 1052 164 0,20
011 22/06/2012 1040 164 0,00
012 23/06/2012 1082 166 0,40
013 25/06/2012 1. 166 0,90
014 26/06/2012 1082 166 0,40 Q g
: : c
015 | 26/06/2012 1 168 0,70 5 o A o o w o o0
16,30 "'\‘ ~ ~ ~ (@] ~ E (@]
016 27/06/2012 oy 173 1,00 " © iy N X © 3 =
017 | 28/06/2012 1042 165 0,20 3 §
018 | 28/06/2012 1.2 160 0,70
019 | 29/06/2012 1042 167 0,50
020 | 30/06/2012 1042 160 1,00
021 | 02/07/2012 7.2 167 1,10
022 | 03/07/2012 1.9 170 1,20
023 | 04/07/2012 1089 160 0,10
024 | 04/07/2012 1042 161 0,10
025 | 06/07/2012 1089 170 0,80
026 | 09/07/2012 1072 71 0,70
027 | 10/07/2012 1080 160 0,10
028 | 12/07/2012 1742 71 0,70
029 | 13/07/2012 1059 165 0,30
030 | 14/07/2012 e 204 6,50
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia P — n p —
o Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a15 15220 >20  |dos concretos| <30 | 30a4,0 |40a50]50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 2,80 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 4 Classe do Concreto: A
g. 27,00 Tipo do Concreto: Convencional
] 25,00 4 Local de Aplicacao Paredes dos Muros
S 23,00 Trago Ne: CE-09
21,00 -
85 200 fc28 20MPa
5L 1700 - Namero de Amostras: 30
S 1500 1 —fc07
S 18001 ——fck28
% 11,00
S 9,00 -
c
e ggg i | Conclusao: :
g AR A A A AR A A : O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a !
& 8 8 8 g 8 8 8 § 8§ § : resisténcia média aos 07 dias alcancou 83,95% do fck especificado




A C- 5 e Lonsuiiona . P P ~ .
‘"SFE" Engenharia ¢ Consuforia LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Local de Aplicagdo : Paredes dos Muros

Quadro - 08

Idade de Ruptura 07Dias

Periodo de Lancamento: julh/agost/2012 Periodo de Andlise: jul/agost/2012
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Moldagem Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra 9 Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
031 | 16/07/2012 1058 167 0,50
032 | 17/07/2012 1082 167 0,20
033 | 18/07/2012 1052 165 0,60
034 | 20/07/2012 1042 71 1,40
035 | 21/07/2012 1042 166 0,40
036 | 24/07/2012 1099 172 0,50
037 | 25/07/2012 1082 170 0,30
038 | 28/07/2012 1082 164 0,40
039 | 31/07/2012 1089 71 0,60
040 | 02/08/2012 1042 166 0,40
[¢B]
c
o o = °o | o | 9o )
T N l = = © reny
(o] (b}
X o w o o W 3
>
LUl
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - A —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <30 3,0a4,0 | 40ab5,0]|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 1,22 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 4 Classe do Concreto: A
g. 27,00 Tipo do Concreto: Convencional
%] 25,00 4 Local de Aplicacao Paredes dos Muros
g 23,00 A Trago N°: CE-09
21,00 A
25  To00 fc28 20MPa
‘5_% 700l o~ Nimero de Amostras: 30
EX 1500 -
O3 13,00 07
% 11,00
5 9,00 - —fck28
c
e 7,00 1 | Conclusao: :
g 5,00 - e Tt g ] O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a !
& 3 3 3 S resisténcia média aos 07 dias alcancou 84,05% do fck especificado
N° de Amostras em projeto..




Quadro - 09

A ol o e Consulor A
‘“SFE“ Engenharia ¢ Consuloria LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto
Idade de Ruptura 28Dias

Local de Aplicagdo :

Paredes dos Muros

l:eriodo de Langamento: mai/jun/julh/2012 Periodo de Andlise: jun/jul/agost/2012
Ndmero Resisténcia p/ o . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
da Data da Cada Corpo ge R(?si.sfencm Ampll?‘ude Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - A/F\Jédia Ensaio - VaC:iz;?o Qt{anto ? Quanfo,at.)
Amostra Moldagem Prova (Mpa) Média (Mpa) (A) (Mpa) (Mpa) Vin (%) (A%) st Ensaio - v1 |Resisténcia| Laboratério

001 | 31/05/2012 o 245 0,20

002 | 06/06/2012 s 27 0,50

003 | 08/06/2012 s 22 0,30

004 | 13/06/2012 T 242 0,20

005 | 15/06/2012 Y 21 0,20

006 | 18/06/2012 s 28 0,30

007 | 18/06/2012 T 26 0,40

008 | 19/06/2012 s 241 0,30

009 | 20/06/2012 e 242 0,80

010 | 21/06/2012 e 234 0,40

011 | 22/06/2012 s 27 0,50

012 | 23/06/2012 s 28 0,30

013 | 25/06/2012 s 25 0,20

014 | 26/06/2012 e 25 0,50 2 2
015 | 26/06/2012 Y 234 0,30 ™ o P o o P § §
016 | 27/06/2012 s 241 0,70 ":“ & & & & 3 3 s
017 | 28/06/2012 o 29 0,90 3 0
018 | 28/06/2012 T 25 0,60

019 | 29/06/2012 Y 27 0,30

020 | 30/06/2012 e 26 0,40

021 | 02/07/2012 T 242 0,20

022 | 03/07/2012 e 29 1,10

023 | 04/07/2012 s 27 0,50

024 | 04/07/2012 s 25 0,20

025 | 06/07/2012 e 27 0,20

026 | 09/07/2012 e 242 0,80

027 | 10/07/2012 s 243 0,20

028 | 12/07/2012 T 29 0,20

029 | 13/07/2012 o 23 0,60

030 | 14/07/2012 o 245 0,60

Coeficientes d

e Variacao (Vn) para Padrdes Diferentes

Coeficientes de val

riacdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes

N° de Amostras

especificado em projeto. E o fck estimado foi de 23,49MPa.

. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - , —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <30 3,0a4,0 | 40ab5,0]|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 0,28 Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade

8 29,00 4 Classe do Concreto: A
g. 27,00 Tipo do Concreto: Convencional
] 25,00 7’\/\/\/\/\/\/V\,\,\/\I\,v—\/\/\/~/\’\/ Local de Aplicacao Paredes dos Muros
g 23,00 A Trago N°: CE-09

21,00 A
25 7900 1 fc28 20MPa
‘5_% 17,00 1 NGmero de Amostras: 30
E& 1500 1 —fc28
Qe 13001 ——fck2s
% 11,00
'S 9,00
c
e ggg i | Conclusao: :
g AR A A A AR A A O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a
& 8 8 8 g 8 8 8 § 8§ § : resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 18,85% do fck :




Quadro - 10

A ol o e Consulor A
‘"SFE" Engenharia ¢ Consuforia LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto
Idade de Ruptura28Dias

Local de Aplicagdo : Paredes dos Muros

Periodo de Langamento: julh/agost/2012 Periodo de Andlise: agost/set/2012
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Moldagem Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra 9 Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
031 | 16/07/2012 25 23 0,20
032 | 17/07/2012 2.8 . 0,60
033 | 18/07/2012 24 230 0,90
034 | 20/07/2012 22 a3 0,20
035 | 21/07/2012 2.8 233 1,00
036 | 24/07/2012 28 237 0,30
037 | 25/07/2012 28 2a7 0,20
038 | 28/07/2012 2.8 na 0,80
039 | 31/07/2012 2 . 1,00
040 | 02/08/2012 2 ot 0,60
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Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - A —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <30 3,0a4,0 | 40ab5,0]|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 1,43 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 4 Classe do Concreto: A
g. 27,00 Tipo do Concreto: Convencional
7 25,00 f/_/\/_,\/w‘/\/\/\ Local de Aplicacao Paredes dos Muros
g 23,00 A Trago N°: CE-09
21,00 A
25  To00 fc28 20MPa
‘5_% 17.00 Nimero de Amostras: 30
E& 1500 1 —fc28
O 13,00 - fck28
% 11,00 ©
'S 9,00
c
e 7,00 1 | Conclusao: :
g 5,00 - e Tt g ] O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a !
& 3 3 3 S resisténcia média aos28 dias ultrapassou 19,8% do fck especificado !

N° de Amostras

em projeto. E o fck estimado foi de 23,68MPa.




Quadro - 11

A ol o e Consulor A
‘"SFE" Engenharia ¢ Consuforia LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto
Idade de Ruptura 07Dias

Local de Aplicagdo : Reservatorio Elevado-ETA

l:eriodo de Langamento: jun/julh/agost/2012 Periodo de Andlise: jun/jul/agost/2012
Ndmero Resisténcia p/ o . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
da Data da Cada Corpo ge R(?si.sfencm Ampll?‘ude Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - lV’\)édia Ensaio - VaC:iz;?o Qt{anto cf Quanfo,ac.)
Amostra Moldagem Prova (Mpa) Média (Mpa) (A) (Mpa) (Mpa) Vin (%) (A%) st Ensaio - v1 |Resisténcia| Laboratério
001 | 01/06/2012 .y 160 0,30
002 | 02/06/2012 1585 169 0,20
003 | 06/06/2012 ol 165 0,40
004 | 14/06/2012 155 169 0,30
005 | 22/06/2012 oy 167 0,50
006 | 27/06/2012 1o 163 0,40
007 | 06/07/2012 o 166 0,40
008 | 11/07/2012 ey 167 0,20
009 | 20/07/2012 1255 172 0,60
010 | 04/08/2012 1o 169 0,20
011 | 09/08/2012 o 169 1,00
012 | 17/08/2012 ey 169 0,90
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Coeficientes d

e Variacao (Vn) para Padrdes Diferentes

Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes

. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia ” — - - —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <30 3,0a4,0 | 40ab5,0]|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 1,35 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade

8 29,00 4 Classe do Concreto: A
g. 27,00 Tipo do Concreto: Convencional
%] 25,00 4 Local de Aplicacao Reservatorio da ETA
g 23,00 A Trago N°: CE-09

21,00 A
22 1000 fc28 20MPa
‘5_% 7o — o~ Nimero de Amostras: 12
ET 1500 1 ——fc07
Q2 13001 ——fck2s
% 11,00
'S 9,00
c
e ggg i | Conclusao: :
g LT T g Tl T gt ] O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a !
& 8 8 S 3 resisténcia média aos 07 dias alcancou 83,45% do fck especificado

N° de Amostras

em projeto. .




Quadro - 12

A ol o e Consulor A
‘"SFE" Engenharia ¢ Consuforia LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto
Idade de Ruptura 28Dias

Local de Aplicagdo : Reservatorio Elevado-ETA

Periodo de Langamento: jun/julh/2012 Periodo de Andlise: jul/agost/2012
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Moldagem Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra 9 Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
001 | 01/06/2012 o ns 0,20
002 | 02/06/2012 2 230 0,60
003 | 06/06/2012 24 237 0,50
004 | 14/06/2012 T a3 0,30
005 | 22/06/2012 28 237 0,20
006 | 27/06/2012 2.8 255 0,00
007 | 06/07/2012 2 . 1,00
008 | 11/07/2012 2.8 a3 1,00
009 | 20/07/2012 2.8 a3 1,00
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Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - A —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <30 3,0a4,0 | 40ab5,0]|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 0,41 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 4 Classe do Concreto: A
g. 27,00 Tipo do Concreto: Convencional
%] 25,00 T~~~ Local de Aplicacao Reservatorio da ETA
g 23,00 A Trago N°: CE-09
21,00 A
25  To00 fc28 20MPa
‘5_% 17.00 Nimero de Amostras: 12
E& 1500 1 —fc28
O 13,00 - fck28
% 11,00 ©
'S 9,00
c
e 7,00 1 | Conclusao: :
g 5,00 - T T ] O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a !
& 8 S S resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 20,45% do fck :

N° de Amostras

especificado em projeto. E o fck estimado foi de 23,81MPa.
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1- OBJETIVO

Este relatdorio objetiva-se em apresentar a Construtora GETEL LTDA os
resultados dos estudos dos materiais e como também os resultados finais das dosagens
experimentais dos concretos, assim como uma analise estatistica dos concretos
lancados na regularizacao do vertedouro,Passagem Molhada e nas Estruturas do Creager
e nas Lajes do Vertedouro das Obras da Barragem de Jatoba municipio de lIpueiras-CE.
Os estudos das dosagens foram feitos de acordo com as recomendacfes das normas ABNT
12655 e NBR 5738 e obedecendo as especificacfes de projeto. Estas atividades foram
desenvolvidos pelo Engenheiro Sebastido Batista dos Santos, da ASPEC Engenharia e
Consultério LTDA no periodo de 08 a 10 de Marco de 2012, juntamente com a equipe de
laboratério da construtora.

2 — Materiais Constituintes do Concreto

2.1- Materiais Cimenticios

2.1.1- Cimento

Nos estudos das dosagens experimentais, Tforam utilizados os cimentos
Portland Composto das marca POTY classe CP 11 Z 32 RS,fornecida pela cimenteira do
grupo Votorantim localizada na cidade de Sobral-CE. e o cimento Pozolanico CP IV 32

Nassau Mossoro- RN.

2.1.2- Adicéo

Nos estudos das dosagens experimentais, Toi utilizado como adicéo,o
Metacaulim HP com a finalidade de inibir as possiveis Reacbes Alcali-Agregado.0 teor
de adicdo utilizado foi de 10% em substituicdo ao peso do cimento.

2.1.3 — Aditivo

Com a finalidade de melhorar as caracteristicas reoldgicas e as
propriedades de durabilidade e resisténcia dos concretos, foi utilizado o aditivo
Plastificante e Retardador de pega PLASTMENT VZ,em uma proporcédo de 0,5% em relacéo

ao peso dos materiais cimenticios.

|ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
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2.1.4 — Agua de Amassamento

A Agua de Amassamento que foi utilizada nos estudos trata-se da agua de uso

comum no canteiro da Obra.

2.1.5 — Materiais Pétreos

2.1.5.1 — Agregado Miudo
Nos estudos das dosagens experimentais, foi utilizado uma areia grossa
procedente do Rio Jatobad .Suas caracteristicas Tfisicas e granulométricas estéo
mostrados nos quadros 01 e 02.

2.1.5.2 — Agregado Graudo
Nos estudos das dosagens experimentais, foram utilizados dois agregados com
diametros maximos de 12,5mm e 25mm respectivamente,procedentes do Britador da Cebrita
localizado no canteiro da Obra. Suas caracteristicas fisicas e granulométricas estdo
mostrados nos quadros 03 e 04.

3 — ESTUDOS DAS DOSAGENS EXPERIMENTAIS DOS CONCRETOS

0S estudos das dosagens experimentais dos concretos, foram feitos de acordo
com as recomendacdes das normas NBR — 12655, NBR — 5738 ,como também obedecendo as
especificacles técnicas de projeto.

3.1 — APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Os Quadros — 05 a 08 apresentam as composicdes, parametros e os resultados
finais das propriedades das dosagens experimentais estudadas, nos estados fresco e
endurecido, nas i1dades de 07(sete) e 28(vinte e oito) dias de cura. Analisando-se os
resultados verifica-se que todos o0s tracos estudados apresentam niveis de

resisténcias compativeis com as especificadas em projeto.

|ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
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4 — CONTROLE DE QUALIDADE DOS CONCRETOS

4.1 — Dos Concretos Aplicados na Regularizacdo do Vertedouro.

Os Quadros — 09 a 14 apresentam o0s resumos estatisticos do controle de
qualidade das resisténcias a compressao simples dos concretos aplicados na
regularizacdo do vertedouro, nas idades de 07(sete) e 28(vinte e oito) dias de cura.
Analisando-se os resultados das resisténcias médias aos 28(vinte e oito) dias de cura
mostrados nos quadros 12 a 14 , observa-se que a resisténcia média obtida ultrapassou
10,8% da resisténcia especificada em projeto.Analisando o fck estimado na idade de
controle que é 28(vinte e oito)dias vereifica-se que o valor médio foi de 10,53 MPa o
que mostra que a condicdo de conformidade do concreto foi atendida de acordo com as
recomendacbes da NBR 12655 e que os padrbes de controle segundo a norma ACI-214
apresentam niveis Excelente,Bom e Muito Bom .

4.2 — Dos Concretos Aplicados na Passagem Molhada.

Os Quadros — 15 e 16 apresentam o0s resumos estatisticos do controle de
qualidade das resisténcias a compressao simples dos concretos aplicados na
regularizacdo do vertedouro, nas idades de 07(sete) e 28(vinte e oito) dias de cura.
Analisando-se os resultados das resisténcias médias aos 28(vinte e oito) dias de cura
mostrados no quadro 16 , observa-se que a resisténcia média obtida ultrapassou 12,9%
da resisténcia especificada em projeto.Analisando o fck estimado na idade de controle
que é 28(vinte e oito)dias vereifica-se que o valor médio foi de 21,9 MPa o que
mostra que a condicdo de conformidade do concreto foi atendida de acordo com as
recomendacdes da NBR 12655 e que os padrbes de controle segundo a norma ACI-214
apresentam niveis Excelente, Excelente e Excelente.

|ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
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4.3 — Dos Concretos Aplicados na Estrutura do Creager

Os Quadros — 17 e 18 apresentam 0s resumos estatisticos do controle de
qualidade das resisténcias a compressdo simples dos concretos aplicados na
regularizacdo do vertedouro, nas idades de 07(sete) e 28(vinte e oito) dias de cura.
Analisando-se os resultados das resisténcias médias aos 28(vinte e oito) dias de cura
mostrados no quadro 18 , observa-se que a resisténcia média obtida ultrapassou 20,4%
da resisténcia especificada em projeto.Analisando o fck estimado na idade de controle
que é 28(vinte e oito)dias vereifica-se que o valor médio foi de 23,9 MPa o que
mostra que a condicdo de conformidade do concreto foi atendida de acordo com as
recomendacfes da NBR 12655 e que os padrbdes de controle segundo a norma ACI-214

apresentam niveis Excelente, Excelente e Excelente.

4.4 — Dos Concretos Aplicados nas Lajes do Vertedouros.

Os Quadros — 19 e 20 apresentam o0s resumos estatisticos do controle de
qualidade das resisténcias a compressdo simples dos concretos aplicados na
regularizacdo do vertedouro, nas idades de 07(sete) e 28(vinte e oito) dias de cura.
Analisando-se os resultados das resisténcias médias aos 28(vinte e oito) dias de cura
mostrados no quadro 20 , observa-se que a resisténcia média obtida no concreto
aplicado na laje n° 05  ultrapassou 20,4% da resisténcia especificada em
projeto.Analisando o fck estimado na idade de controle que é 28(vinte e oito)dias
vereifica-se que o valor médio foi de 23,98 MPa o que mostra que a condicao de
conformidade do concreto foi atendida de acordo com as recomendacdes da NBR 12655 e
que os padrdes de controle segundo a norma ACI-214 apresentam niveis Excelente,

Excelente e Excelente.

Jodo Pessoa, 11 de Marco de 2012

Sebastido Batista dos Santos
Eng.© Consultor em Geotécnia e Tecnologia de Concreto
CREA 2.149/D-PB
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ESTUDO DAS DOSAGENS EXPERIMENTAIS DOS CONCRETOS



Quadro - 05

‘-‘.SFEC - Engenharia e Consubioria LTDA

ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional

Local de Aplicacdo do Concreto: Estruturas do Vertedouro
Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral
fck=20MPa Slump= 80 + 20 mm

N° do Traco Unitério em Peso MC G Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)
Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci : Areia : Brita38 : (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)

CE-01 1 : 2237 : 2543 : ] 048 38,00 | 342,0 | 468 1,90 - 4,78 56,0 83 90,0 2380 2390 333 419
CE-02 1 2,522 2,768 0,51 35,00 | 3150 | 477 1,75 5,29 56,0 81 90,0 2380 2394 285 39,6
CE-03 1 2,758 2,952 0,51 30,00 | 300,0 | 483 1,65 571 56,0 7,6 90,0 2380 2397 26,7 39,0
CE-04 1 2,522 2,768 0,51 35,00 | 3150 | 477 1,75 5,29 56,0 81 90,0 2380 2394 27,3 28,8
CE-05 1 2,758 2,952 0,52 30,00 | 300,0 | 483 1,65 571 56,0 77 90,0 2380 2397 25,0 28,3
CE-06 1 2,637 2,633 0,53 35,00 | 315,0 50,0 1,75 5,27 58,0 8,5 90,0 2380 2397 18,0

MUT - Massa Unitéria Teérica do Concreto Fresco

MUP - Massa Unitéria Pratica do Concreto Fresco MC = Metacaulim HP

Areia= Areia Natural do Rio Jatoba PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ

Brita 38mm = Cebrita estoque da Obra
Os tragos CE-04 e CE-05 utilizou a brita corrida cortada na peneira na de 6.4mm. . 0bs:O trago CE-06 cimento: CP IV 32 NASSAU Mossoro
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Quadro - 06

ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional

Local de Aplicacdo do Concreto: Regularizagédo

Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral
fck=10MPa Slump= 60 £ 10 mm

Ne do Trago Unitério em Peso MC (o] Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)
Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci Areia_: Brita38 (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)

CR-01 1 7,421 6,099 1,15 0,00 | 150,0 54,9 0,75 - 13,52 58,0 79 50,0 2350 2360 4,6 11,6
CR-02 1 7,526 6,174 1,00 15,00 | 135,0 54,9 0,75 13,70 58,0 6,8 50,0 2350 2365 71 15,9
CR-03 1 6,679 5,536 1,00 15,00 | 150,0 54,7 0,83 12,22 58,1 7,6 50,0 2350 2362 9,0 19,8
CR-04 1 6,679 5,536 1,00 165,0 54,7 0,83 12,22 58,1 7,6 50,0 2350 2365 9,8 13,8
CR-05 1 7,421 6,099 1,15 150,0 54,9 0,75 13,52 58,0 79 50,0 2350 2362 9,6 12,0
CR-06 1 6,679 5,536 1,00 165,0 54,7 0,83 12,22 58,1 7,6 50,0 2350 2362 11,2

MUT - Massa Unitéria Tedrica do Concreto Fresco
MUP - Massa Unitaria Préatica do Concreto Fresco
Areia= Areia Natural do Rio Jatoba

Brita 38mm = Cebrita estoque da Obra

Os tragos CE-04 e CE-05 utilizou a brita corrida cortada na peneira na de 6.4mm.

MC = Metacaulim HP
PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ

0bs:O trago CE-06 cimento: CP IV 32 NASSAU Mossoro




Quadro - 07

J!\SFEC - Engenharia & Consufioria LTDA
ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional

Local de Aplicacéo do Concreto: Confecgdo das manilhas de drenagem
Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral

fck=15MPa Slump= 20 £ 10 mm

N° do Traco Unitério em Peso MC G Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)

Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci : Areia :Brital/2" : (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)

CT-01 1 : 3280 : 3100 : | 046 30,00 | 270,0 51,4 - 6,38 58,0 6,2 20,0 2350 2360 14,3 26,6

CT-02 1 3,991 3,059 0,48 25,00 | 250,0 56,6 7,05 62,0 6,0 20,0 2350 2365 18,2 26,5

CT-03 1 3,991 3,059 0,45 30,00 | 270,0 56,6 7,05 62,0 5,6 20,0 2350 2362 237 319

MUT - Massa Unitaria Tedrica do Concreto Fresco

MUP - Massa Unitaria Préatica do Concreto Fresco MC = Metacaulim HP

Areia= Areia Natural do Rio Jatoba PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ
Brita 1/2" = Cebrita estoque da Obra
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Quadro - 08

ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional

Local de Aplicagdo do Concreto: Estrutura do Vertedouro
Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral
fck=10MPa Slump= 60 £ 10 mm

Ne do Trago Unitério em Peso MC (o] Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)
Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci Areia P6 : Brita2s (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)
CE-07 1 2,648 2,642 0,51 35,00 | 3150 50,1 123 - 529 58,0 81 60,0 2380 2390 17,2 216
CE-08 1 2,874 2,806 0,53 30,00 | 300,0 50,6 1,16 5,68 58,0 7.9 60,0 2380 2375 16,7 21,0
CE-09 1 2,774 2,516 0,51 35,00 | 3150 524 1,23 529 60,0 81 60,0 2380 2380 179 24,7
CE-10 1 3,008 2,642 0,53 30,00 | 300,0 53,2 1,16 5,65 60,3 8,0 60,0 2380 2395 16,6 24,2
CE-11 1 1,677 1,048 2,515 0,56 3500 | 3150 | 320 1,23 524 59,7 9,0 60,0 2380 2385 18,7 24,7
CE-12 1 1,802 1,126 2,702 0,58 30,00 | 3000 | 320 1,16 5,63 59,2 8,7 60,0 2380 2370 16,2 23,7

MUT - Massa Unitéria Tedrica do Concreto Fresco
MUP - Massa Unitaria Préatica do Concreto Fresco
Areia= Areia Natural do Rio Jatoba

Brita 25mm = Cebrita estoque da Obra

P6 = Coletado na Pedreira Cebrita.

MC = Metacaulim HP Ultra
PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ
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Granulometria - Areia Grossa Rio Jatoba Peneirada

Quadro - 01

Procedéncia: Rio Jatoba

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 35,5 2,39 2,39 97,61
3/8" 9,5 36,5 2,46 4,85 95,15
N° 4 4,8 146,7 9,89 14,74 85,26
N° 8 2,4 274,5 18,52 33,26 66,74
N° 16 1,2 395,2 26,65 59,91 40,09
N° 30 0,60 361,7 24,40 84,31 15,69
N° 50 0,30 167,2 11,28 95,58 4,42
N° 100 0,15 48,9 3,30 98,88 1,12
N° 200 0,075 16,6 1,12 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 3,915
DM (mm) 9,5
MUAS (Kg/m3) 1.537
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%) 1,0
Material Pulvelurento (%) 1,2
Impurezas Orgéanicas

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0

30,0

Percentagem Passando (%)

20,0
10,0
0,0

Curva Granulométrica

0,01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




J-‘.SFEC - Engenharia e Consuliora LTDA

Granulometria - Areia Grossa Rio Jatoba Peneirada

Quadro - 02

Procedéncia : Rio Jatoba

Amostra - 02
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 13,4 1,29 1,29 98,71
3/8" 9,5 27,5 2,66 3,95 96,05
N° 4 4,8 83,0 8,02 11,97 88,03
N° 8 2,4 162,9 15,74 27,71 72,29
N° 16 1,2 287,9 27,82 55,53 44,47
N° 30 0,60 2739 26,47 82,00 18,00
N° 50 0,30 133,0 12,85 94,85 5,15
N° 100 0,15 41,0 3,96 98,81 1,19
N° 200 0,075 12,3 1,19 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 3,748
DM (mm) 9,5
MUAS (Kg/m3) 1.537
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorc¢ao (%) 1,0
Material Pulvelurento (%) 1,2

Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Curva Granulométrica

0,01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




JASPEC - Engenhania e Consufiora LTDA

Quadro - 03

Granulometria -Brita 25mm
Procedéncia : Britador da Obra

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 2164,1 23,67 23,67 76,33
1/2" 12,5 3863,0 42,25 65,91 34,09
3/8" 9,5 1403,3 15,35 81,26 18,74
N° 4 4,8 1385,7 15,15 96,41 3,59
N° 8 2,4 2522 2,76 99,17 0,83
N° 16 1,2 54,6 0,60 99,77 0,23
N° 30 0,60 21,4 0,23 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 7,003
DM (mm) 25,0
MUAS (Kg/m3) 1.458
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%) 0,5
Material Pulvelurento (%) 0,0
Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

Curva Granulométrica

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

0,1

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




JASPEC - Engenhania e Consufiora LTDA

Quadro - 04

Granulometria -Brita 25mm
Procedéncia : Britador da Obra

Amostra - 02
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 2807,6 28,20 28,20 71,80
1/2" 12,5 3261,5 32,76 60,96 39,04
3/8" 9,5 1586,5 15,94 76,90 23,10
N° 4 4,8 1751,9 17,60 94,49 5,51
N° 8 2,4 416,1 4,18 98,67 1,33
N° 16 1,2 95,2 0,96 99,63 0,37
N° 30 0,60 37,0 0,37 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 6,979
DM (mm) 25,0
MUAS (Kg/m3) 1.458
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorc¢ao (%) 0,5
Material Pulvelurento (%) 0,0
Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

Curva Granulométrica

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

0,1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




JASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

ANALISE ESTATISTICA DAS RESISTENCIAS DOS CONCRETOS



J-\SFEC - Engenharia e Consulioriz LTDA

Local de Aplicagdo : Regularizagdo do Vertedouro

Quadro - 09

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 07 Dias

Periodo de Langamento: dez/11 Periodo de Andlise: dez/11
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . p, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I I B l
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
001 | 09/12/2011 2o o5 0,20
002 | 09/12/2011 2 o1 0,40
003 | 10/12/2011 2 60 0,10
004 | 10/12/2011 82 o 0,10
005 | 12/12/2011 22 o2 0,70
006 | 13/12/2011 o 03 0,10
007 | 13/12/2011 oo 00 0,10
008 | 14/12/2011 232 o2 0,30
009 | 15/12/2011 22 - 0,10
010 | 15/12/2011 8 6 0,40
011 | 15/12/2011 22 o2 0,10
012 | 16/12/2011 132 60 0,10
013 | 16/12/2011 82 o 0,10
014 | 17/12/2011 L s 0,00 2 2
: : c c
015 17/12/2011 2 8 0,20 ~ o o o o P D D
, : © ~ o [ = © o) O
016 | 17/12/2011 L3 8 0,10 o) 1) ®© ~ ol N 3 3
017 | 191212011 880 os 0,05 3 0
018 | 19/12/2011 299 s 017
019 | 19/12/2011 55 6 0,05
020 | 20/12/2011 L 6 0,14
021 | 20/12/2011 2 s 0,06
022 | 21/12/2011 28 s 0,30
023 | 21/12/2011 82 o 0,10
024 | 22/12/2011 82 8 0,00
025 | 22/12/2011 22 o 0,30
026 | 22/12/2011 22 60 0,40
027 | 23/12/2011 2 o 0,20
028 | 23/12/2011 22 o 0,20
029 | 23/12/2011 2 o1 0,00
030 | 26/12/2011 22 3 0,10
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia z — - Z —
. Excelente Bom Razoavel | Deficiente | classes de | Excelente |Muito Bom| Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a15 15220 >20 |dosconcretos| <30 |30a40 |40a50|50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 5,77 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
0 20,00 ,
o Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 Tipo do Concreto: Magro
@ 16,00 - e fc7 Local de Aplicagdo Regularizagdo do Vertedouro
o i o R
g 14,00 o8 Trago N°: CR-03
2= 1200 fc28 10MPa
\5_% 10,00 Numero de Amostras: 30
§ = 8,00 fw
°3 6,00 |
© LWL ’
(] 4
3 4,00
( 2,00 e ] o
< S N~ O ® © O o W © : Concluséo: ) ) !
b b oncreto comporta-se dentro das espectativas esperaaas pois a
a 8 8 8 8 88 8 8 8 8 ' O Concret ta-se dentro d tat d Z
2 .
o

N° de Amostras

resisténcia média aos 07 dias ja alcangou 79,6% do fck
especificado em projeto.




Quadro - 10

‘-\SFEC - Engenharia e Consulioria LTDA

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 07Dias

Local de Aplicagdo : Regularizagdo do Vertedouro

Periodo de Lancamento: jan/12 Periodo de Andlise: jan/12
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . p, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I I B l
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
031 | 26/12/2011 2 - 0,10
032 | 27/12/2011 23 66 0,46
033 | 27/12/2011 222 o1 0,10
034 | 27/12/2011 2 s 0,20
035 | 11/01/2012 o - 0,80
036 | 12/01/2012 2o 02 0,61
037 | 12/01/2012 285 o 035
038 | 12/01/2012 788 o 0,09
039 | 13/01/2012 155 s 0,09
040 | 13/01/2012 155 s 0,09
041 | 13/01/2012 222 3 025
042 | 13/01/2012 135 s 095
043 | 14/01/2012 2 3 0,20
044 | 14/01/2012 LB 6 0,20 2 g
: : c
045 14/01/2012 2 o 0,10 ~ o =~ o o w D o0
: : o 4] N w ) o)) >
046 | 16/01/2012 001 oo 1,14 s a1 N N o ®© 3 2
047 | 16/01/2012 732 4 015 3 §
048 | 16/01/2012 2 s 0,10
049 | 17/01/2012 2 3 0,20
050 | 17/01/2012 L 8 0,30
051 | 17/01/2012 135 o 015
052 | 18/01/2012 2 6 0,09
053 | 18/01/2012 1 o2 1,45
054 | 18/01/2012 2 s 0,01
055 | 19/01/2012 12 - 015
056 | 19/01/2012 2 4 0,30
057 | 20/01/2012 o8 6o 0,03
058 | 20/01/2012 152 3 0,42
059 | 27/01/2012 155 8 0,20
060 | 27/01/2012 25 o 0,20
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia z — - Z —
. Excelente Bom Razoavel | Deficiente | classes de | Excelente |Muito Bom| Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a15 15a20 >20  |dosconcretos| <30 |30a40|40a50|50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 6,21 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
U, 20,00
o Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 - ——tfc7 Local de Aplicag&o Regularizagéo do Vertedouro
o 14,00 1 o: -
g , o8 Trago N CR-03
85 12001 fc28 10MPa
‘5_% 10,00 NUmero de Amostras: 30
ExX 8,00 1
°3 6,00 ]
© LWL ’
o 4,00
£ 2,00
s 5 5 59 292328 8 | conelusdo: - o |
-g S 8 8 8 88 &8 &8 8 8 8 ] O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
o

N° de Amostras

resisténcia média aos 07dias ja alcangou 75,4% do fck especificado !

em projeto




Quadro - 11

J-\SFEC - Engenharia e Consulioria LTDA i .
Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto
Idade de Ruptura 07Dias

Local de Aplicagdo : Regularizagdo do Vertedouro

Periodo de Lancamento: jan/12 Periodo de Andlise: jan/12
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I I B l
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
061 | 28/01/2012 88 o 0,10
062 | 28/01/2012 222 o1 0,04
063 | 28/01/2012 2 s 045
064 | 30/01/2012 225 o 0,10
065 | 30/01/2012 232 o2 015
066 | 31/01/2012 2 60 022
067 | 31/01/2012 240 o 0,09
068 | 26/01/2012 22 o 0,50
069 | 26/01/2012 o2 00 0,50
070 | 26/01/2012 28 o1 0,60
071 | 27/01/2012 2 o1 0,80
072 | 27/01/2012 oo 00 0,10
073 | 03/02/2012 2 o1 0,40
074 | 04/02/2012 22 o 0,50 2 g
) - c
075 | 04/02/2012 22 00 0,50 © o o o o w & o0
: : N I I w w o1 T o
N (o] (o] E- o ES O =
x >
L S
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia , — - - —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom| Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <30 3,0a4,0 | 40ab5,0|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 415 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
” 20,00
o Classe do Concreto: D
s 18,00 1 ——fe7 Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 - — fck28 Local de Aplicagdo Regularizagdo do Vertedouro
ge) 14,00 + Trago N°: CR-03
g 1200 fc28 10MPa
5L 10,00 NOmero de Amostras: 15
g E 800 1.-.«-—-—-\./""‘—-—-\-/"'\/'/\%-/\
cp 6,00 -
g 4,00 -
2
& 2,00H"H‘&H‘H"\‘HHC"HH‘C‘OHH  Condiuso: :
12 . .
@ S S 8 5 5 : O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a !
jo]
x

N° de Amostras

resisténcia média aos 07dias ja alcangou 84,2% do fck especificado !
em projeto.




Quadro - 12

A C. s o Con Bara A
‘.‘SFE" Engenhzria e Consulioria LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto
Idade de Ruptura 28Dias

Local de Aplicagdo :

Regularizagdo do Vertedouro

em projeto. E o fck estimado foi de 10,5MPa.

Periodo de Langamento: dez/11 Periodo de Andlise: jan/12
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . p, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
001 | 09/12/2011 1052 108 0,50
002 | 10/12/2011 L 106 0,80
003 | 12/12/2011 1059 108 0,50
004 | 13/12/2011 1L 11 0,20
005 | 13/12/2011 1082 107 0,20
006 | 14/12/2011 1022 108 1,20
007 | 15/12/2011 L2 108 0,40
008 | 15/12/2011 1089 113 0,90
009 | 15/12/2011 L 108 1,20
010 | 16/12/2011 1052 106 0,10
011 | 16/12/2011 0.0 105 0,40
012 | 16/12/2011 1059 110 0,10
013 | 17/12/2011 1099 112 1,10
014 | 17/12/2011 1099 104 0,70 2 >
: : c
015 | 17/12/2011 1022 100 1,40 5 o w o o o (3} =
10,00 "'\‘ w (o)) (e))] (6)] = E (@]
016 | 19/12/2011 e 108 1,50 > o o N o w o N
017 | 19/12/2011 1050 104 0,80 3 o
018 | 19/12/2011 14 110 0,88
019 | 20/12/2011 L2 111 0,30
020 | 20/12/2011 1052 108 0,50
021 | 21/12/2011 12 110 0,30
022 | 21/12/2011 12 116 0,90
023 | 22/12/2011 1.9 113 0,60
024 | 22/12/2011 1.2 115 1,00
025 | 22/12/2011 1.2 11 0,30
026 | 23/12/2011 1022 102 0,10
027 | 23/12/2011 1092 102 0,20
028 | 23/12/2011 1022 01 0,20
029 | 26/12/2011 1052 103 0,10
030 | 26/12/2011 e 106 0,10
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia P — n P —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom| Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a15 15220 >20  |dosconcretos| <30 |30a40]40a50]50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 3,76 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
" 20,00 ,
o tc28 Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 ¢ Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 - —fck28 Local de Aplicagdo Regularizagdo do Vertedouro
8 14,00 Trago N: CR-03
85 1200 e o e AR A fc28 10MPa
‘5_% 10,00 eign_uu"" NUmero de Amostras: 28
E® 8,00 -
R 6,00 -
© LWL ’
(] 4
3 4,00
y 2,00 | SRS U SN SUN SN IRUNUI ; s .
% £ ~ O M © O o 1 Conclusé&o: ) )
@ 8 8 8 38 8 8 8 & 8§ ¢ : O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a !
& N° de Amostras ‘ resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 7,8% do fck especificado !




Quadro - 13

A C. s o Con Bara A
‘.‘SFE" Engenhzria e Consulioria LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto
Idade de Ruptura 28Dias

Local de Aplicagdo :

Regularizagdo do Vertedouro

especificado em projeto. E o fck estimado foi de 10,5MPa.

Periodo de Langamento: dez/2011 jan/2012 Periodo de Andlise: jan/fev/2012
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . p, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
031 | 27/12/2011 104 104 0,00
032 | 27/12/2011 1080 100 0,00
033 | 27/12/2011 1059 110 0,10
034 | 04/01/2012 1059 110 0,10
035 | 05/01/2012 1099 107 0,10
036 | 05/01/2012 1089 110 0,40
037 | 05/01/2012 1052 104 0,30
038 | 06/01/2012 1089 105 0,60
039 | 06/01/2012 1.2 110 0,40
040 | 06/01/2012 1089 100 0,20
041 | 06/01/2012 1210 118 0,60
042 | 07/01/2012 1099 110 0,20
043 | 07/01/2012 1082 107 0,20
044 | 07/01/2012 L2 100 0,40 L 2
: : c c
045 | 09/01/2012 10.5 105 0,40 - o o o o N & O
10.80 ’ < ~ [3) [ w © T T
046 | 09/01/2012 1555 107 0,20 S N w > R N 3 s
047 | 09/01/2012 1L10 106 0,40 3 0
048 | 10/01/2012 1052 11 0,40
049 | 10/01/2012 1.2 110 0,40
050 | 10/01/2012 0.0 108 0,20
051 | 11/01/2012 1022 105 0,50
052 | 11/01/2012 1052 104 0,20
053 | 11/01/2012 1052 107 0,20
054 | 12/01/2012 1089 100 0,20
055 | 12/01/2012 L2 110 0,00
056 | 13/01/2012 1059 110 0,10
057 | 13/01/2012 1L 11 0,20
058 | 20/01/2012 2.9 1a5 1,20
059 | 20/01/2012 1.3 117 0,70
060 | 21/01/2012 % 123 2,00
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia P — n P —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom| Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a15 15a20 >20  [dosconcretos| <30 |30a40]|40a50|50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 5,84 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
U, 20,00 ,
o tc28 Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 ¢ Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 - —fck28 Local de Aplicagdo Regularizagdo do Vertedouro
8 14,00 | Trago N: CR-03
85 1200 A fc28 10MPa
‘5_% 10,00 NUmero de Amostras: 30
E® 8,00 -
og 6,00 |
© LWL ’
(] 4
3 4,00
y 2,00 - SSSU U IS S SUUN U ; s .
% N~ O ® © O o 1 Conclusé@o: ) )
@ 8 8 38 8 & & 3 8 8 8 : O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a !
& N° de Amostras ‘ resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 10,3% do fck :




Quadro - 14

ASPEC - Engenharia e Consuliona A
‘.‘SFE" Engenhzria e Consulioria LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 28Dias

Local de Aplicagdo : Regularizagdo do Vertedouro

Periodo de Langamento: jan/fev/2012 Periodo de Andlise: fev/marg/2012
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
061 | 21/01/2012 1052 152 2,30
062 | 21/01/2012 L2 108 0,80
063 | 23/01/2012 0.7 114 1,40
064 | 23/01/2012 1152 117 0,40
065 | 24/01/2012 14 113 0,20
066 | 24/01/2012 20 125 0,50
067 | 25/01/2012 1082 110 0,30
068 | 26/01/2012 1L 114 0,40
069 | 26/01/2012 1099 110 0,20
070 | 26/01/2012 1022 108 1,20
071 | 27/01/2012 2. 11 1,90
072 | 27/01/2012 1098 108 0,20
073 | 03/02/2012 L2 105 1,00
10,90 e
074 | 04/02/2012 1070 105 0,80 . . S
075 | 04/02/2012 05 s 1,30 = P P o o w = o0
, : - = 3 N w w o (@)
5 o1 o w o I el +=
>
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia , — - - —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <30 3,0a4,0 | 40ab5,0|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 9,48 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
" 20,00 ,
o tc28 Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 ¢ Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 1 —fck28 Local de Aplicagdo Regularizagdo do Vertedouro
3 14,00 + Trago N°: CR-03
85 1200 A fc28 10MPa
‘5_% 10,00 Nimero de Amostras: 30
Ex 8,00 -
Sp 6,00 -
(] 4
g 4,00
& 2,00H"H‘&H‘H"\‘HHC"HH‘C‘OHH Condiusao: .
12 b : R 1
@ S S 8 5 5 : O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a !
[}
x

N° de Amostras

resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 14,2% do fck
especificado em projeto. E o fck estimado foi de 10,6MPa.




Quadro - 15

ASPEC - Engenhara e Consubioriz LTDA
J % £ £ Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Local de Aplicagdo : Passagem Molhada

Idade de Ruptura 07Dias

Periodo de Lancamento: jan/fev/2012 Periodo de Andlise: jan/fev/2012
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A*%) s1 Ensaio - V1
001 | 27/01/2012 1022 160 0,40
002 | 28/01/2012 00 162 0,10
003 | 02/02/2012 1589 156 0,40
004 | 13/02/2012 1.5 153 0,10
005 | 15/02/2012 1.9 157 0,10
[¢B] [¢B]
c c
o o N o | o | r ) @
~ w N N N N O O
~ [¢B] [¢B]
@ a o N o I o o
> >
LUl Ll
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - A —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Me(_ila (Xn) <21 Mpa (na resisténcia
idade de controle) <10 10a15 15a20 >20  |dosconcretos| <30 |30a40|40a50]50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 1,88 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 A 07 Classe do Concreto: A
g. 27,00 - c Tipo do Concreto: Convencional
7 5288 ] —fck28 Local de Aplicagéo Passagem Molhada
S 21:00 | Trago N°: CE-10
3= 19,00 - fc28 20MPa
oL 17,00 Ndamero de Amostras: 05
g_g 15,00 7"\—.———'———"\—-\.—._‘__4_-,
55 13,00 -
©9 11,00 -
o 9,00
‘S 7,00 +
c
e 5,00 - < | Conclusao: :
-§ 8 S 1 O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
x

N° de Amostras

resisténcia média aos 07 dias alcancou 78,7% do fck especificado
em projeto.




Quadro - 16

A C . Ennant e Canssibara A
J“SFE' Engenharia ¢ Consulora LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto
Idade de Ruptura 28Dias

Local de Aplicagdo : Passagem Molhada

Periodo de Langamento: jan/fev/2012 Periodo de Andlise: fev/marg/2012
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vh (%) (A%) Ensaio - V1
001 | 27/01/2012 2. 220 0,10
002 | 28/01/2012 24 12 0,40
003 | 02/02/2012 23 »a1 0,40
004 | 13/02/2012 22 234 1,60
005 | 15/02/2012 28 232 1,20
[¢B] [¢B]
c c
N o » °© | o | DN ) )
r (o] N ~ (o] (o] D D
(6] [¢B] [¢B]
> >
LUl Ll
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - A —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Razoavel Deficiente
Me(_ila (Xn) <21 Mpa (na resisténcia
idade de controle) <10 10a15 15a20 >20  |dosconcretos| <30 | 30240 |40a50]50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 3,06 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 A Classe do Concreto: A
g. 27,00 - Tipo do Concreto: Convencional
7 5288 ] Local de Aplicagéo Passagem Molhada
8 21,00 ;W\ Trago N°: CE-10
3= 19,00 - fc28 20MPa
oL 17,00 - Ndumero de Amostras: 05
g£= 15,00 4
33 13,00 ——fc28
Cg 11,00 |
g 9.00 —fck28
‘S 7,00 +
c
e 5,00 - < | Conclusao: :
2 8 S 1 O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
g N° de Amostras resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 12,9% do fck
x
especificado em projeto. E o fck estimado foi de 21,9MPa.




Quadro - 17

ASPEC - Engenhara & Consulioria LTDA ; .
‘HS L Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Local de Aplicagdo : Estrutura do Creager

Idade de Ruptura 07Dias

Periodo de Langamento: fev/12 Periodo de Andlise: fev/12
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A*%) s1 Ensaio - V1
001 | 08/02/2012 1042 157 1,40
002 | 08/02/2012 1522 152 0,10
003 | 08/02/2012 172 172 0,10
004 | 09/02/2012 0 151 0,20
005 | 09/02/2012 o 4 0,30
006 | 10/02/2012 L 154 1,30
007 | 11/02/2012 0 151 0,20
008 | 11/02/2012 1042 152 0,40
009 | 13/02/2012 1852 170 0,90
010 | 15/02/2012 .0 155 0,20
011 | 15/02/2012 5.9 155 0,20
012 | 16/02/2012 109 161 0,10
013 | 17/02/2012 a0 157 0,50
[¢B] [¢B]
c c
o o o o | o | DN ) @
" (0] (o)) iy iy (o)l D D
~ [¢B] [¢B]
N o @ o1 o o 3 3
< <
L L
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - A —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <3,0 3,0a4,0 | 40ab5,0|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 5,02 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 Classe do Concreto: A
s 27,00 A ——fe07 Tipo do Concreto: Convencional
%] 5288 1 ——fck28 Local de Aplicacao Estrutura do Creager
8 21,00 1 Trago N°: CE-03/CE-10
a = 19,00 + fc28 20MPa
o f 17,00 *W‘/\__\W Namero de Amostras: 13
S5 1500 |
o5 13,00 +
O5 11,00 +
s 9,00 |
2 ool
& 00 FGonciusio: :
2 8 S S g g ‘ O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
& N° de Amostras resisténcia média aos 07 dias alcancou 78,6% do fck especificado
em projeto.




A C- 5 e Lonsuiiona . P P ~ .
‘"SFE" Engenharia ¢ Consuforia LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Local de Aplicagdo : Estrutura do Creager

Quadro - 18

Idade de Ruptura 28Dias

Periodo de Langamento: fev/12 Periodo de Andlise: mar/12
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vh (%) (A%) Ensaio - V1
001 | 08/02/2012 2 10 0,20
002 | 08/02/2012 2.8 230 0,20
003 | 08/02/2012 e . 0,20
004 | 09/02/2012 22 10 0,20
005 | 09/02/2012 248 256 0,30
006 | 10/02/2012 2 ot 0,30
007 | 11/02/2012 2 10 0,00
008 | 11/02/2012 2.2 . 0,20
009 | 13/02/2012 2. . 0,40
010 | 15/02/2012 2 ons 0,20
011 | 15/02/2012 20 . 0,30
012 | 16/02/2012 23 ns 2,60
013 | 17/02/2012 24 . 0,80
[¢B] [¢B]
c c
N o P o | o |k S S
y N — N N (o)} ren reny
o [¢B] [¢B]
Q ~ (N o o ~ Pt Pt
> >
LUl Ll
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - A —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Razoavel Deficiente
Me(_ila (Xn) <21 Mpa (na resisténcia
idade de controle) <10 10a15 15a20 >20  |dosconcretos| <30 |30a40|40a50]50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 1,25 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 A Classe do Concreto: A
g. 27,00 - Tipo do Concreto: Convencional
& 5288 :W—-—-—MM Local de Aplicacédo Estrutura do Creager
8 21,00 1 Trago N°: CE-03/CE-10
%= 19,00 1 fc28 20MPa
95’_0_ 17,00 A NGmero de Amostras: 13
23 1500 |
88 13001 ——fc28
© 11,00 +
© LL ’ -
© 9.00 1 fck28
3] 7,00 +
c
& 5,00HHHHHHHHH‘C"HH‘C‘O Condiusao: .
2 8 S S g g : O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a !
& N° de Amostras resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 20,4% do fck
especificado em projeto. E o fck estimaod foi de 23,9MPa.




Quadro - 19

ASPEC - Engenhara e Consulioria LTDA . X
‘HS C- Engenhara ¢ Consulora LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 07Dias

Local de Aplicagdo : Lajes do Vertedouro n® 04,05 e 06

Periodo de Langamento: fev/marg/2012 Periodo de Andlise: fev/marg/2012
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . p, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
001 | 28/02/2012 1042 165 0,10
002 | 29/02/2012 1. 167 0,70
003 | 01/03/2012 1089 160 0,20
004 | 01/03/2012 1040 165 0,80
005 | 01/03/2012 1059 165 0,40
006 | 05/03/2012 1059 177 2,20
007 | 05/03/2012 2 161 0,40
008 | 06/03/2012 1022 161 0,20
009 | 06/03/2012 1082 170 0,30
010 | 07/03/2012 1852 180 1,00
011 | 07/03/2012 8.0 155 0,20
012 | 07/03/2012 00 162 0,10
013 | 08/03/2012 17.89 178 0,10
014 | 08/03/2012 1952 155 0,60 2 g
: : c
015 | 08/03/2012 7.3 180 1,30 5 o a o o w (3} o
15:30 - ° o O o1 (6)] o E (@)
016 10/03/2012 1630 163 0,10 N X 133 o = = 3 =
017 | 12/03/2012 1. 170 0,10 3 §
018 | 12/03/2012 1. 174 0,60
019 | 13/03/2012 10 166 1,10
020 | 13/03/2012 1052 165 0,30
021 | 15/03/2012 1552 156 0,10
022 | 15/03/2012 1.7 167 2,00
023 | 16/03/2012 1020 160 0,00
024 | 16/03/2012 7.3 167 1,20
025 | 16/03/2012 1000 165 0,40
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia P — n P —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Me(_ila (Xn) <21 Mpa (na resisténcia
idade de controle) <10 10a15 15a20 >20  [dosconcretos| <30 |30a40|40a50|50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 3,91 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 A 07 Classe do Concreto: A
g. 27,00 - c Tipo do Concreto: Convencional/Bombeado
7 5288 ] —fck28 Local de Aplicagéo Lajes do Vertedouro
S 21:00 | Trago N°: CE-09
%= 19,00 fc28 20MPa
95’_0_ 17,00 ’WMW NGmero de Amostras: 25
23 1500 ]
S5 13,00 -
C9 11,00 -
e 9,00 1
5 7,00 |
S R ; <
s 53 5 9 9 § 3 § g o - sa |
-g S S S S b= b= S S S ] O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
o

N° de Amostras

resisténcia média aos 07 dias alcancou 84,4% do fck especificado

em projeto.




ASPEC - Engenharia & Consulioria LTDA . 5
J""FE Engenharia ¢ Consuliora LTDA Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Local de Aplicagdo : Lajes do Vertedouro n® 05

Quadro - 20

Idade de Ruptura 28Dias

Periodo de Langamento: fev/12 Periodo de Andlise: mar/12
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vh (%) (A%) Ensaio - V1
001 | 23/02/2012 2 ot 0,50
002 | 24/02/2012 20 . 0,10
003 | 24/02/2012 22 a3 0,10
004 | 25/02/2012 S ot 0,40
005 | 25/02/2012 2.2 . 0,30
006 | 27/02/2012 22 ot 0,60
007 | 27/02/2012 o 10 0,10
008 | 28/02/2012 2.0 230 0,30
009 | 29/02/2012 22 10 0,20
[¢B] [¢B]
c c
N o o o | o | r ) )
Py = 6] N N o D D
o [¢B] [¢B]
2 w a © o ) Pt Pt
> >
LUl Ll
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - A —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Razoavel Deficiente
Me(_ila (Xn) <21 Mpa (na resisténcia
idade de controle) <10 10a15 15a20 >20  |dosconcretos| <30 |30a40|40a50]50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 0,91 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 29,00 A Classe do Concreto: A
g. 27,00 - Tipo do Concreto: Convencional/Bombeado
] 5288 e, e ., s Local de Aplicacao Lajes do Vertedouro
S 21:00 | Trago N°: CE-09
3= 19,00 - fc28 20MPa
oL 17,00 - Ndamero de Amostras: 09
g£= 15,00 4
5® 13,00 -
g 8 11,00 - ——1fc28
o 9,00
‘C 7,00 + —fck28
c
e 5,00 - < N | Conclusao: :
2 8 S S 1 O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
& N° de Amostras resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 20,4% do fck
especificado em projeto. E o fck estimado foi de 23,98MPa.
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ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

1- OBJETIVO

Este relatdorio objetiva-se em apresentar a Construtora GETEL LTDA os
resultados dos estudos dos materiais e como também os resultados finais das dosagens
experimentais dos concretos, assim como uma analise estatistica dos concretos até
entdo lancados na regularizacdo do vertedouro das Obras da Barragem de Jatoba
municipio de IlIpueiras-CE. Os estudos das dosagens foram feitos de acordo com as
recomendacfes das normas ABNT 12655 e NBR 5738 e obedecendo as especificacbes de
projeto. Estas atividades foram desenvolvidos pelo Engenheiro Sebastido Batista dos
Santos, da ASPEC Engenharia e Consultério LTDA no periodo de 08 a 10 de Janeiro de
2012, juntamente com a equipe de laboratério da construtora.

2 — Materiais Constituintes do Concreto

2.1- Materiais Cimenticios

2.1.1- Cimento

Nos estudos das dosagens experimentais, Tforam utilizados os cimentos
Portland Composto das marca POTY classe CP Il Z 32 RS,fornecida pela cimenteira do
grupo Votorantim localizada na cidade de Sobral-CE. e o cimento Pozolanico CP IV 32

Nassau Mossoré- RN.

2.1.2- Adicéo

Nos estudos das dosagens experimentais, Toi utilizado como adicédo,o
Metacaulim HP com a finalidade de inibir as possiveis ReacBes Alcali-Agregado.0 teor
de adicado utilizado foi de 10% em substituicdo ao peso do cimento.

2.1.3 — Aditivo

Com a finalidade de melhorar as caracteristicas reoldgicas e as
propriedades de durabilidade e resisténcia dos concretos, foi utilizado o aditivo
Plastificante e Retardador de pega PLASTMENT VZ,em uma proporcdo de 0,5% em relacéo
ao peso dos materiais cimenticios.

|ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
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2.1.4 — Agua de Amassamento

A Agua de Amassamento que foi utilizada nos estudos trata-se da agua de uso
comum no canteiro da Obra.

2.1.5 — Materiais Pétreos

2.1.5.1 — Agregado Miudo
Nos estudos das dosagens experimentais, foi utilizado uma areia grossa
procedente do Rio Jatoba .Suas caracteristicas Tfisicas e granulométricas estéo
mostrados nos quadros 01 e 03.

2.1.5.2 — Agregado Graudo
Nos estudos das dosagens experimentais, foram utilizados dois agregados com
diametros maximos de 12,5mm e 38mm respectivamente,procedentes do Britador da Cebrita
localizado no canteiro da Obra. Suas caracteristicas fisicas e granulométricas estao
mostrados nos quadros 04 a 11.

3 — ESTUDOS DAS DOSAGENS EXPERIMENTAIS DOS CONCRETOS

0S estudos das dosagens experimentais dos concretos, foram feitos de acordo
com as recomendacgfes das normas NBR — 12655, NBR — 5738 ,como também obedecendo as
especificacles técnicas de projeto.

3.1 — APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Os Quadros — 12 a 14 apresentam as composicdes, parametros e os resultados
finais das propriedades das dosagens experimentais estudadas, nos estados fresco e
endurecido, nas idades de 07(sete) e 28(vinte e oito) dias de cura. Analisando-se os
resultados verifica-se que todos os tracos estudados apresentam niveis de

resisténcias compativeis com as especificadas em projeto.

|ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
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4 — CONTROLE DE QUALIDADE DOS CONCRETOS
4.1 — Dos Concretos Aplicados na Regularizacdo do Vertedouro.

Os Quadros — 15 a 18 apresentam 0s resumos estatisticos do controle de
qualidade das resisténcias a compressao simples dos concretos aplicados na
regularizacdo do vertedouro, nas idades de 07(sete) e 28(vinte e oito) dias de cura.
Analisando-se os resultados das resisténcias médias aos 28(vinte e oito) dias de cura
mostrados no quadro 18, observa-se que a resisténcia média obtida ultrapassou 7,1% da
resisténcia especificada em projeto.Analisando o fck estimado na idade de controle
que ¢é 28(vinte e oito)dias vereifica-se que o valor médio foi de 10,41 MPa o que
mostra que a condicdo de conformidade do concreto foi atendida de acrodo com as
recomendacdes da NBR 12655 e que os padrbes de controle segundo a norma ACI-214
apresentam niveis excelente,excelente a muito bom e excelente.

Jodo Pessoa, 03 de Fevereiro de 2012

Sebastido Batista dos Santos
Eng.© Consultor em Geotécnia e Tecnologia de Concreto
g g
CREA 2.149/D-PB
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Quadro - 12

ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional

Local de Aplicacdo do Concreto: Estruturas do Vertedouro
Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral
fck=20MPa Slump= 80 + 20 mm

Ne do Trago Unitério em Peso MC (o] Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)
Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci Areia_: Brita38 (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)

CE-01 1 2,237 2,543 0,48 38,00 | 342,0 46,8 1,90 - 4,78 56,0 83 90,0 2380 2390 33,3 41,9
CE-02 1 2,522 2,768 0,51 35,00 | 3150 47,7 1,75 5,29 56,0 81 90,0 2380 2394 28,5 39,6
CE-03 1 2,758 2,952 0,51 30,00 | 300,0 48,3 1,65 571 56,0 7,6 90,0 2380 2397 26,7 39,0
CE-04 1 2,522 2,768 0,51 35,00 | 3150 47,7 1,75 5,29 56,0 81 90,0 2380 2394 27,3 28,8
CE-05 1 2,758 2,952 0,52 30,00 | 300,0 48,3 1,65 571 56,0 7,7 90,0 2380 2397 25,0 28,3
CE-06 1 2,637 2,633 0,53 35,00 | 3150 50,0 1,75 5,27 58,0 85 90,0 2380 2397 18,0

MUT - Massa Unitéria Tedrica do Concreto Fresco
MUP - Massa Unitaria Préatica do Concreto Fresco
Areia= Areia Natural do Rio Jatoba

Brita 38mm = Cebrita estoque da Obra

Os tragos CE-04 e CE-05 utilizou a brita corrida cortada na peneira na de 6.4mm.

MC = Metacaulim HP
PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ

[ ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
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Quadro - 13

ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional

Local de Aplicacdo do Concreto: Regularizagédo

Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral
fck=10MPa Slump= 60 £ 10 mm

Ne do Trago Unitério em Peso MC (o] Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)
Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci Areia_: Brita38 (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)

CR-01 1 7,421 6,099 1,15 0,00 | 150,0 54,9 0,75 - 13,52 58,0 79 50,0 2350 2360 4,6 11,6
CR-02 1 7,526 6,174 1,00 15,00 | 135,0 54,9 0,75 13,70 58,0 6,8 50,0 2350 2365 71 15,9
CR-03 1 6,679 5,536 1,00 15,00 | 150,0 54,7 0,83 12,22 58,1 7,6 50,0 2350 2362 9,0 19,8
CR-04 1 6,679 5,536 1,00 165,0 54,7 0,83 12,22 58,1 7,6 50,0 2350 2365 9,8 13,8
CR-05 1 7,421 6,099 1,15 150,0 54,9 0,75 13,52 58,0 79 50,0 2350 2362 9,6 12,0
CR-06 1 6,679 5,536 1,00 165,0 54,7 0,83 12,22 58,1 7,6 50,0 2350 2362 11,2

MUT - Massa Unitéria Tedrica do Concreto Fresco
MUP - Massa Unitaria Préatica do Concreto Fresco
Areia= Areia Natural do Rio Jatoba

Brita 38mm = Cebrita estoque da Obra

Os tragos CE-04 e CE-05 utilizou a brita corrida cortada na peneira na de 6.4mm.

MC = Metacaulim HP
PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ

[ ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

0bs:O trago CE-06 cimento: CP IV 32 NASSAU Mossoro




Quadro - 14

ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional

Local de Aplicacéo do Concreto: Confecgdo das manilhas de drenagem
Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral

fck=15MPa Slump= 20 £ 10 mm

N° do Traco Unitério em Peso MC G Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)

Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci : Areia :Brital/2" : (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)

CT-01 1 : 3280 : 3100 : | 046 30,00 | 270,0 51,4 - 6,38 58,0 6,2 20,0 2350 2360 14,3 26,6

CT-02 1 3,991 3,059 0,48 25,00 | 250,0 56,6 7,05 62,0 6,0 20,0 2350 2365 18,2 26,5

CT-03 1 3,991 3,059 0,45 30,00 | 270,0 56,6 7,05 62,0 5,6 20,0 2350 2362 237 319

MUT - Massa Unitaria Tedrica do Concreto Fresco

MUP - Massa Unitaria Préatica do Concreto Fresco MC = Metacaulim HP

Areia= Areia Natural do Rio Jatoba PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ

Brita 1/2" = Cebrita estoque da Obra [ASPEC- Engenharia e Consutoria LTDA
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CARACTERISTICAS E ANALISE GRANULOMETRICA DOS
AGREGADOS
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Granulometria - Areia Grossa Rio Jatoba Peneirada

Quadro - 01

Procedéncia : Rio Jatoba

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 35,5 2,39 2,39 97,61
3/8" 9,5 36,5 2,46 4,85 95,15
N° 4 4,8 146,7 9,89 14,74 85,26
N° 8 2,4 274,5 18,52 33,26 66,74
N° 16 1,2 395,2 26,65 59,91 40,09
N° 30 0,60 361,7 24,40 84,31 15,69
N° 50 0,30 167,2 11,28 95,58 4,42
N° 100 0,15 48,9 3,30 98,88 1,12
N° 200 0,075 16,6 1,12 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 3,915
DM (mm) 9,5
MUAS (Kg/m3) 1.537
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorc¢ao (%) 1,0
Material Pulvelurento (%) 1,2

Impurezas Orgéanicas

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0

30,0

Percentagem Passando (%)

20,0
10,0
0,0

Curva Granulométrica

0,01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100
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Granulometria - Areia Grossa Rio Jatoba Peneirada

Quadro - 02

Procedéncia: Rio Jatoba

Amostra - 02
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 13,4 1,29 1,29 98,71
3/8" 9,5 27,5 2,66 3,95 96,05
N° 4 4,8 83,0 8,02 11,97 88,03
N° 8 2,4 162,9 15,74 27,71 72,29
N° 16 1,2 287,9 27,82 55,53 44,47
N° 30 0,60 2739 26,47 82,00 18,00
N° 50 0,30 133,0 12,85 94,85 5,15
N° 100 0,15 41,0 3,96 98,81 1,19
N° 200 0,075 12,3 1,19 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 3,748
DM (mm) 9,5
MUAS (Kg/m3) 1.537
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%) 1,0
Material Pulvelurento (%) 1,2

Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Curva Granulométrica

0,01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100
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Granulometria - Areia Grossa Rio Jatoba Peneirada

Quadro - 03

Procedéncia : Rio Jatoba

Amostra - 03
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 17,5 1,27 1,27 98,73
3/8" 9,5 33,6 2,43 3,70 96,30
N° 4 4,8 110,7 8,01 11,70 88,30
N° 8 2,4 220,6 15,95 27,65 72,35
N° 16 1,2 393,7 28,47 56,12 43,88
N° 30 0,60 363,2 26,26 82,38 17,62
N° 50 0,30 156,7 11,33 93,71 6,29
N° 100 0,15 45,9 3,32 97,03 2,97
N° 200 0,075 41,1 2,97 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 3,723
DM (mm) 9,5
MUAS (Kg/m3) 1.537
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorc¢ao (%) 1,0
Material Pulvelurento (%) 1,2
Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

90,0

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Curva Granulométrica

0,01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




AASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

Quadro - 04

Granulometria - Brita 38mm Cortada na 1/4"

Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
(mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
25 897,2 14,40 14,40 85,60
3/4" 19 1967,7 31,58 45,98 54,02
1/2" 12,5 1930,6 30,98 76,96 23,04
3/8" 9,5 817,8 13,12 90,08 9,92
N° 4 4,8 396,1 6,36 96,44 3,56
N° 8 2,4 103,4 1,66 98,10 1,90
N° 16 1,2 11,2 0,18 98,28 1,72
N° 30 0,60 107,4 1,72 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 7,289
DM (mm) 38,0
MUAS (Kg/m3) 1.434
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%) 0,5
Material Pulvelurento (%) 0,0
Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

Curva Granulométrica

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

0,1

1 10

Abertura das Peneiras (mm)

100
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Quadro - 05

Granulometria - Brita 38mm Cortada na 1/4"

Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 02
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 824,7 14,13 14,13 85,87
3/4" 19 1949,8 33,40 47,52 52,48
1/2" 12,5 1920,4 32,89 80,41 19,59
3/8" 9,5 394,0 6,75 87,16 12,84
N° 4 4,8 418,8 7,17 94,34 5,66
N° 8 2,4 150,0 2,57 96,90 3,10
N° 16 1,2 34,0 0,58 97,49 2,51
N° 30 0,60 146,7 2,51 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 7,234
DM (mm) 38,0
MUAS (Kg/m3) 1.434
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorc¢ao (%) 0,5
Material Pulvelurento (%) 0,0
Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

90,0

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Curva Granulométrica

0,01

0,1

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100
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Quadro - 06

Granulometria - Brita 38mm Cortada na 1/4"

Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 03
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 869,7 14,03 14,03 85,97
3/4" 19 1960,9 31,63 45,66 54,34
1/2" 12,5 1920,0 30,97 76,63 23,37
3/8" 9,5 805,5 12,99 89,63 10,37
N° 4 4,8 388,9 6,27 95,90 4,10
N° 8 2,4 108,0 1,74 97,64 2,36
N° 16 1,2 25,6 0,41 98,06 1,94
N° 30 0,60 120,5 1,94 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 7,269
DM (mm) 38,0
MUAS (Kg/m3) 1.434
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%) 0,5
Material Pulvelurento (%) 0,0
Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0

50,0

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Curva Granulométrica

0,01

0,1

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100
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Quadro - 07

Granulometria - Brita 25mm
Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 1288,1 16,26 16,26 83,74
1/2" 12,5 2506,7 31,64 47,90 52,10
3/8" 9,5 1235,5 15,59 63,49 36,51
N° 4 4,8 2349,0 29,65 93,14 6,86
N° 8 2,4 515,6 6,51 99,65 0,35
N° 16 1,2 21,7 0,27 99,92 0,08
N° 30 0,60 6,0 0,08 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 6,725
DM (mm) 25,0
MUAS (Kg/m3) 1.458
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorc¢ao (%) 0,5
Material Pulvelurento (%) 0,0

Impurezas Orgéanicas

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0

30,0

Percentagem Passando (%)

20,0
10,0
0,0

Curva Granulométrica

0,01

0,1

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




AASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

Quadro - 08

Granulometria - Brita 25mm
Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 02
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 1589,3 17,50 17,50 82,50
1/2" 12,5 2950,8 32,49 49,99 50,01
3/8" 9,5 11429 12,58 62,57 37,43
N° 4 4,8 2619,3 28,84 91,41 8,59
N° 8 2,4 694,3 7,64 99,05 0,95
N° 16 1,2 56,1 0,62 99,67 0,33
N° 30 0,60 30,2 0,33 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 6,702
DM (mm) 25,0
MUAS (Kg/m3) 1.458
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%) 0,5
Material Pulvelurento (%) 0,0

Impurezas Orgéanicas

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0

30,0

Percentagem Passando (%)

20,0
10,0
0,0

Curva Granulométrica

0,01

0,1

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100
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Quadro - 09

Granulometria - Brita 25mm
Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 03
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 1330,5 14,18 14,18 85,82
1/2" 12,5 2178,7 23,21 37,39 62,61
3/8" 9,5 1288,3 13,73 51,12 48,88
N° 4 4,8 3525,0 37,56 88,68 11,32
N° 8 2,4 974,3 10,38 99,06 0,94
N° 16 1,2 62,3 0,66 99,72 0,28
N° 30 0,60 26,2 0,28 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 6,527
DM (mm) 25,0
MUAS (Kg/m3) 1.458
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorc¢ao (%) 0,5
Material Pulvelurento (%) 0,0

Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

Curva Granulométrica

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

0,1

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




Quadro -10

AASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
Granulometria - Brita 25mm

Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 04
Peneiras Material Retido % Passando
N© (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 810,8 16,16 16,16 83,84
1/2" 12,5 14513 28,92 45,07 54,93
3/8" 9,5 701,6 13,98 59,05 40,95
N° 4 4,8 1594,8 31,78 90,83 9,17
N° 8 2,4 408,6 8,14 98,97 1,03
N° 16 1,2 33,5 0,67 99,64 0,36
N° 30 0,60 18,1 0,36 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 6,646
DM (mm) 25,0
MUAS (Kg/m3) 1.458
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%) 0,5
Material Pulvelurento (%) 0,0
Impurezas Orgéanicas

Curva Granulométrica

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

Percentagem Passando (%)

20,0

10,0

0,0 —

0,01 0,1 1 10

Abertura das Peneiras (mm)

100
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Granulometria - Brita 25mm
Procedéncia : Britador Cebrita

Quadro -11

Amostra - 05

Peneiras Material Retido % Passando
N© (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 920,9 19,01 19,01 80,99
1/2" 12,5 1474,3 30,44 49,45 50,55
3/8" 9,5 661,9 13,66 63,11 36,89
N° 4 4,8 14434 29,80 92,91 7,09
N° 8 2,4 319,9 6,60 99,51 0,49
N° 16 1,2 18,5 0,38 99,90 0,10
N° 30 0,60 5,0 0,10 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 6,744
DM (mm) 25,0
MUAS (Kg/m3) 1.458
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%) 0,5
Material Pulvelurento (%) 0,0
Impurezas Orgéanicas

100,0

Curva Granulométrica

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

Percentagem Passando (%)

20,0

10,0

0,0

0,01 01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100
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ANALISE ESTATISTICA DAS RESISTENCIAS DOS CONCRETOS
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Quadro - 15

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 07 Dias

Local de Aplicagdo : Regularizagdo do Vertedouro

Periodo de Langamento: dez/11 Periodo de Andlise: dez/11
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I I B l
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
001 | 09/12/2011 2o o5 0,20
002 | 09/12/2011 2 o1 0,40
003 | 10/12/2011 2 60 0,10
004 | 10/12/2011 82 o 0,10
005 | 12/12/2011 22 o2 0,70
006 | 13/12/2011 o 03 0,10
007 | 13/12/2011 oo 00 0,10
008 | 14/12/2011 232 o2 0,30
009 | 15/12/2011 22 - 0,10
010 | 15/12/2011 8 6 0,40
011 | 15/12/2011 22 o2 0,10
012 | 16/12/2011 132 60 0,10
013 | 16/12/2011 82 o 0,10
014 | 17/12/2011 L s 0,00 2 2
: : c c
015 17/12/2011 2 8 0,20 ~ o o o o P D D
, : © ~ o [ = © o) O
016 | 17/12/2011 L3 8 0,10 o) 1) ®© ~ ol N 3 3
017 | 191212011 880 os 0,05 3 0
018 | 19/12/2011 299 s 017
019 | 19/12/2011 55 6 0,05
020 | 20/12/2011 L 6 0,14
021 | 20/12/2011 2 s 0,06
022 | 21/12/2011 28 s 0,30
023 | 21/12/2011 82 o 0,10
024 | 22/12/2011 82 8 0,00
025 | 22/12/2011 22 o 0,30
026 | 22/12/2011 22 60 0,40
027 | 23/12/2011 2 o 0,20
028 | 23/12/2011 22 o 0,20
029 | 23/12/2011 2 o1 0,00
030 | 26/12/2011 22 3 0,10
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia z — - Z —
. Excelente Bom Razoavel | Deficiente | classes de | Excelente |Muito Bom| Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a15 15a20 >20  |dosconcretos| <30 |30a40|40a50|50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 5,77 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
0 20,00 ,
o Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 - ——fc7 Local de Aplicagdo Regularizagdo do Vertedouro
8 14,00 ko8 Trago Ne: CR-03
§8 12,00 - fc28 10MPa
‘5_% 10,00 NUmero de Amostras: 30
§ E 8,00 ’WW\
cp 6,00 -
o 4,00
o
& 2,00 e s
@ 535288248 8¢ oneusee: - isa i
-g S &8 & 6 o 6 © © o o i O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
o

N° de Amostras

resisténcia média aos 07 dias ja alcangou 79,6% do fck
especificado em projeto.




Quadro - 16

ASPEC - Engenharia ¢ Conslltoria LTDA

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 07Dias

Local de Aplicagdo : Regularizagdo do Vertedouro

Periodo de Lancamento: jan/12 Periodo de Andlise: jan/12
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . p, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I I B l
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
031 | 26/12/2011 2 - 0,10
032 | 27/12/2011 23 66 0,46
033 | 27/12/2011 222 o1 0,10
034 | 27/12/2011 2 s 0,20
035 | 11/01/2012 o - 0,80
036 | 12/01/2012 2o 02 0,61
037 | 12/01/2012 285 o 035
038 | 12/01/2012 788 o 0,09
039 | 13/01/2012 155 s 0,09
040 | 13/01/2012 155 s 0,09
041 | 13/01/2012 222 3 025
042 | 13/01/2012 135 s 095
043 | 14/01/2012 2 3 0,20
044 | 14/01/2012 LB 6 0,20 2 g
: : c
045 14/01/2012 2 o 0,10 ~ o =~ o o w D o0
: : o 4] ) w ) o)) >
046 | 16/01/2012 001 oo 1,14 s a1 N N o ®© 3 2
047 | 16/01/2012 732 4 015 3 §
048 | 16/01/2012 2 s 0,10
049 | 17/01/2012 2 3 0,20
050 | 17/01/2012 L 8 0,30
051 | 17/01/2012 135 o 015
052 | 18/01/2012 2 6 0,09
053 | 18/01/2012 1 o2 1,45
054 | 18/01/2012 2 s 0,01
055 | 19/01/2012 12 - 015
056 | 19/01/2012 2 4 0,30
057 | 20/01/2012 o8 6o 0,03
058 | 20/01/2012 152 3 0,42
059 | 27/01/2012 155 8 0,20
060 | 27/01/2012 25 o 0,20
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia z — - Z —
. Excelente Bom Razoavel | Deficiente | classes de | Excelente |Muito Bom| Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a15 15a20 >20  |dosconcretos| <30 |30a40|40a50|50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 6,21 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
0 20,00 ,
o Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 - ——fc7 Local de Aplicagdo Regularizagdo do Vertedouro
8 14,00 - ko8 Trago Ne: CR-03
§8 12,00 - fc28 10MPa
\5_% 10,00 NUmero de Amostras: 30
s 5 8,00 ’W.w“
cp 6,00 1
o 4,00
o
& 2,00 e s
@ 5 358 % %2388 oneusae: - isa i
D e 38 38 & & & & 8 8 &8 ‘ O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
[0
o

N° de Amostras

resisténcia média aos 07dias ja alcangou 75,4% do fck especificado !

em projeto




ASPEC - Engenharia ¢ Conslltoria LTDA

Quadro - 17

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 07Dias

Local de Aplicagdo : Regularizagdo do Vertedouro

Periodo de Lancamento: jan/12 Periodo de Andlise: jan/12
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Variagtio Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vh (%) (A%) Ensaio - V1
061 | 28/01/2012 88 o 0,10
062 | 28/01/2012 222 o1 0,04
063 | 28/01/2012 2 s 045
064 | 30/01/2012 225 o 0,10
065 | 30/01/2012 232 o2 015
066 | 31/01/2012 2 60 022
067 | 31/01/2012 240 o 0,09
[¢B] [¢B]
c c
© o N o | o |k ) 3]
= N [e9] = = ool T T
o w ~ o & o Pt Pt
> >
LUl Ll
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - A —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <30 3,0a4,0 | 40ab5,0]|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 2,24 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 20,00 Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 - ——fc7 Local de Aplicagdo Regularizagdo do Vertedouro
3 14,00 + fck28 Trago N°: CR-03
§8 12,00 - fc28 10MPa
‘5_% 10,00 Numero de Amostras: 07
g E 800 —e—"—+—= "o
cp 6,00 -
8 4,00 -
2
< 2,00 - < ~ | Conclus&o: :
g S 3 8 1 O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
3 !
x

N° de Amostras

resisténcia média aos 07dias ja alcangou 81% do fck especificado
em projeto.
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Quadro - 18

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 28Dias

Local de Aplicagdo : Regularizagdo do Vertedouro

Periodo de Langamento: dez/11 Periodo de Andlise: jan/12
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . p, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I I B l
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
001 | 09/01/2012 1041 107 0,48
002 | 10/01/2012 1055 106 0,75
003 | 10/01/2012 1082 107 0,27
004 | 11/01/2012 1022 108 1,20
005 | 12/01/2012 L2 108 0,40
006 | 12/01/2012 1089 113 0,90
007 | 12/01/2012 L 108 1,20
008 | 13/01/2012 1089 105 013
009 | 13/01/2012 0.0 105 0,40
010 | 13/01/2012 1080 100 0,08
011 | 18/01/2012 2 100 0,32
012 | 18/01/2012 1229 115 091
013 | 19/01/2012 1.5 113 0,60
014 | 19/01/2012 12 115 1,00 2 g
: : c
015 | 19/01/2012 L2 1 0,30 5 o w o o w o o0
10,15 "'\‘ N ~l LN w w E (@)
016 | 20/01/2012 T 101 0,05 N o o o & N 3 =
017 | 20/01/2012 1092 102 0,20 3 §
018 | 20/01/2012 1025 01 025
019 | 23/01/2012 1052 103 0,10
020 | 23/01/2012 1055 105 0,10
021 | 24/01/2012 1040 104 0,05
022 | 24/01/2012 1050 100 0,05
023 | 24/01/2012 1088 100 012
024 | 25/01/2012 1085 100 0,10
025 | 25/01/2012 1055 106 0,10
026 | 25/01/2012 1088 105 0,65
027 | 26/01/2012 1025 103 023
028 | 26/01/2012 105 102 0,30
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia z — - Z —
. Excelente Bom Razoavel | Deficiente | classes de | Excelente |Muito Bom| Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a15 15220 >20  |dosconcretos| <30 |30a40 |40a50|50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 1,63 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
0 20,00 ,
o Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 - ——fc28 Local de Aplicagéo Regularizac&o do Vertedouro
g 14,00 fck28 Trago N°: CR-03
§ = 12,00 *PWM fc28 10MPa
51 10,00 - Numero de Amostras: 28
£ 8,00
cp 6,00
© L !
ks 4,00
o
s 2,00 b , -
5]  ~ o ®m © o « 1 o | Conclus&o: :
= 8 8 8 3 8 8 8 8 8 8 : O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
2 .
o

N° de Amostras

resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 7,1% do fck especificado
em projeto. E o fck estimado foi de 10,41MPa.
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1- OBJETIVO

Este relatdorio objetiva-se em apresentar a Construtora GETEL LTDA os
resultados dos estudos dos materiais e como também os resultados parciais e finais
das dosagens experimentais dos concretos, assim como uma analise estatistica dos
concretos até entdo lancados nas estruturas do vertedouro e da tomada d’agua das
Obras da Barragem de Jatoba municipio de lpueiras-CE. Os estudos das dosagens foram
feitos de acordo com as recomendacfes das normas ABNT 12655 e NBR 5738 e obedecendo
as especificacdes de projeto. Estas atividades foram desenvolvidos pelo Engenheiro
Sebastido Batista dos Santos, da ASPEC Engenharia e Consultério LTDA no periodo de 09
a 10 de Dezembro de 2011, juntamente com a equipe de laboratério da construtora.

2 — Materiais Constituintes do Concreto

2.1- Materiais Cimenticios

2.1.1- Cimento

Nos estudos das dosagens experimentais, foi utilizado o cimento Portland
Composto das marca POTY classe CP 1l Z 32 RS,fornecida pela cimenteira do grupo
Votorantim localizada na cidade de Sobral-CE.

2.1.2- Adicéo

Nos estudos das dosagens experimentais, Toi utilizado como adicao,o
Metacaulim HP com a finalidade de inibir as possiveis Reacdes Alcali-Agregado.0 teor
de adicédo utilizado foi de 10% em substituicdo ao peso do cimento.

2.1.3 — Aditivo

Com a finalidade de melhorar as caracteristicas reolégicas e as
propriedades de durabilidade e resisténcia dos concretos, foi utilizado o aditivo
Plastificante e Retardador de pega PLASTMENT VZ,em uma proporcao de 0,5% em relacédo
ao peso dos materiais cimenticios.

|ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
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2.1.4 — Agua de Amassamento

A Agua de Amassamento que foi utilizada nos estudos trata-se da agua de uso
comum no canteiro da Obra.

2.1.5 — Materiais Pétreos

2.1.5.1 — Agregado Miudo
Nos estudos das dosagens experimentais, foi utilizado uma areia grossa
procedente do Rio Jatoba .Suas caracteristicas fisicas e granulométricas estéo
mostrados nos quadros 01 e 02.

2.1.5.2 — Agregado Graudo
Nos estudos das dosagens experimentais, foram utilizados dois agregados com
didmetros maximos de 12,5mm e 38mm respectivamente,procedentes do Britador da Cebrita
localizado no canteiro da Obra. Suas caracteristicas fisicas e granulométricas estao
mostrados nos quadros 03 a 08.

3 — ESTUDOS DAS DOSAGENS EXPERIMENTAIS DOS CONCRETOS

0S estudos das dosagens experimentais dos concretos, foram feitos de acordo
com as recomendagfes das normas NBR — 12655, NBR — 5738 ,como também obedecendo as
especificacdes técnicas de projeto.

3.1 — APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Os Quadros — 09 a 11 apresentam as composicdes, parametros e os resultados
parciais e finais das propriedades das dosagens experimentais estudadas, nos estados
fresco e endurecido, nas idades de O07(sete) e 28(vinte e oito) dias de cura.
Analisando-se os resultados verifica-se que todos o0s tracos estudados ja& apresentam

niveis de resisténcias compativeis com as especificadas em projeto.

|ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
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4 — CONTROLE DE QUALIDADE DOS CONCRETOS

4.1 — Dos Concretos Aplicados na Regularizacdo do Vertedouro.

Os Quadros — 12 a 15 apresentam 0s resumos estatisticos do controle de
qualidade das resisténcias a compressdo simples dos concretos aplicados na
regularizacdo do vertedouro, nas 1idades de O03(trés) e O07(sete) dias de cura.
Analisando-se o0s resultados das resisténcias médias aos 07(sete) dias de cura,
observa-se que a resisténcia média obtida ja alcancou 78,5% da resisténcia

especificada em projeto.

4.2 — Dos Concretos Aplicados na Estrutura da Tomada D”&gua.

Os Quadros — 16 e 17 apresentam o0s resumos estatisticos do controle de
qualidade das resisténcias a compressdo simples dos concretos aplicados nesta
estruturas, aos i1dades de 07(sete) e 28(vinte e oito) dias de cura. Analisando-se os
resultados das resisténcias médias aos 28(vinte e oito) dias de cura, observa-se que
a resisténcia média foi de 28,36MPa, o0 que representa 41,8% acima da resisténcia
especificada em projeto, e o fck estimado foi de 25,99MPa, mostrando que a condicéo
de conformidade do concreto foi atendida de acordo com as recomendacdes da NBR-12655
e que os padrbdes de controle segundo a norma ACI-214, apresentam os niveis Bom, Muito

Bom e Bom.

Jodo Pessoa, 04 de Janeiro de 2012

Sebastido Batista dos Santos
Eng.© Consultor em Geotécnia e Tecnologia de Concreto
CREA 2.149/D-PB

|ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
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ESTUDO DAS DOSAGENS EXPERIMENTAIS DOS CONCRETOS



Quadro - 09

ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional

Local de Aplicacdo do Concreto: Estruturas do Vertedouro
Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral
fck=20MPa Slump= 80 + 20 mm

Ne do Trago Unitério em Peso MC (o] Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)
Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci : Areia : Brita38 : (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)

CE-01 1 © 2237 @ 2543 | 048 38,00 | 342,0 46,8 1,90 - 4,78 56,0 83 90,0 2380 2390 33,3 41,9
CE-02 1 2,522 2,768 0,51 35,00 | 3150 47,7 1,75 5,29 56,0 81 90,0 2380 2394 28,5 39,6
CE-03 1 2,758 2,952 0,51 30,00 | 300,0 48,3 1,65 571 56,0 7,6 90,0 2380 2397 26,7 39,0
CE-04 1 2,522 2,768 0,51 35,00 | 3150 47,7 1,75 5,29 56,0 81 90,0 2380 2394 27,3

CE-05 1 2,758 2,952 0,52 30,00 | 300,0 48,3 1,65 571 56,0 7,7 90,0 2380 2397 25,0

MUT - Massa Unitaria Tedrica do Concreto Fresco

MUP - Massa Unitaria Pratica do Concreto Fresco MC = Metacaulim HP
Areia= Areia Natural do Rio Jatoba PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ
Brita 38mm = Cebrita estoque da Obra [ASPEC - Engenharia  Consuftoria LTDA

Os tragos CE-04 e CE-05 utilizou a brita corrida cortada na peneira na de 6.4mm.
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ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional
Local de Aplicacdo do Concreto: Regularizagédo

Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral

Quadro - 10

fck=10MPa Slump= 60 £ 10 mm
N° do Traco Unitério em Peso MC G Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)
Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci Areia_: Brita38 (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)

CR-01 1 7,421 6,099 1,15 0,00 | 150,0 54,9 0,75 - 13,52 58,0 79 50,0 2350 2360 4,6 11,6
CR-02 1 7,526 6,174 1,00 15,00 | 135,0 54,9 0,75 13,70 58,0 6,8 50,0 2350 2365 71 15,9
CR-03 1 6,679 5,536 1,00 15,00 | 150,0 54,7 0,83 12,22 58,1 7,6 50,0 2350 2362 9,0 19,8
CR-04 1 6,679 5,536 1,00 165,0 54,7 0,83 12,22 58,1 7,6 50,0 2350 2365 9,8

CR-05 1 7,421 6,099 1,15 150,0 54,9 0,75 13,52 58,0 79 50,0 2350 2362 9,6

MUT - Massa Unitaria Tedrica do Concreto Fresco
MUP - Massa Unitaria Préatica do Concreto Fresco
Areia= Areia Natural do Rio Jatoba

Brita 38mm = Cebrita estoque da Obra

Os tragos CE-04 e CE-05 utilizou a brita corrida cortada na peneira na de 6.4mm.

MC = Metacaulim HP
PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ

[ ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
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ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional

Local de Aplicacéo do Concreto: Confecgdo das manilhas de drenagem
Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral

fck=15MPa Slump= 20 £ 10 mm

N° do Traco Unitério em Peso MC G Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)

Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci : Areia :Brital/2" : (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)

CT-01 1 : 3280 : 3100 : | 046 30,00 | 270,0 51,4 - 6,38 58,0 6,2 20,0 2350 2360 14,3 26,6

CT-02 1 3,991 3,059 0,48 25,00 | 250,0 56,6 7,05 62,0 6,0 20,0 2350 2365 18,2 26,5

CT-03 1 3,991 3,059 0,45 30,00 | 270,0 56,6 7,05 62,0 5,6 20,0 2350 2362 237 319

MUT - Massa Unitaria Tedrica do Concreto Fresco

MUP - Massa Unitaria Préatica do Concreto Fresco MC = Metacaulim HP

Areia= Areia Natural do Rio Jatoba PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ

Brita 1/2" = Cebrita estoque da Obra [ASPEC- Engenharia e Consutoria LTDA
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CARACTERISTICAS E ANALISE GRANULOMETRICA DOS
AGREGADOS
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Quadro - 01

Granulometria - Areia Natural
Procedéncia : Rio Jatoba

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 8,4 0,45 0,45 99,55
3/8" 9,5 13,4 0,72 1,17 98,83
N° 4 4,8 97,7 5,23 6,40 93,60
N° 8 2,4 200,0 10,71 17,11 82,89
N° 16 1,2 322,1 17,25 34,37 65,63
N° 30 0,60 1038,6 55,63 89,99 10,01
N° 50 0,30 90,2 4,83 94,83 5,17
N° 100 0,15 80,4 4,31 99,13 0,87
N° 200 0,075 11,3 0,61 99,74 0,26
Fundo 4,9 0,26 100,00 0,00
M.F 3,430
DM (mm) 9,5
MUAS (Kg/m3) 1.495
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%)
Material Pulvelurento (%)
Impurezas Orgéanicas

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0

30,0

Percentagem Passando (%)

20,0
10,0

0,0

Curva Granulométrica

0,01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




AASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

Quadro - 02

Granulometria - Areia Natural
Procedéncia : Rio Jatoba

Amostra - 02
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total

3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 38,6 2,07 2,07 97,93
3/8" 9,5 29,1 1,56 3,64 96,36
N° 4 4,8 106,1 5,70 9,34 90,66
N° 8 2,4 95,4 5,13 14,46 85,54
N° 16 1,2 233,7 12,56 27,02 72,98
N° 30 0,60 949,8 51,03 78,05 21,95

N° 50 0,30 280,2 15,05 93,11 6,89

N° 100 0,15 97,5 5,24 98,35 1,65

N° 200 0,075 25,1 1,35 99,69 0,31

Fundo 5,7 0,31 100,00 0,00

M.F 3,240
DM (mm) 9,5
MUAS (Kg/m3) 1.495
MUC (Kg/m3)

MER (Kg/m3)

Absorc¢ao (%)

Material Pulvelurento (%)

Impurezas Orgéanicas

100,0

Curva Granulométrica

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

Percentagem Passando (%)

20,0

10,0

0,0

0,01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100
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Quadro - 03

Granulometria - Brita 1/2"
Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 20,2 1,15 1,15 98,85
3/8" 9,5 173,2 9,87 11,02 88,98
N° 4 4,8 1256,2 71,61 82,63 17,37
N° 8 2,4 281,2 16,03 98,66 1,34
N° 16 1,2 23,5 1,34 100,00 0,00
N° 30 0,60 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 5,923
DM (mm) 12,5
MUAS (Kg/m3) 1.360
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%)
Material Pulvelurento (%)
Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

Curva Granulométrica

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

0,1

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




Quadro - 04

AASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

Granulometria - Brita 1/2"
Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 02
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 8,5 0,77 0,77 99,23
3/8" 9,5 401,9 36,28 37,05 62,95
N° 4 4,8 608,8 54,96 92,00 8,00
N° 8 2,4 85,8 7,75 99,75 0,25
N° 16 1,2 2,8 0,25 100,00 0,00
N° 30 0,60 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 6,288
DM (mm) 12,5
MUAS (Kg/m3) 1.360
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorc¢ao (%)
Material Pulvelurento (%)
Impurezas Orgéanicas

Curva Granulométrica

100,0

90,0

80,0
g 700
8 /
2 60,0
2
8 /
& 50,0
£ /
S 400
g /
S 30,0
<5
& /

20,0 /

10,0

00
0,01 01 1 10

Abertura das Peneiras (mm)

100
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Quadro - 05

Granulometria - Brita 38mm
Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 968,1 26,38 26,38 73,62
3/4" 19 1507,3 41,07 67,44 32,56
1/2" 12,5 975,4 26,57 94,02 5,98
3/8" 9,5 199,8 5,44 99,46 0,54
N° 4 4.8 19,8 0,54 100,00 0,00
N° 8 2,4 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 16 1,2 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 30 0,60 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 7,669
DM (mm) 38,0
MUAS (Kg/m3) 1.422
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%)
Material Pulvelurento (%)
Impurezas Orgéanicas
Curva Granulométrica
100,0
90,0
80,0
g 700
g 60,0
2
g 50,0
£
S 40,0
§ 30,0
o
20,0
10,0
0,0
0,01 01 1 10 100

Abertura das Peneiras (mm)
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Quadro - 06

Granulometria - Brita 38mm
Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 02
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 1390,6 22,05 22,05 77,95
3/4" 19 2129,6 33,78 55,83 44,17
1/2" 12,5 24347 38,61 94,44 5,56
3/8" 9,5 226,6 3,59 98,04 1,96
N° 4 4.8 123,7 1,96 100,00 0,00
N° 8 2,4 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 16 1,2 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 30 0,60 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 7,539
DM (mm) 38,0
MUAS (Kg/m3) 1.422

MUC (Kg/m3)

MER (Kg/m3)

Absorc¢ao (%)

Material Pulvelurento (%)

Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

Curva Granulométrica

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01 01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




Quadro - 07

AASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

Granulometria - Brita 38mm cortada na #1/4"
Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 01
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 2877,4 21,16 21,16 78,84
3/4" 19 4290,2 31,54 52,70 47,30
1/2" 12,5 3152,8 23,18 75,88 24,12
3/8" 9,5 857,8 6,31 82,19 17,81
N° 4 4,8 18725 13,77 95,96 4,04
N° 8 2,4 114,2 0,84 96,80 3,20
N° 16 1,2 300,6 2,21 99,01 0,99
N° 30 0,60 135,1 0,99 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 7,266
DM (mm) 38,0
MUAS (Kg/m3) 1.486
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%)
Material Pulvelurento (%)
Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

Curva Granulométrica

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0 t—r
0,01 01 : [ |

Abertura das Peneiras (mm)
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Granulometria - Brita 38mm cortada na #1/4"
Procedéncia : Britador Cebrita

Quadro - 08

Amostra - 02
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 2677,4 21,04 21,04 78,96
3/4" 19 4090,2 32,15 53,19 46,81
1/2" 12,5 29528 23,21 76,40 23,60
3/8" 9,5 757,8 5,96 82,36 17,64
N° 4 4,8 17725 13,93 96,29 3,71
N° 8 2,4 110,2 0,87 97,15 2,85
N° 16 1,2 204,6 1,61 98,76 1,24
N° 30 0,60 35,1 0,28 99,04 0,96
N° 50 0,30 1224 0,96 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 7,268
DM (mm) 38,0
MUAS (Kg/m3) 1.486
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorc¢ao (%)
Material Pulvelurento (%)
Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

Curva Granulométrica

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01 01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100
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ANALISE ESTATISTICA DAS RESISTENCIAS DOS CONCRETOS



ASPEC - Engenharia ¢ Conslltoria LTDA

Quadro - 12

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 03Dias

Local de Aplicagdo : Regularizagdo do Vertedouro

Periodo de Langamento: dez/11 Periodo de Andlise: dez/11
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I I B l
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
001 | 09/12/2011 22 o 0,40
002 | 09/12/2011 23 5 0,20
003 | 10/12/2011 222 5o 0,60
004 | 10/12/2011 28 56 0,40
005 | 12/12/2011 2 5 0,50
006 | 13/12/2011 22 o 0,40
007 | 13/12/2011 242 o 0,60
008 | 14/12/2011 2 o 0,60
009 | 15/12/2011 222 o 0,20
010 | 15/12/2011 20 o 0,20
011 | 15/12/2011 222 o 0,10
012 | 16/12/2011 232 62 1,40
013 | 16/12/2011 > 5o 0,10
014 | 17/12/2011 22 5 0,40 g
015 | 17/12/2011 22 5o 0,20 o o 5 o o o = D
5:30 : w al "i\) w w o o (&)
016 | 17/12/2011 s 56 0,60 Ny o N N &) o foa] =
017 | 19/12/2011 057 oo 0,05 8
018 | 19/12/2011 25 60 0,82
019 | 19/12/2011 02 o 0,07
020 | 20/12/2011 29 s 071
021 | 20/12/2011 222 o 0,10
022 | 21/12/2011 225 5 0,05
023 | 21/12/2011 2 5o 0,20
024 | 22/12/2011 S o 0,80
025 | 22/12/2011 22 5 0,10
026 | 22/12/2011 a8 s 0,10
027 | 23/12/2011 22 5 0,10
028 | 23/12/2011 252 56 0,10
029 | 23/12/2011 a2 o 0,70
030 | 26/12/2011 30 " 0,20
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia z — - Z —
. Excelente Bom Razoavel | Deficiente | classes de | Excelente |Muito Bom| Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a15 15220 >20 |dosconcretos| <30 |30a40 |40a50|50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 8,26 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
0 20,00 ,
o Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 - ——fc3 Local de Aplicagdo Regularizagdo do Vertedouro
8 14,00 - ko8 Trago N°: CR-03
§8 12,00 - fc28 10MPa
E_% 10,00 Numero de Amostras: 30
Eg 800
Ef 6.00 7"WM
ks 4,00
o
b= 2,00 e s
@ 535288248 8¢ oneusae: - isa i
-g S &8 & 6 o 6 © © o o i O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
o

N° de Amostras

resisténcia média aos 03dias ja alcangou 53,7% do fck especificado !

em projeto.




ASPEC - Engenharia ¢ Conslltoria LTDA

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Local de Aplicagdo : Regularizagdo do Vertedouro

Quadro - 13

Idade de Ruptura 03Dias

Periodo de Langamento: dez/11 Periodo de Andlise: dez/11
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vh (%) (A%) Ensaio - V1
7,16
031 | 26/12/2011 120 42 0,04
032 | 27/12/2011 22 5o 0,20
033 | 27/12/2011 2 o 0,20
034 | 27/12/2011 22 o5 0,80
035 | 28/12/2011 o o1 0,20
036 | 28/12/2011 295 o 0,56
037 | 28/12/2011 242 o5 0,20
038 | 29/12/2011 20 o 0,20
039 | 29/12/2011 S o 0,30
Ul o = o o IN = =
- - = - - <
N o N w N © o O
© © P o ~ N oM o)
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - A —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <30 3,0a4,0 | 40ab5,0]|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 9,96 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 20,00 Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 - ——fc3 Local de Aplicagdo Regularizagdo do Vertedouro
3 14,00 + fck28 Trago N°: CR-03
§8 12,00 - fc28 10MPa
‘5_% 10,00 Nimero de Amostras: 09
£g 8,00 -
cp 6,00 e s
8 4,00 1
2
< 2,00 - < ~ | Conclus&o: :
-§ 3 3 3 1 O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
x

N° de Amostras

resisténcia média aos 03dias ja alcangou 54% do fck especificado

em projeto.
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Quadro - 14

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 07 Dias

Local de Aplicagdo : Regularizagdo do Vertedouro

Periodo de Langamento: dez/11 Periodo de Andlise: dez/11
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I I B l
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
001 | 09/12/2011 2o o5 0,20
002 | 09/12/2011 2 o1 0,40
003 | 10/12/2011 2 60 0,10
004 | 10/12/2011 82 o 0,10
005 | 12/12/2011 22 o2 0,70
006 | 13/12/2011 o 03 0,10
007 | 13/12/2011 oo 00 0,10
008 | 14/12/2011 232 o2 0,30
009 | 15/12/2011 22 - 0,10
010 | 15/12/2011 8 6 0,40
011 | 15/12/2011 22 o2 0,10
012 | 16/12/2011 132 60 0,10
013 | 16/12/2011 82 o 0,10
014 | 17/12/2011 L s 0,00 2 2
: : c c
015 17/12/2011 2 8 0,20 ~ o o o o P D D
, : © ~ o [ = © o) O
016 | 17/12/2011 L3 8 0,10 o) 1) ®© ~ ol N 3 3
017 | 191212011 880 os 0,05 3 0
018 | 19/12/2011 299 s 017
019 | 19/12/2011 55 6 0,05
020 | 20/12/2011 L 6 0,14
021 | 20/12/2011 2 s 0,06
022 | 21/12/2011 28 s 0,30
023 | 21/12/2011 82 o 0,10
024 | 22/12/2011 82 8 0,00
025 | 22/12/2011 22 o 0,30
026 | 22/12/2011 22 60 0,40
027 | 23/12/2011 2 o 0,20
028 | 23/12/2011 22 o 0,20
029 | 23/12/2011 2 o1 0,00
030 | 26/12/2011 22 3 0,10
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia z — - Z —
. Excelente Bom Razoavel | Deficiente | classes de | Excelente |Muito Bom| Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a15 15a20 >20  |dosconcretos| <30 |30a40|40a50|50a60 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 5,77 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
0 20,00 ,
o Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 - ——fc7 Local de Aplicagdo Regularizagdo do Vertedouro
8 14,00 ko8 Trago Ne: CR-03
§8 12,00 - fc28 10MPa
‘5_% 10,00 NUmero de Amostras: 30
§ E 8,00 ’WW\
cp 6,00 -
o 4,00
o
& 2,00 e s
@ 535288248 8¢ oneusee: - isa i
-g S &8 & 6 o 6 © © o o i O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
o

N° de Amostras

resisténcia média aos 07 dias ja alcangou 79,6% do fck
especificado em projeto.




Quadro - 15

ASPEC - Engenharia ¢ Conslltoria LTDA

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 07Dias

Local de Aplicagdo : Regularizagdo do Vertedouro

Periodo de Langamento: dez/11 Periodo de Andlise: dez/11
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
031 | 26/12/2011 2 - 0,10
032 | 27/12/2011 23 66 0,46
033 | 27/12/2011 222 o1 0,10
034 | 27/12/2011 2 s 0,20
[<B] [<B]
I I
N o £o o o N [<5) [<B)
~ » (o] N = iy T T
S © o N © (o)} o o
> >
LUl Ll
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - - —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <3,0 3,0a4,0 | 40ab5,0|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 8,55 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 20,00 Classe do Concreto: D
g— 18,00 1 Tipo do Concreto: Magro
& 16,00 - ——fc7 Local de Aplicagdo Regularizagdo do Vertedouro
3 14,00 + fck28 Trago N°: CR-03
9= 12,00 - fc28 10MPa
95’_% 10,00 Niumero de Amostras: 04
EX 800{ _ — T e
©3 6,00
@ LD !
K 4,00
2
< 2,00 - A | Conclus&o: :
g 3 3 1 O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
& N° de Amostras ‘ resisténcia média aos 07dias ja alcangou 77,4% do fck especificado !
‘ em projeto. :
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Quadro - 16

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 07Dias

Local de Aplicagdo : Estrutura da Tomada D'dgua

001

004

i Concluséo: :
1 O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |

Periodo de Langamento: set/out/nov/2011 Periodo de Andlise: out/nov/2011
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
I 1 B 1
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A%) s1 Ensaio - V1
001 | 26/09/2011 o 151 0,20
002 | 01/10/2011 7.8 180 0,40
003 | 01/11/2011 1042 170 1,20
004 | 15/11/2011 2 104 1,40
005 | 23/11/2011 .5 155 0,90
[¢B]
c
=
~ = o2 o o » @ e
b w ~ (o0} ~ = [<B) (@]
R o N N w N o m
>
L
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia - — - A —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a15 15a20 >20 dos concretos <3,0 3,0a4,0 | 40a5,0| 50a6,0 > 6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 6,53 | Excelente
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 34,00 A Classe do Concreto: B
g. 32,00 - fc7 Tipo do Concreto: Estrutural
] gggg ] Local de Aplicacao Estrutura da Tomada D'agua
8 26,00 1 —fek2s Trago N°: CE-03
a = 24,00 fc28 20MPa
a4 22,00 - Numero de Amostras: 05
23 2000
S5 1800 e .
opg 16,00 -
s 14,00 -
I 12,00 4
5 10,00
®
)
[}
x

N° de Amostras

resisténcia média aos 07dias ja alcancou 88,25% do fck
especificado em projeto.
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Quadro - 17

Resumo Estatistico das Resisténcias a Compressdo Simples do Concreto

Idade de Ruptura 28Dias

Local de Aplicagdo : Estrutura da Tomada D'dgua

Periodo de Langamento: set/out/nov/2011 Periodo de Andlise: out/nov/2011
Ndmero Resisténcia p/ . . Resisténcia Desvio Coef. Amplitude | D. Padrdo .
Data da P Resisténcia | Amplitude | =~ - . P, . ) Coef. | Quanto a | Quanto ao
da Ruptura Cada Corpo de Média (Mpa) (A) Média - Xn | Padrdo - Sn | Variagdo - | Média Ensaio - | Variagdo Resisténcia| Laboratdrio
Amostra P Prova (Mpa) P (Mpa) (Mpa) Vn (%) (A*%) s1 Ensaio - V1
001 | 26/09/2011 oLl 264 1,40
002 | 01/10/2011 L a1 0,50
003 | 01/11/2011 24 263 1,80
004 | 15/11/2011 L 3 2,20
005 | 23/11/2011 2.0 - 0,30
o
N =
0% w [ .: Lo .g g o
y = e = o
w =
o (o)) ) ES o (0] m =
>
Coeficientes de Variacdo (Vn) para Padrdes Diferentes Coeficientes de variagdo dentro do ensaio (v1) para Padrdes
. Controles (%) Todas as Diferentes Controles (%)
Concreto de Resisténcia ” — - - —
- Excelente Bom Razoavel | Deficiente classes de | Excelente |Muito Bom Bom Razoavel Deficiente
Média (Xn) < 21 Mpa (na A
idade de controle) resistencia
<10 10a 15 15a20 >20 dos concretos <3,0 3,0a4,0 | 40ab5,0|50a6,0 >6,0
Quanto ao Controle da Central de Concreto = 10,43 | Bom
) Dados do Traco
Carta de Controle de Qualidade
8 34,00 A Classe do Concreto: B
g. 32,00 - Tipo do Concreto: Estrutural
] gggg ] Local de Aplicacao Estrutura da Tomada D'agua
S 26:00 1 Trago N°: CE-03
a = 24,00 fc28 20MPa
<l 22,00 NUmero de Amostras: 05
25 2000
6% 18,00 A
g Q@ 16,00 - —efc28
s 14,00 -
‘S 12,00 + —fck28
c
< 10,00 - < | Conclus&o: :
g 8 S 1 O Concreto comporta-se dentro das espectativas esperadas pois a |
& N° de Amostras resisténcia média aos 28 dias ultrapassou 41,8% do fck :

especificado em projeto.E o fck estimado foi de 25,99MPa.
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1- OBJETIVO

Este relatdorio objetiva-se em apresentar a Construtora GETEL LTDA os
resultados dos estudos dos materiais e como também os resultados parciais das
dosagens experimentais dos concretos.Estamos liberando temporariamente os tracos a
serem utilizados na execucdo das Obras da Barragem de Jatobd municipio de lpueiras-
CE. Os estudos das dosagens foram feitos de acordo com as recomendacdes das normas
ABNT 12655 e NBR 5738 e obedecendo as especificacbes de projeto. Os estudos foram
desenvolvidos pelo Engenheiro Sebastido Batista dos Santos, da ASPEC Engenharia e
Consultério LTDA no periodo de 13 a 15 de Novembro de 2011, juntamente com a equipe de

laboratério da construtora.

2 — Materiais Constituintes do Concreto

2.1- Materiais Cimenticios

2.1.1- Cimento

Nos estudos das dosagens experimentais, foi utilizado o cimento Portland
Composto das marca POTY classe CP Il Z 32 RS,fornecida pela cimenteira do grupo

Votorantim localizada na cidade de Sobral-CE.

2.1.2- Adicéo

Nos estudos das dosagens experimentais, Toi utilizado como adicao,o
Metacaulim HP com a finalidade de inibir as possiveis Reacdes Alcali-Agregado.0 teor
de adicédo utilizado foi de 10% em substituicdo ao peso do cimento.

2.1.3 — Aditivo

Com a finalidade de melhorar as caracteristicas reolégicas e as
propriedades de durabilidade e resisténcia dos concretos, foi utilizado o aditivo
Plastificante e Retardador de pega PLASTMENT VZ,em uma proporcao de 0,5% em relacédo

ao peso dos materiais cimenticios.

|ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA
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2.1.4 — Agua de Amassamento

A Agua de Amassamento que foi utilizada nos estudos trata-se da agua de uso

comum no canteiro da Obra.

2.1.5 — Materiais Pétreos

2.1.5.1 — Agregado Miudo
Nos estudos das dosagens experimentais, foi utilizado uma areia grossa
procedente do Rio Jatoba .Suas caracteristicas Tfisicas e granulométricas estéo

mostrados nos quadros 01 e 02.

2.1.5.2 — Agregado Graudo
Nos estudos das dosagens experimentais, foram utilizados dois agregados com
diametros maximos de 12,5mm e 38mm respectivamente,procedentes do Britador da Cebrita
localizado no canteiro da Obra. Suas caracteristicas fisicas e granulométricas estdo

mostrados nos quadros 03 a 06.

3 — ESTUDOS DAS DOSAGENS EXPERIMENTAIS DOS CONCRETOS

0S estudos das dosagens experimentais dos concretos, foram feitos de acordo
com as recomendacdes das normas NBR — 12655, NBR — 5738 ,como também obedecendo as

especificacles técnicas de projeto.

3.1 — APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Os Quadros — 07 a 08 apresentam as composicdes, parametros e os resultados
parciais das propriedades das dosagens experimentais estudadas, nos estados fresco e
endurecido, na idade de 07(sete) dias de cura.Analisando-se os resultados verifica-se
que todos os tracos estudados ja apresentam niveis de resisténcias aos 7 dias de cura

compativeis com as especificadas em projeto.
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4- LIBERAGCAO DE TRACOS.

4_1- Para Concreto de Regularizacao

A CONSTRUTORA GETEL LTDA
Barragem Jatoba

ATT: Eng. Paulo André.
Assunto: Liberacdo de traco
Prezado engenheiro,

0 traco a ser utilizado na regularizacdo sera o traco CR-03 cuja composicido esta
mostrada em abaixo:

1- Composicdo para 1,0 m3 de concreto

Cimento = 165 kg
Brita 38mm = 917,57 kg
Areia Grossa = 1102,00 kg
Plastiment VZ = 825ml
Agua = 165 Litros

2- Composicao em padiola para um saco de cimento de 50kg:

Cimento = 50kg

Brita 38mm =5 padiolas rasas de 45x35x25,0cm
Areia Grossa =6 padiolas rasas de 45x35x24,0cm
Plastiment VZ = 250ml

Agua =50 litros

Obs: Fck = 10 MPa e SLUMP = 50 +/- 10mm.

Jodo Pessoa 25 de Novembro de 2011

Sebastido Batista dos Santos
Eng.Consultor em Geotecnia e em Tecnologia do Concreto.
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4_2- Para Manilhas de Drenagem.

A CONSTRUTORA GETEL LTDA
Barragem Jatoba

ATT: Eng. Paulo André.
Assunto: Liberacédo de traco

Prezado engenheiro,

0 traco a ser utilizado na confeccdo das manilhas para drenagem,serad o traco CT-03

cuja a composicao estd mostrado em abaixo:

1-Composicdo para 1,0 m3 de concreto

Cimento = 270 kg
Metacaulim HP = 30 kg
Brita 1727 = 917,70 kg
Areia Grossa = 1197,30 kg
Agua = 135 Litros

2-Composicdo em padiola para um saco de cimento de 50kg:
Cimento = 50kg
Metacaulim HP = 1 padiola rasa de 30x30x10cm
Brita de 1/2” =3 padiolas rasas de 45x35x26,0cm
Areia Grossa =4 padiolas rasas de 45x35x23,3cm
Agua =25 litros

Obs: Fck = 20 MPa e SLUMP = 20 +/- 10mm.

Jodo Pessoa 25 de Novembro de 2011

Sebastido Batista dos Santos

Eng.Consultor em Geotecnia e em Tecnologia do Concreto.
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4.3- Para as Estruturas do Vertedouro.

A CONSTRUTORA GETEL LTDA

Barragem Jatoba

ATT: Eng. Paulo André.

Assunto: Liberacédo de traco

Prezado engenheiro,

Temos trés opcdes de traco a ser utilizado na execucdo das estruturas do vertedouro:
Opcéo-1  Traco CE-01

1-Composicdo para 1,0 m3 de concreto

Cimento = 342,0 kg
Metacaulim HP = 38,0 kg
Brita 38mm = 966,34 kg
Areia Grossa = 850,06 kg
Plastment VZ = 1,90 litros

Agua 182,0 Litros

2-Composicdo em padiola para um saco de cimento de 50kg:

Cimento = 50kg

Metacaulim HP = 1 padiola rasa de 30x30x10cm
Brita de 38mm =3 padiolas rasas de 45x35x20,8cm
Areia Grossa =2 padiolas rasas de 45x35x26,0cm
Plastment VZ 275ml

Agua 26,4 litros

Obs: Fck = 20 MPa e SLUMP = 100 +/- 20mm.
Jodo Pessoa 25 de Novembro de 2011

Sebastido Batista dos Santos
Eng.Consultor em Geotecnia e em Tecnologia do Concreto.
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Opcdo-2  TRAGCO CE-02

1-Composicado para 1,0 m3 de concreto

Cimento = 315,0 kg
Metacaulim HP = 35,0 kg
Brita 38mm = 968,80 kg
Areia Grossa = 882,70 kg
Plastment VZ = 1,75 litros
Agua = 175 Litros

2-Composicdo em padiola para um saco de cimento de 50kg:

Cimento = 50kg

Metacaulim HP = 1 padiola rasa de 30x30x10cm
Brita de 38mm =3 padiolas rasas de 45x35x22,7cm
Areia Grossa =2 padiolas rasas de 45x35x29,5cm
Plastment VZ 275ml

Agua 27,5 litros

Obs: Fck = 20 MPa e SLUMP = 100 +/- 20mm.

Jodo Pessoa 25 de Novembro de 2011

Sebastido Batista dos Santos
Eng.Consultor em Geotecnia e em Tecnologia do Concreto.
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Opcédo-3  Traco CE-03

1-Composicado para 1,0 m3 de concreto

Cimento = 300,0 kg
Metacaulim HP = 30,0 kg
Brita 38mm = 974,16 kg
Areia Grossa = 910,14 kg
Plastment VZ = 1,65 litros
Agua = 168 Litros

2-Composicdo em padiola para um saco de cimento de 50kg:

Cimento = 50kg

Metacaulim HP = 1 padiola rasa de 30x30x10cm
Brita de 38mm =3 padiolas rasas de 45x35x24,2cm
Areia Grossa =3 padiolas rasas de 45x35x21,5cm
Plastment VZ 275ml

Agua 28 litros

Obs: Fck = 20 MPa e SLUMP = 100 +/- 20mm.

Joao Pessoa, 28 de Novembro de 2011

Sebastido Batista dos Santos
Eng.© Consultor em Geotécnia e Tecnologia de Concreto
CREA 2.149/D-PB
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Quadro - 07

ASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional

Local de Aplicacdo do Concreto: Estruturas do Vertedouro
Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral
fck=20MPa Slump= 80 + 20 mm

N° do Traco Unitério em Peso MC G Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)

Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci : Areia : Brita38 : (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)

CE-01 1 © 2237 1 2543 ] 048 38,00 | 3420 46,8 1,90 - 4,78 56,0 83 90,0 2380 2390 333

CE-02 1 2,522 2,768 0,51 35,00 | 3150 47,7 1,75 5,29 56,0 81 90,0 2380 2394 28,5

CE-03 1 2,758 2,952 0,51 30,00 | 300,0 48,3 1,65 571 56,0 7,6 90,0 2380 2397 26,7

MUT - Massa Unitéria Tedrica do Concreto Fresco

MUP - Massa Unitaria Préatica do Concreto Fresco MC = Metacaulim HP

Areia= Areia Natural do Rio Jatoba PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ

Brita 38mm = Cebrita estoque da Obra [ASPEC- Engenharia e Consutoria LTDA
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ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional

Local de Aplicacdo do Concreto: Regularizagédo

Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral
fck=10MPa Slump= 60 £ 10 mm

Ne do Trago Unitério em Peso MC (o] Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)

Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci : Areia : Brita38 : (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)

CR-01 1 © 7421 6,099 . 115 0,00 | 150,0 54,9 0,75 - 13,52 58,0 79 50,0 2350 2360 4,6

CR-02 1 7,526 6,174 1,00 15,00 | 135,0 54,9 0,75 13,70 58,0 6,8 50,0 2350 2365 71

CR-03 1 6,679 5,536 1,00 15,00 | 150,0 54,7 0,83 12,22 58,1 7,6 50,0 2350 2362 9,0

MUT - Massa Unitaria Tedrica do Concreto Fresco

MUP - Massa Unitaria Préatica do Concreto Fresco MC = Metacaulim HP

Areia= Areia Natural do Rio Jatoba PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ

Brita 38mm = Cebrita estoque da Obra [ASPEC- Engenharia e Consutoria LTDA
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ESTUDO DE DOSAGEM EXPERIMENTAL DOS CONCRETOS

Tipo do Concreto: Convencional

Local de Aplicacéo do Concreto: Confecgdo das manilhas de drenagem
Marca/ Tipo do Cimento: Poty / CP - Il - Z - 32 RS Sobral

fck=15MPa Slump= 20 £ 10 mm

Ne do Trago Unitério em Peso MC (o] Ap Aditivos (Litros) Caracteristicas Resisténcia (MPa)

Trago AC  |(Kgm)| (Kg/m¥) | % Sp PR 1A m K H S MUT MUP fe, fors
Ci : Areia :Brital/2" : (%) %) | (mm) | (Kg/md) (Kg/m®)

CT-01 1 © 3280 : 3100 : | 046 30,00 | 270,0 51,4 - 6,38 58,0 6,2 20,0 2350 2360 14,3

CT-02 1 3,991 3,059 0,48 25,00 | 250,0 56,6 7,05 62,0 6,0 20,0 2350 2365 18,2

CT-03 1 3,991 3,059 0,45 30,00 | 270,0 56,6 7,05 62,0 5,6 20,0 2350 2362 23,7

MUT - Massa Unitéria Tedrica do Concreto Fresco

MUP - Massa Unitaria Préatica do Concreto Fresco MC = Metacaulim HP

Areia= Areia Natural do Rio Jatoba PR = Aditivo Plastificante e Retardador de Pega: Plastiment VZ

Brita 1/2" = Cebrita estoque da Obra [ASPEC- Engenharia e Consutoria LTDA
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A CONSTRUTORA GETEL LTDA

Barragem Jatoba

ATT: Eng. Paulo Andreé.
Assunto: Liberacdo de traco
Prezado engenheiro,

O traco a ser utilizado na regularizacdo sera o
traco CR-03 cuja composicado esta mostrada em abaixo:

1- Composicédo para 1,0 m3 de concreto

Cimento = 165 kg
Brita 38mm = 917,57 kg
Areila Grossa = 1102,00 kg
Plastiment VZ = 825ml
Agua = 165 Litros
2- Composicao em padiola para um saco de cimento
de 50kg:
Cimento = 50kg

Brita 38mm =5 padiolas rasas de 45x35x25,0cm
Areia Grossa =6 padiolas rasas de 45x35x24,0cm
Plastiment VZ = 250ml

Agua =50 litros

Obs: Fck = 10 MPa e SLUMP = 50 +/- 10mm.

Jodo Pessoa 25 de Novembro de 2011

Sebastiao Batista dos Santos
Eng.Consultor em Geotecnia e em Tecnologia do
Concreto.
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A CONSTRUTORA GETEL LTDA

Barragem Jatoba

ATT: Eng. Paulo Andreé.
Assunto: Liberacdo de traco
Prezado engenheiro,

Temos trés opcdes de traco a ser utilizado na
execucdo das estruturas do vertedouro:

Opcéao-1 Traco CE-01

1- Composicao para 1,0 m3 de concreto

Cimento = 342,0 kg

Metacaulim HP = 38,0 kg

Brita 38mm = 966,34 kg

Areila Grossa = 850,06 kg

Plastment VZ = 1,90 litros

Agua = 182,0 Litros

2- Composicao em padiola para um saco de cimento
de 50kg:

Cimento 50kg

Metacaulim HP = 1 padiola rasa de 30x30x10cm
Brita de 38mm =3 padiolas rasas de 45x35x20,8cm
Arela Grossa =2 padiolas rasas de 45x35x26,0cm
Plastment VZ = 275ml

Agua = 26,4 litros

Obs: Fck = 20 MPa e SLUMP = 100 +/- 20mm.
Joao Pessoa 25 de Novembro de 2011
Sebastiao Batista dos Santos

Eng.Consultor em Geotecnia e em Tecnologia do
Concreto.
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Opcéao-2 TRACO CE-02

1-Composicéao para 1,0 m3 de concreto

Cimento = 315,0 kg

Metacaulim HP = 35,0 kg

Brita 38mm = 968,80 kg

Areia Grossa = 882,70 kg

Plastment VZ = 1,75 litros

Agua = 175 Litros

2-Composicao em padiola para um saco de cimento
de 50kg:

Cimento 50kg

Metacaulim HP = 1 padiola rasa de 30x30x10cm
Brita de 38mm =3 padiolas rasas de 45x35x22,7cm
Arela Grossa =2 padiolas rasas de 45x35x29,5cm
Plastment VZ = 275ml

Agua = 27,5 litros

Obs: Fck = 20 MPa e SLUMP = 100 +/- 20mm.

Jodo Pessoa 25 de Novembro de 2011

Sebastido Batista dos Santos
Eng.Consultor em Geotecnia e em Tecnologia do
Concreto.
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Opcéao-3 Traco CE
1-Composicéao par

Cimento
Metacaulim HP
Brita 38mm
Areila Grossa
Plastment VZ
Agua

2-Composicao em
de 50kg:

Cimento
Metacaulim HP
Brita de 38mm =
Arela Grossa =
Plastment VZ =
Agua =

Obs: Fck = 20 MPa e

-03

a 1,0 m3 de concreto

300,0 kg
30,0 kg
974,16 kg
910,14 kg
1,65 litros
168 Litros

padiola para um saco de cimento

= 50kg
= 1 padiola rasa de 30x30x10cm
3 padiolas rasas de 45x35x24,2cm
3 padiolas rasas de 45x35x21,5cm
275ml
28 litros

SLUMP = 100 +/- 20mm.

Jodo Pessoa 25 de Novembro de 2011

Sebastiao Batista dos Santos

Eng.Consultor em

Geotecnia e em Tecnologia do
Concreto.
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A CONSTRUTORA GETEL LTDA

Barragem Jatoba
ATT: Eng. Paulo Andreé.
Assunto: Liberacdo de traco
Prezado engenheiro,
O traco a ser utilizado na confeccao das manilhas
para drenagem,sera o traco CT-03 cuja a composicao

esta mostrado em abaixo:

1- Composicao para 1,0 m3 de concreto

Cimento = 270 kg
Metacaulim HP = 30 kg
Brita 1/2” = 917,70 kg
Areia Grossa = 1197,30 kg
Agua = 135 Litros
2- Composicao em padiola para um saco de cimento
de 50kg:
Cimento = 50kg
Metacaulim HP = 1 padiola rasa de 30x30x10cm

Brita de 1/2” =3 padiolas rasas de 45x35x26,0cm
Areia Grossa =4 padiolas rasas de 45x35x23,3cm
Agua =25 litros

Obs: Fck = 20 MPa e SLUMP = 20 +/- 10mm.

Joao Pessoa 25 de Novembro de 2011

Sebastiao Batista dos Santos
Eng.Consultor em Geotecnia e em Tecnologia do
Concreto.
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CARACTERISTICAS E ANALISE GRANULOMETRICA DOS
AGREGADOS



P
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Quadro - 01

Granulometria - Areia Natural
Procedéncia: Rio Jatoba

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 8,4 0,45 0,45 99,55
3/8" 9,5 13,4 0,72 1,17 98,83
N° 4 4,8 97,7 5,23 6,40 93,60
N° 8 2,4 200,0 10,71 17,11 82,89
N° 16 1,2 322,1 17,25 34,37 65,63
N° 30 0,60 1038,6 55,63 89,99 10,01
N° 50 0,30 90,2 4,83 94,83 5,17
N° 100 0,15 80,4 4,31 99,13 0,87
N° 200 0,075 11,3 0,61 99,74 0,26
Fundo 4,9 0,26 100,00 0,00
M.F 3,430
DM (mm) 9,5
MUAS (Kg/m3) 1.495
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%)
Material Pulvelurento (%)
Impurezas Orgéanicas

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0

30,0

Percentagem Passando (%)

20,0
10,0

0,0

Curva Granulométrica

0,01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




AASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

Quadro - 02

Granulometria - Areia Natural
Procedéncia : Rio Jatoba

Amostra - 02
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total

3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 38,6 2,07 2,07 97,93
3/8" 9,5 29,1 1,56 3,64 96,36
N° 4 4.8 106,1 5,70 9,34 90,66
N° 8 2,4 95,4 5,13 14,46 85,54
N° 16 1,2 233,7 12,56 27,02 72,98
N° 30 0,60 949,8 51,03 78,05 21,95

N° 50 0,30 280,2 15,05 93,11 6,89

N° 100 0,15 97,5 5,24 98,35 1,65

N° 200 0,075 25,1 1,35 99,69 0,31

Fundo 5,7 0,31 100,00 0,00

M.F 3,240
DM (mm) 9,5
MUAS (Kg/m3) 1.495

MUC (Kg/m3)

MER (Kg/m3)

Absorcao (%)

Material Pulvelurento (%)

Impurezas Orgéanicas

100,0

Curva Granulométrica

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

Percentagem Passando (%)

20,0

10,0

0,0

0,01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




AASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

Quadro - 03

Granulometria - Brita 1/2"
Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 20,2 1,15 1,15 98,85
3/8" 9,5 173,2 9,87 11,02 88,98
N° 4 4,8 1256,2 71,61 82,63 17,37
N° 8 2,4 281,2 16,03 98,66 1,34
N° 16 1,2 23,5 1,34 100,00 0,00
N° 30 0,60 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 5,923
DM (mm) 12,5
MUAS (Kg/m3) 1.360
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorc¢ao (%)
Material Pulvelurento (%)
Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

Curva Granulométrica

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01

0,1

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




Quadro - 04

AASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

Granulometria - Brita 1/2"
Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 02
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,0 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,5 8,5 0,77 0,77 99,23
3/8" 9,5 401,9 36,28 37,05 62,95
N° 4 4,8 608,8 54,96 92,00 8,00
N° 8 2,4 85,8 7,75 99,75 0,25
N° 16 1,2 2,8 0,25 100,00 0,00
N° 30 0,60 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 6,288
DM (mm) 12,5
MUAS (Kg/m3) 1.360
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorcao (%)
Material Pulvelurento (%)
Impurezas Orgéanicas

Curva Granulométrica

100,0

90,0

80,0
g 700
8 /
2 60,0
2
8 /
& 50,0
£ /
S 400
g /
S 30,0
<5
& /

20,0 /

10,0

00
0,01 01 1 10

Abertura das Peneiras (mm)

100




AASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

Quadro - 05

Granulometria - Brita 38mm
Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 01

Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 968,1 26,38 26,38 73,62
3/4" 19 1507,3 41,07 67,44 32,56
1/2" 12,5 975,4 26,57 94,02 5,98
3/8" 9,5 199,8 5,44 99,46 0,54
N° 4 4.8 19,8 0,54 100,00 0,00
N° 8 2,4 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 16 1,2 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 30 0,60 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 7,669
DM (mm) 38,0
MUAS (Kg/m3) 1.422
MUC (Kg/m3)
MER (Kg/m3)
Absorc¢ao (%)
Material Pulvelurento (%)
Impurezas Orgéanicas
Curva Granulométrica
100,0
90,0
80,0
g 700
g 60,0
2
g 50,0
£
S 40,0
§ 30,0
o
20,0
10,0
0,0
0,01 01 1 10 100

Abertura das Peneiras (mm)




AASPEC - Engenharia e Consultoria LTDA

Quadro - 06

Granulometria - Brita 38mm
Procedéncia : Britador Cebrita

Amostra - 02
Peneiras Material Retido % Passando
N° (mm) Peso (g) % Amost. Total % Acumulada da A. Total
3" 76,2 0,0 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,0 0,00 0,00 100,00
11/2" 38 0,0 0,00 0,00 100,00
1" 25 1390,6 22,05 22,05 77,95
3/4" 19 2129,6 33,78 55,83 44,17
1/2" 12,5 24347 38,61 94,44 5,56
3/8" 9,5 226,6 3,59 98,04 1,96
N° 4 4.8 123,7 1,96 100,00 0,00
N° 8 2,4 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 16 1,2 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 30 0,60 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 50 0,30 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 100 0,15 0,0 0,00 100,00 0,00
N° 200 0,075 0,0 0,00 100,00 0,00
Fundo 0,0 0,00 100,00 0,00
M.F 7,539
DM (mm) 38,0
MUAS (Kg/m3) 1.422

MUC (Kg/m3)

MER (Kg/m3)

Absorcao (%)

Material Pulvelurento (%)

Impurezas Orgéanicas

Percentagem Passando (%)

100,0

Curva Granulométrica

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

0,01 01

1

Abertura das Peneiras (mm)

10

100




Q KL ENGENHARIA

ENSAIOS DO CIMENTO



VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A CPII-F-32 (NBR 11578/Jul.91)

CONTROLE DE QUALIDADE - UNIDADE SOBRAL GRANEL Votora ntim
abril/2 Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO Certificada pela NBR 1SO 9001:2000
ENSAIOS QUIMICOS ENSAIOS FiSICOS E MECANICOS
TEORES (%) Resist.a Compresséo(MPa) Finura(%) Blaine Agua de Tempo Pega (h:min) Exp.Quente
dI;‘IT(;‘reria 265 565 240 €50 225 Ap,\\\‘jéovel Ap:\llcélgve\ Ap:\llcélgve\ 2100 2200 2320 $120 Apll\llfgvel Ap:\\‘?éovel 22600 Ap:\\‘?éovel =1 210 S50
PF MgO Elex] co2 RI AICE;L'”O CaOLivre| 1Dias | 3Dias | 7Dias | 28Dias | #200 #325 #400 cm2/g |Cons. (%)|  INICIO FIM (mm)
01/04/12
02/04/12 515 3,18 3,36 1,82 1,04 317 24,1 31,9 355 43,1 09 42 4200 28,5 2:00 2:50 0,0
03/04/12 4,95 323 327 2,04 1,04 154 22,6 334 36,4 0,7 50 4450 28,4 2:05 2:55 0,0
04/04/12 532 3,20 3,29 2,11 1,03 3,20 22,6 31,9 34,4 41,6 08 42 4470 28,4 2:00 3:05 0,0
05/04/12 4,93 322 327 2,00 1,04 1,92 24,4 315 34,8 08 44 4500 28,6 2:10 310 0,0
06/04/12
07/04/12 4,94 321 3,27 1,76 1,04 2,22 24,4 29,4 32,7 08 35 4510 28,6 2:05 310 0,0
08/04/12
09/04/12 4,90 3,15 3,38 1,97 1,09 2,15 22,3 30,2 34,1 08 43 4390 28,6 2:10 310 0,0
10/04/12 4,65 3,15 3,25 1,92 1,05 2,17 23,1 30,5 34,4 1,1 43 4480 28,8 2:25 3:25 0,0
11/04/12 4,77 321 331 2,18 1,10 2,26 20,2 29,4 35,0 1,0 51 4310 28,7 2:15 310 0,0
12/04/12 4,88 3,16 3,29 2,27 1,06 2,02 22,6 29,5 355 0,9 50 4410 28,9 2:05 3:05 0,0
13/04/12 4,84 317 3,27 2,56 1,04 2,02 237 32,5 357 0,7 46 4550 29,1 2:10 3:05 0,0
14/04/12 4,77 324 2,93 2,57 1,06 1,80 22,7 29,1 32,2 1,4 55 4320 28,6 2:30 3:25 0,0
15/04/12
16/04/12 4,85 3,27 3,16 2,69 1,15 1,44 21,0 29,4 32,1 15 73 3970 28,0 2:30 3:25 0,0
17/04/12 4,58 3,37 2,96 2,46 1,08 1,43 23,9 31,6 337 14 47 4460 28,6 2:00 2:55 0,0
18/04/12 154 324 2,93 2,44 1,06 1,46 233 30,2 30,5 1,2 54 4320 28,5 1:55 2:50 0,0
19/04/12 4,47 2,66 2,27 2,45 0,82 1,61 21,9 26,1 31,0 1,2 6,0 4200 28,4 1:55 2:50 0,0
20/04/12 4,58 3,27 2,96 2,30 1,07 1,58 18,9 26,1 31,7 1,4 54 4180 27,6 2:10 310 0,0
21/04/12
22/04/12
23/04/12 4,88 3,28 2,88 1,96 1,01 2,69 19,5 29,0 32,8 03 38 3780 28,4 2:20 3:20 05
24/04/12 4,63 3,30 2,86 1,62 1,00 2,50 20,7 28,2 32,2 0,4 4,0 3790 28,9 2:15 3:10 0,0
25/04/12
26/04/12 3,26 2,88 0,98 19,6 26,9 32,2 0,4 47 3770 28,8 2:20 3:10 0,0
27/04/12 3,34 2,95 1,00 233 29,2 03 31 4000 29,3 2:05 3:00 0,0
28/04/12 3,22 3,10 1,02 22,3 28,7 06 46 3970 29,3 2:10 3:05 0,0
29/04/12
30/04/12 3,14 2,98 1,01 20,4 08 48 3930 29,6 2:00 3:05 1,0
Média 4,65 3,20 3,08 - 2,17 1,04 2,07 22,2 29,7 335 42,3 09 47 - 4225 28,7 2:09 3:06 01
D.Padréo 0,80 0,14 0,26 - 0,31 0,06 0,55 1,67 1,97 1,73 1,06 0,36 0,89 - 262,35 0,43 0,01 0,01 0,23
Coef.Var. 17,27 4,23 8,30 - 14,26 5,86 26,63 7,52 6,62 5,16 2,50 41,21 18,85 - 6,21 1,51 7,93 5,75 342,88
Minimo 154 2,66 2,27 - 1,62 0,82 1,43 18,9 26,1 30,5 41,6 03 31 - 3770 27,6 1:55 2:50 0,0
Méximo 532 3,37 3,38 - 2,69 1,15 3,20 24,4 334 36,4 43,1 15 73 - 4550 29,6 2:30 3:25 1,0
Comparativo NBR
45
40
35
30
25
20 1
15 1
10
5
o4
R3
[Rs— Bvaores medos s
Observagdes:

/_ / "3{
,Q\j\gi)\&)mf> (4/( .

Luciana Rodrigues, de Queiroz ¢ Luiz Flavio Daniel
Coord. Controle de Qualidade Gerente de Fabrica

Atualizado em: 04/05/2012 14:08




FABRICA: SOBRAL CPII-F-32 v, =
MARCA: CIMENTO POTY abril/12 {/ Votorantim

Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO

ENSAIOS QUIMICOS

ENSAIO NBRN° | UNIDADE | RESULTADOS | ESPECIFICACAO
NORMA NBR
Perda ao Fogo - PF NM18/04 % 4,65 <6,5
Oxido de Magnésio - MgO NM11-2/04 % 3,20 <65
Anidrido Sulftrico - SO; NM16/04 % 3,08 <4,0
Residuo Insoluvel - RI NM22/04 % 2,17 <25
Equivalente Alcalino em Na,0 - (0,658 x K20% + Na20%) - % 1,04 ndo aplicavel
Anidrido carbonico CO2 NBR 11578 % - <5,0
Oxido de Calcio Livre - CaO(Livre) NM13/04 % 2,07 nao aplicavel
ENSAIOS FISICOS E MECANICOS ~
ESPECIFICACAO
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOS NORMA NBR
11578/91
Area Especifica (Blaine) NM76/98 cm’/g 4225 >1 260 m?/Kg
Massa Especifica NM23/01 g/cm’® - nao aplicavel
Densidade Aparente - g/cm® - ndo aplicavel
Finura - Residuo na Peneira de 0,075mm (#200) 11579/91 % 0,9 <12,0
Finura - Residuo na Peneira de 0,044mm (#325) 12826/93 % 4,7 ndo aplicavel
Agua da Pasta de Consisténcia Normal NM43/03 % 28,7 nao aplicavel
Inicio de Pega NM65/03 h:min 02:09 >1
Fim de Pega NM65/03 h:min 03:06 <10
Expansibilidade de Le Chatelier - a Quente 11582/91 mm 0,1 <5
RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa) - NBR 7215/96
(Ig?;‘; Min. Max. Média Desvio ESPECIFICACAO NORMA NBR 11578/91
1 18,9 24,4 22,2 1,7 ndo aplicavel
3 26,1 33,4 29,7 2,0 > 10,0
7 30,5 36,4 33,5 1,7 > 20,0
28 41,6 43,1 42,3 1,1 > 32,0

DJ\D ) PARA RO ) QUA DAD

Acompanhamento de resisténcias - Gltimos 12 meses Acompanhamento tempo de inicio e fim de pega

45,0 700
40,0 600
35,0 1 > = = : 500
20 Ul
20:0 E 300
15,0 A 200 4
10,0 1 100 A
50 o Lli 1T 1N 1NN
0.0 - g 8 8 8 8 8 &8 &8 8 8 28
g ¢ ¢ ¢ 8 ¢ 8 ¢ ¢ ¢ ¢ & & F 5 E 5 3 § 8 % 3
8. 2 g 5 g s =S S g 3 8 ‘ pR————
e e — \
Observagoes: . )
RESISTENCIA 28 DIAS REFERE-SE AO MES ANTERIOR.
COORD. CONTROLE DE QUALIDADE GERENTE DE FABRICA
Luciana Rodrigues de Queiroz Luiz Flavio Daniel
CRQ: 15300151 CRQ: 10300248 - 102 Regido

Atualizado em: 04/05/12




VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A

CPII-F-32 (NBR 11578/Jul.91)

CONTROLE DE QUALIDADE - UNIDADE SOBRAL GRANEL Votorantim
, margo/12 Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO Certificada pela NBR ISO 9001:2000
ENSAIOS QUIMICOS ENSAIOS FiSICOS E MECANICOS
TEORES (%) Resist.a Compresséo(MPa) Finura(%) Blaine Aguade Tempo Pega (h:min) Exp.Quente
dlt;im;‘re:la 265 565 240 =50 225 Ap:\llcélgve\ Ap,\\lljgvel Ap,\\lljgvel 2100 2200 2320 =120 Apyl\llcaéovel prfgvel 22600 prfgvel =1 210 550
PF MgO SO3 co2 RI Alfji'nu CaOLivre| 1Dias | 3Dias | 7Dias | 28Dias | #200 #325 #400 cm2/g |Cons. (%)| INICIO FIM (mm)
01/03/12 4,68 3,16 3,15 1,52 0,95 1,99 22,5 29,5 34,4 37,7 13 45 4620 28,1 2:10 310 1,0
02/03/12 4,94 314 317 1,55 0,94 1,88 22,6 32,6 354 41,5 12 52 4720 27,8 2:10 310 05
03/03/12 4,68 315 3,220 1,33 0,94 2,04 23,0 32,2 333 38,1 1,0 51 4360 27,9 2:05 3:05 0,0
04/03/12
05/03/12 4,78 3,39 311 1,29 1,01 2,42 20,5 30,1 335 39,3 13 72 4350 27,7 2:10 310 05
06/03/12 4,60 348 317 1,49 1,04 2,45 20,2 28,0 29,5 37,7 09 6,1 4430 27,6 2:05 3:05 05
07/03/12 5,04 3,53 3,10 1,81 1,09 2,48 20,1 28,5 30,4 383 05 5,0 4100 28,2 2:15 315 1,0
08/03/12 4,60 3,52 2,98 1,65 1,02 2,38 20,3 28,1 33,1 40,6 05 55 4000 28,8 2:15 315 05
09/03/12 4,73 3,39 2,98 1,54 1,06 1,45 19,4 26,8 29,9 354 0,9 45 3970 28,7 2:50 3:50 05
10/03/12 4,59 3,40 3,14 1,78 1,07 1,23 19,3 26,7 33,0 36,5 06 43 3930 28,8 2:45 3:45 0,0
11/03/12
12/03/12 5,63 3,24 3,06 1,69 1,03 2,72 18,2 28,2 33,9 40,1 1,0 48 4030 27,9 2:25 3:25 05
13/03/12 4,57 3,19 3,05 1,50 0,97 1,95 20,1 27,3 34,8 39,7 04 4,0 3900 28,0 2:05 310 0,0
14/03/12 4,45 3,22 3,00 1,51 0,93 2,03 19,7 27,8 32,2 40,1 03 35 3870 28,6 2:10 315 0,0
15/03/12 4,84 321 2,97 1,55 0,95 2,12 18,9 30,1 353 40,2 05 4,0 3920 28,5 2:15 310 05
16/03/12 4,75 1,43 2,13 22,3 29,2 34,4 40,0 0,2 338 3950 28,8 2:05 3:05 0,0
17/03/12 547 3,01 3,02 7,25 0,91 2,75 18,8 27,3 33,0 34,9 05 6,2 4845 28,7 2:00 3:00 05
18/03/12
19/03/12 4,04 3,27 3,19 1,69 0,99 1,62 23,5 30,2 33,1 39,6 0,7 47 4300 28,8 2:00 3:00 0,0
20/03/12 3,86 3,28 3,19 1,88 0,98 1,70 22,5 29,8 32,2 41,5 0,7 5,0 4355 28,8 1:55 2:55 0,0
21/03/12 4,31 3,34 3,15 1,36 0,95 2,18 23,6 31,2 32,4 40,4 1,0 53 4320 28,4 1:50 2:50 0,0
22/03/12 4,19 3,33 3,25 1,71 0,98 2,23 20,3 28,0 338 40,8 1,0 43 4400 28,2 1:50 2:45 05
23/03/12 4,57 331 3,16 1,90 0,96 2,29 20,2 28,4 32,2 38,0 1,7 6,0 4710 28,5 2:10 310 0,0
24/03/12 4,74 3,25 3,05 1,82 0,95 2,36 21,2 30,2 334 39,7 08 44 4720 28,5 2:00 3:10 05
25/03/12
26/03/12 3,93 3,26 3,12 1,47 0,96 2,04 23,4 30,5 35,0 36,9 1,1 51 4470 28,9 2:15 3:10 0,0
27/03/12 4,11 331 3,26 1,32 1,05 1,99 22,6 30,6 34,6 38,6 1,1 5,0 4560 28,5 2:00 2:50 05
28/03/12 3,80 3,09 3,30 1,22 1,02 1,96 23,9 333 34,9 38,9 1,0 5,0 4570 27,6 2:10 3:00 0,0
29/03/12 4,46 312 3,38 1,48 1,04 2,16 23,0 31,2 358 39,8 1,1 57 4545 27,4 2:10 3:00 0,0
30/03/12 575 3,16 3,32 2,00 1,05 1,98 22,0 28,7 33,0 36,6 08 51 4255 27,3 2:15 3:05 0,0
31/03/12 5,07 315 3,31 2,44 1,05 2,63 22,3 27,6 31,5 40,0 1,2 6,3 4470 27,6 2:15 3:05 0,0
Média 4,64 3,27 3,15 - 1,82 1,00 2,12 21,3 29,3 333 38,9 0,9 5,0 - 4321 28,2 2:10 3.08 03
D.Padréo 0,49 0,13 0,11 - 1,12 0,05 0,36 1,70 1,78 1,64 1,75 0,35 0,85 - 295,19 0,50 0,01 0,01 0,32
Coef.Var. 10,60 4,05 3,60 - 61,23 512 17,01 8,01 6,08 4,92 4,51 40,67 16,90 - 6,83 1,77 10,35 7,553 115,29
Minimo 3,80 3,01 2,97 - 1,22 0,91 1,23 18,2 26,7 29,5 34,9 0,2 35 - 3870 27,3 1:50 2:45 0,0
Méximo 575 3,53 3,38 - 7,25 1,09 2,75 23,9 333 358 41,5 1,7 72 - 4845 28,9 2:50 3:50 1,0
Comparativo NBR
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0 T
R3 R7 R28
[YREE— [—
Observagdes:
7] \Y
] ?\'ﬂ%m‘} =
VRS (, L

Luciana Rodrigun@de Queiroz
Coord. Controle de Qualidade

Gerente de Féabrica

Atualizado em: 04/05/2012 14:08




Luciana Rodrigues de Queiroz
CRQ: 15300151

Luiz Flavio Daniel
CRQ: 10300248 - 10* Regiao

FABRICA: SOBRAL CPII-F-32 ¢4 Votorantim
MARCA: CIMENTO POTY margo/12 l :
Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO
ENSAIOS QUIMICOS
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOs | ESPECIFICAGAO
NORMA NBR
Perda ao Fogo - PF NM18/04 % 4,64 <6,5
Oxido de Magnésio - MgoO NM11-2/04 % 3,27 <65
Anidrido Sulfurico - SO; NM16/04 % 3,15 <4,0
Residuo Insoluvel - RI NM22/04 % 1,82 <25
Equivalente Alcalino em Na,0 - (0,658 x K20% + Na20%) - % 1,00 ndo aplicavel
Anidrido carbonico CO2 NBR 11578 % - <50
Oxido de Calcio Livre - CaO(Livre) NM13/04 % 2,12 nao aplicavel
ENSAIOS FISICOS E MECANICOS
ESPECIFICACAO
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOS NORMA NBR
11578/91
Area Especifica (Blaine) NM76/98 cm’/g 4321 >1 260 m?/Kg
Massa Especifica NM23/01 g/cm’® - nao aplicavel
Densidade Aparente - g/cm® - ndo aplicavel
Finura - Residuo na Peneira de 0,075mm (#200) 11579/91 % 0,9 <12,0
Finura - Residuo na Peneira de 0,044mm (#325) 12826/93 % 5,0 ndo aplicavel
Agua da Pasta de Consisténcia Normal NM43/03 % 28,2 nao aplicavel
Inicio de Pega NM65/03 h:min 02:10 >1
Fim de Pega NM65/03 h:min 03:08 <10
Expansibilidade de Le Chatelier - a Quente 11582/91 mm 0,3 <5
RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa) - NBR 7215/96
(Ig?;‘; Min Max. Média Desvio ESPECIFICACAO NORMA NBR 11578/91
1 18,2 23,9 21,3 1,7 nao aplicavel
3 26,7 33,3 29,3 1,8 > 10,0
7 29,5 35,8 33,3 1,6 > 20,0
28 34,9 41,5 38,9 1,8 > 32,0
DAD ) RO ) U DAD
Acompanhamento de resisténcias - Gltimos 12 meses Acompanhamento tempo de inicio e fim de pega
45,0 700
40,0 I . l 600
35,0 1 Ty i o : 500
ggg ] 400
20,0 300
15,0 - 200 -
100 | oo il
50 o Ll 17l el el
0.0 - g8 8 8 8 8 8 8 8 & & 8 8
g ¢ g ¢ ¢ g g ¢ g 8 ¢ ¢ § &2 § 8 § 5 3% % % 3 & B
8 8 g -] g 3 2 > . 3 8 ) ‘
‘ —_— = e —— o oe ‘ ! —
Observacoes:
RESISTENCIA 28 DIAS REFERE-SE AO MES ANTERIOR.
COORD. CONTROLE DE QUALIDADE GERENTE DE FABRICA

Atualizado em: 04/05/12




VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A CPII-Z-32 RS (NBR 11578/Jul.91)

CONTROLE DE QUALIDADE - UNIDADE SOBRAL ENSACADO Votora ntim
’ margo/12 Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO Certificada pela NBR 1SO 9001:2000
ENSAIOS QUIMICOS ENSAIOS FiSICOS E MECANICOS
TEORES (%) Resist.a Compresséo(MPa) Finura(%) Blaine Agua de Tempo Pega (h:min) Exp.Quente
dt‘mgreria <65 65 40 €50 £160 Ap,\\\‘jéovel Ap:\llcélgve\ Ap:\llcélgve\ 2100 2200 2320 $120 Apll\llfgvel Ap:\\‘?éovel 22600 Ap:\\‘?éovel st 210 £50
PF MgO Elex] co2 RI AICE;L'”O CaOLivre| 1Dias | 3Dias | 7Dias | 28Dias | #200 #325 #400 cm2/g |Cons. (%)|  INICIO FIM (mm)
01/03/12 6,35 2,91 2,90 12,93 0,99 2,16 24,3 29,3 1,0 74 4710 29,6 335 4:35 05
02/03/12 6,91 2,90 2,78 13,66 1,00 2,07 26,8 32,2 1,0 75 4800 29,0 3:30 4:40 1,0
03/03/12 6,44 2,80 2,91 14,23 1,00 1,62 27,2 30,6 05 6,0 4665 29,1 3:30 4:40 0,0
04/03/12
05/03/12 591 2,90 3,00 11,26 1,11 1,12 29,6 33,0 06 64 4920 29,0 3:10 4:20 05
06/03/12 515 3,05 2,94 11,88 1,07 1,48 26,4 27,6 1,0 72 4900 28,9 3.00 4:05 1,0
07/03/12 539 3,08 311 8,83 1,13 1,63 29,5 32,3 06 6,0 4750 29,2 3:00 4:10 0,0
08/03/12 5,67 3,08 3,19 9,62 1,09 1,35 27,3 30,2 13 8,0 5000 2:50 3:50 05
09/03/12 5,96 3,03 3,09 10,83 1,02 1,23 26,0 19 55 4850 29,0 3:00 4:05 0,0
10/03/12 534 3,03 3,33 8,37 0,98 1,42 23 64 4830 28,8 2:45 3:50 05
11/03/12
12/03/12 9,69 2,86 3,05 11,50 0,91 2,20 25,2 1,0 6,0 4860 29,1 2:50 355 05
13/03/12 6,03 2,81 2,99 12,45 0,87 1,77 0,7 6,0 5200 29,7 2:50 355 1,0
14/03/12 6,14 2,81 2,93 12,74 0,86 1,67 0,4 56 5100 29,8 2:55 355 0,0
15/03/12 2,85 2,88 0,84 1,0 7,0 4890 28,3 2:55 4:00
16/03/12
17/03/12
18/03/12
19/03/12
20/03/12
21/03/12
22/03/12
23/03/12
24/03/12
25/03/12
26/03/12
27/03/12
28/03/12
29/03/12
30/03/12
31/03/12
Média 6,25 2,93 3,01 - 11,52 0,99 1,64 - 26,9 30,7 - 1,0 65 - 4883 29,1 3:03 4:09 05
D.Padréo 1,19 0,11 0,15 - 1,85 0,10 0,35 - 1,77 1,91 - 0,55 0,80 - 149,84 0,42 0,01 0,01 0,40
Coef.Var. 19,11 3,67 4,86 - 16,06 9,77 21,58 - 6,57 6,22 - 53,56 12,18 - 3,07 1,43 9,30 7,45 86,50
Minimo 5,15 2,80 2,78 - 8,37 0,84 1,12 - 24,3 27,6 - 0,4 55 - 4665 28,3 2:45 3:50 0,0
Méximo 9,69 3,08 3,33 - 14,23 1,13 2,20 - 29,6 33,0 - 23 8,0 - 5200 29,8 3:35 4:40 1,0
Comparativo NBR
35
30
25
20 7
15 1
10
5
o4
R3 R7 R28
[Rs— Bvaores medos s
Observagdes:

/_ / "3{
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Luciana Rodrigues, de Queiroz ¢ Luiz Flavio Daniel
Coord. Controle de Qualidade Gerente de Fabrica

Atualizado em: 16/03/2012 15:12




FABRICA: SOBRAL CPII-Z-32 RS ¢4 Votorantim
MARCA: CIMENTO POTY margo/12 l :
Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO
ENSAIOS QUIMICOS
ENSAIO NBRN° | UNIDADE | RESULTADOS | ESPECIFICACAO
NORMA NBR
Perda ao Fogo - PF NM18/04 % 6,25 <6,5
Oxido de Magnésio - MgoO NM11-2/04 % 2,93 <65
Anidrido Sulfurico - SO; NM16/04 % 3,01 <4,0
Residuo Insoluvel - RI NM22/04 % 11,52 < 16,0
Equivalente Alcalino em Na,0 - (0,658 x K20% + Na20%) - % 0,99 ndo aplicavel
Anidrido carbonico CO2 NBR 11578 % - <50
Oxido de Calcio Livre - CaO(Livre) NM13/04 % 1,64 nao aplicavel
ENSAIOS FISICOS E MECANICOS
ESPECIFICACAO
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOS NORMA NBR
11578/91
Area Especifica (Blaine) NM76/98 cm?/g 4883 >1 260 m%/Kg
Massa Especifica NM23/01 g/cm’® - nao aplicavel
Densidade Aparente - g/cm® - ndo aplicavel
Finura - Residuo na Peneira de 0,075mm (#200) 11579/91 % 1,0 <12,0
Finura - Residuo na Peneira de 0,044mm (#325) 12826/93 % 6,5 ndo aplicavel
Agua da Pasta de Consisténcia Normal NM43/03 % 29,1 nao aplicavel
Inicio de Pega NM65/03 h:min 03:03 >1
Fim de Pega NM65/03 h:min 04:09 <10
Expansibilidade de Le Chatelier - a Quente 11582/91 mm 0,5 <5
RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa) - NBR 7215/96
(Ig?;‘; Min. Max. Média Desvio ESPECIFICACAO NORMA NBR 11578/91
1 = = = = nao aplicavel
3 24,3 29,6 26,9 1,8 > 10,0
7 27,6 33,0 30,7 1,9 > 20,0
28 - o - - > 32,0
DAD ) RO ) U DAD
Acompanhamento de resisténcias - Gltimos 12 meses Acompanhamento tempo de inicio e fim de pega
40,0 700
350 MW 600
30,0 - u 500
25,0 - i 400
20,0 - 300
10,0 - 100
50 o Ll 1% 1Tl
0.0 4 g 8 8 8 8 8 g 8 & 8 8
g ¢ ¢ ¢ 8 ¢ 8 ¢ ¢ ¢ ¢ 5 & F B E 5 2 % 8 % %
S, 8 g S g 3, 2 > 9 3 g ‘ — B—
‘ JE— — e ——— oo e romao ‘
Observacoes:

RESISTENCIA 28 DIAS REFERE-SE AO MES ANTERIOR.

COORD. CONTROLE DE QUALIDADE

Luciana Rodrigues de Queiroz
CRQ: 15300151

GERENTE DE FABRICA

Luiz Flavio Daniel

CRQ: 10300248 - 10? Regido

Atualizado em: 16/03/12




VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A
CONTROLE DE QUALIDADE - UNIDADE SOBRAL

BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO

CPII-Z-32 RS (NBR 11578/Jul.91)
ENSACADO
fevereiro/12
Certificada pela NBR 1SO 9001:2000

Votorantim
Cimentos

ENSAIOS QUIMICOS ENSAIOS FiSICOS E MECANICOS
TEORES (%) Resist.a Compresséo(MPa) Finura(%) Blaine Aguade Tempo Pega (h:min) Exp.Quente
dlt;im;‘re:la 265 565 240 =50 =160 Ap:\llcélgve\ Ap,\\lljgvel Ap,\\lljgvel 2100 2200 2320 =120 Apyl\llcaéovel prfgvel 22600 prfgvel =1 210 550
PF MgO S03 co2 RI Alfa‘fi'nu CaOLivre| 1Dias | 3Dias | 7Dias | 28Dias | #200 #325 #400 cm2/g |Cons. (%) INICIO FIM (mm)
01/02/12 5,54 2,94 2,78 13,98 0,88 1,49 25,7 31,0 338 0,9 6,5 4720 29,4 2:30 3:40 0,0
02/02/12 5,84 2,99 2,53 14,02 1,09 0,77 15,6 26,6 30,2 32,5 0,9 72 4610 29,4 3:35 4:35 0,0
03/02/12 5,81 2,96 3,04 13,63 1,07 0,94 26,9 325 37,9 0,7 7,0 4780 29,8 3:40 4:35 05
04/02/12 5,79 3,09 2,66 12,97 1,03 1,07 27,0 29,8 35,7 11 74 4500 29,6 3:35 4:40 05
05/02/12 5,49 3,18 3,22 11,27 1,06 0,82 27,2 30,5 39,1 15 9,0 4920 29,2 2:40 3:40 1,0
06/02/12 5,90 3,03 2,90 12,37 1,00 1,44 26,6 29,6 36,8 0,6 6,4 4800 29,3 2:50 3:50 1,0
07/02/12 581 2,99 3,06 12,75 1,02 1,33 27,5 31,1 38,8 11 72 4730 29,2 3:00 4:00 0,0
08/02/12 5,62 2,96 3,19 11,77 0,98 1,27 28,0 31,0 37,4 12 8,8 4720 28,4 3:00 4:25 05
09/02/12 532 2,86 3,06 13,35 1,03 1,21 27,0 30,0 36,6 0,9 83 4680 29,0 3:40 4:30 0,0
10/02/12 573 2,88 3,26 11,94 0,97 0,68 26,8 29,0 36,4 0,9 8,0 4690 28,6 3:25 4:25 0,0
11/02/12 5,95 2,92 3,14 13,20 1,02 0,97 26,2 30,6 354 0,6 7,7 4620 29,1 3:05 4:10 0,0
12/02/12
13/02/12 5,83 3,06 3,00 12,91 0,99 1,40 26,7 30,1 36,6 15 8,6 4640 28,8 3:00 4:00 0,0
14/02/12 6,02 3,05 3,09 13,11 0,99 1,47 23,7 27,9 36,6 0,7 75 4720 29,5 3:00 4:00 0,0
15/02/12 5,46 3,12 3,08 10,98 0,98 1,75 25,4 29,9 35,2 1,0 8,5 4500 28,6 3:00 4:05 05
16/02/12 5,44 3,09 3,27 11,51 1,03 1,41 25,8 30,0 35,7 12 10,0 4800 28,8 3:05 4:05 05
17/02/12 5,89 3,03 3,06 11,78 0,97 1,27 28,4 32,2 1,4 8,0 4600 28,4 3:00 4:10
18/02/12 6,24 3,00 3,25 10,91 0,99 1,59 27,4 315 17 78 4720 28,1 2:45 3:55 0,5
19/02/12
20/02/12 4,69 2,82 3,36 7,66 1,07 1,21 31,4 33,2 2,0 81 4730 28,6 3:05 4:15 1,0
21/02/12
22/02/12 5,95 2,82 3,36 11,03 1,06 191 28,5 30,9 1,0 6,6 4770 28,9 3:00 4:05 05
23/02/12 6,02 2,59 2,93 13,61 1,05 1,61 27,5 29,6 0,8 6,0 4730 29,0 3:30 4:35 0,5
24/02/12 541 2,71 3,14 11,13 1,03 1,64 27,1 30,6 15 6,7 4530 29,1 3:10 4:10 0,5
25/02/12 6,11 13,38 1,30 26,2 0,7 6,1 4590 29,2 3:45 4:50 0,5
26/02/12 6,08 2,64 3,06 13,07 1,00 2,16 251 31,2 0,9 6,0 4530 29,2 3:40 4:40 1,0
27/02/12 6,29 2,59 3,05 12,75 1,00 1,63 26,2 30,7 0,7 6,7 4710 29,4 3:30 4:30 0,5
28/02/12 5,43 2,65 3,16 12,01 0,95 1,62 253 29,7 0,7 9,0 4750 28,5 3:05 4:00 0,5
29/02/12 5,85 2,87 2,87 13,24 0,88 2,41 23,7 28,8 0,7 7,0 4860 29,6 3:05 4:05 1,0
Média 5,75 2,91 3,06 - 12,32 1,01 1,40 15,6 26,7 30,5 36,3 1,0 75 - 4690 29,0 3:10 4:13 04
D.Padréo 0,34 0,17 0,20 - 1,36 0,05 0,41 - 1,54 1,16 1,73 0,37 1,05 - 107,39 0,43 0,01 0,01 0,36
Coef.Var. 5,93 5,80 6,56 - 11,05 5,10 28,99 - 5,76 3,82 4,76 35,74 13,95 - 2,29 1,49 10,76 7,53 82,47
Minimo 4,69 2,59 2,53 - 7,66 0,88 0,68 15,6 23,7 27,9 32,5 0,6 6,0 - 4500 28,1 2:30 3:40 0,0
Méximo 6,29 3,18 3,36 - 14,02 1,09 2,41 15,6 314 33,2 39,1 2,0 10,0 - 4920 29,8 3:45 4:50 1,0
Comparativo NBR
40
35
30
25
20
15
10
5
0 T
R3 R7 R28
Valores agidos e @Valors mécios més
Observagdes:
7] \Y
] ?\'ﬂ%m‘} =
VRS (, L

Luciana Rodrigun@de Queiroz
Coord. Controle de Qualidade

Gerente de Féabrica

Atualizado em: 16/03/2012 15:12




FABRICA: SOBRAL CPII-Z-32 RS ¢4 Votorantim
MARCA: CIMENTO POTY fevereiro/12 l y
Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO
ENSAIOS QUIMICOS
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOs | ESPECIFICAGAO
NORMA NBR
Perda ao Fogo - PF NM18/04 % 5,75 <6,5
Oxido de Magnésio - MgoO NM11-2/04 % 2,91 <65
Anidrido Sulftrico - SO; NM16/04 % 3,06 <4,0
Residuo Insoluvel - RI NM22/04 % 12,32 < 16,0
Equivalente Alcalino em Na,0 - (0,658 x K20% + Na20%) - % 1,01 ndo aplicavel
Anidrido carbonico CO2 NBR 11578 % - <50
Oxido de Calcio Livre - CaO(Livre) NM13/04 % 1,40 nao aplicavel
ENSAIOS FISICOS E MECANICOS
ESPECIFICACAO
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOS NORMA NBR
11578/91
Area Especifica (Blaine) NM76/98 cm’/g 4690 >1 260 m?/Kg
Massa Especifica NM23/01 g/cm’® - nao aplicavel
Densidade Aparente - g/cm® - ndo aplicavel
Finura - Residuo na Peneira de 0,075mm (#200) 11579/91 % 1,0 <12,0
Finura - Residuo na Peneira de 0,044mm (#325) 12826/93 % 7,5 ndo aplicavel
Agua da Pasta de Consisténcia Normal NM43/03 % 29,0 nao aplicavel
Inicio de Pega NM65/03 h:min 03:10 >1
Fim de Pega NM65/03 h:min 04:13 <10
Expansibilidade de Le Chatelier - a Quente 11582/91 mm 0,4 <5
RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa) - NBR 7215/96
(Ig?;‘; Min. Max. Média Desvio ESPECIFICACAO NORMA NBR 11578/91
1 15,6 15,6 15,6 5 ndo aplicavel
3 23,7 31,4 26,7 1,5 > 10,0
7 27,9 33,2 30,5 1,2 > 20,0
28 32,5 39,1 36,3 1,7 > 32,0
DAD ) PARA RO ) DAD
Acompanhamento de resisténcias - Gltimos 12 meses Acompanhamento tempo de inicio e fim de pega
35,0 700
30,0 600
25,0 500
20,0 400
300
15,0 200
10,0 100
5,0 0
0.0 g8 8 8 8 8 8 8 8 & & 8 8
3 ¢ & 8 & 8 8 48 ¢ § ¢ 8 § 3 § & F 5 3 5% % 3 2 o3
kA K] g -] g = =3 > o 3 ] g
‘ —_— = e —— o oe ‘ —
Observacoes:

RESISTENCIA 28 DIAS REFERE-SE AO MES ANTERIOR.

COORD. CONTROLE DE QUALIDADE

Luciana Rodrigues de Queiroz
CRQ: 15300151

GERENTE DE FABRICA

Luiz Flavio Daniel
CRQ: 10300248 - 10* Regiao

Atualizado em: 16/03/12




VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A CPII-F-32 (NBR 11578/Jul.91)

CONTROLE DE QUALIDADE - UNIDADE SOBRAL GRANEL votora ntlm
janeiro/12 Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO Certificada pela NBR ISO 9001:2000
ENSAIOS QUIMICOS ENSAIOS FiSICOS E MECANICOS
TEORES (%) Resist.a Compresséo(MPa) Finura(%) Blaine Agua de Tempo Pega (h:min) Exp.Quente
dt‘mgreria <65 65 40 €50 <25 Ap,\\\‘jéovel Ap:\llcélgve\ Ap:\llcélgve\ 2100 2200 2320 $120 Apll\llfgvel prfgvel 22600 Ap:\\‘?éovel st 210 £50
PF MgO sS03 co2 RI AICE;L'HO CaOlLivre| 1Dias | 3Dias | 7Dias | 28Dias | #200 #325 #400 cm2/g [Cons. (%)| INICIO FIM (mm)
01/01/12
02/01/12 4,64 3,29 3,20 2,24 1,00 1,86 21,3 28,6 32,8 38,6 19 7.4 4350 27,6 2:05 3:15 0,0
03/01/12 425 1,66 1,38 21,6 28,8 32,8 38,6 13 6,0 4480 27,6 2:15 3:15 0,0
04/01/12 5,24 3,22 313 2,34 0,99 2,50 19,2 28,6 325 38,6 18 8,0 4100 27,2 2:05 3:15 0,0
05/01/12 5,09 321 3,30 2,23 0,97 1,84 20,6 29,8 33,6 385 12 57 4200 28,2 2:10 3:25 0,0
06/01/12 4,95 3,30 3,34 2,28 0,99 2,03 22,2 29,9 33,7 12 6,0 4480 28,4 2:10 3:15 0,0
07/01/12 4,98 3,24 3,19 2,08 0,98 2,05 21,3 30,0 335 12 6,6 4670 28,2 2:15 3:20 0,0
08/01/12
09/01/12 4,22 321 3,32 1,15 0,99 1,79 225 30,2 32,8 13 57 4650 28,3 2:05 3:15 0,0
10/01/12 4,37 3,22 3,30 1,63 0,98 1,69 215 29,1 32,7 13 65 4400 28,8 2:00 3:05 0,0
11/01/12 4,80 3,26 3,24 1,49 0,98 2,07 21,2 289 33,0 1,0 6,0 4700 28,1 2:00 3:00 0,0
12/01/12 481 3,28 3,30 1,79 1,00 1,93 21,2 30,7 32,8 0,8 6,7 4300 285 2:20 3:20 0,0
13/01/12 4,94 321 3,11 2,04 0,94 1,43 20,6 28,3 32,7 12 62 4440 27,6 2:15 3:20 0,0
14/01/12 481 3,29 3,20 1,88 1,00 1,41 20,2 29,0 325 1,0 57 4420 27,6 2:15 3:10 0,0
15/01/12
16/01/12 5,00 3,25 3,22 2,02 0,97 1,44 20,5 28,7 32,7 0,9 58 4400 275 2:15 3:15 0,0
17/01/12 4,78 3,22 3,29 1,30 0,96 1,73 21,0 30,4 32,7 0,9 55 4400 27,6 2:05 3:10 05
18/01/12 4,74 3,22 3,13 1,88 0,99 2,27 20,3 29,5 32,9 12 6,1 4600 27,7 2:15 3:15 0,0
19/01/12 4,38 327 3,10 1,91 0,90 2,04 20,0 29,7 34,4 12 6,0 4440 27,8 2:15 3:20 0,0
20/01/12 4,19 3,33 3,07 1,95 0,99 2,29 20,3 30,1 335 0,8 76 4000 28,2 2:30 3:30 0,0
21/01/12 452 331 2,95 1,85 0,94 1,80 22,2 30,4 335 05 5,0 4100 28,1 2:30 3:40 0,0
22/01/12
23/01/12 431 3,35 2,98 1,66 0,96 1,42 21,7 28,8 32,7 03 48 4090 28,3 2:30 3:20 0,0
24/01/12 5,21 3,24 3,33 1,77 0,95 2,14 215 29,6 33,0 1,0 7,0 4150 28,2 2:20 3:20 0,0
25/01/12 4,44 3,32 3,12 1,57 0,94 1,55 225 30,0 333 0,7 6,0 4000 28,4 2:25 3:15 0,0
26/01/12 4,44 3,38 3,44 2,15 0,98 0,96 20,7 30,6 33,1 08 6,1 4500 28,4 2:05 3:10 0,0
27/01/12 4,75 3,37 3,29 2,00 0,98 1,24 21,6 29,5 0,7 5,0 4020 28,0 2:15 3:20 05
28/01/12 4,80 3,36 3,22 1,90 0,95 1,16 21,3 289 1,0 6,0 4240 27,0 2:10 3:10 0,0
29/01/12
30/01/12 4,61 3,36 3,20 1,62 0,97 1,34 20,0 28,8 1,0 6,0 4180 28,0 2:15 3:20 0,0
31/01/12 3,39 3,06 0,99 222 29,9 0,9 6,0 4200 27,8 2:20 3:25 0,0
Média 4,69 3,28 3,20 - 1,86 0,97 1,73 21,1 29,5 33,1 38,6 1,0 6,1 - 4327 28,0 2:14 3:17 0,0
D.Padréo 0,31 0,06 0,12 - 0,30 0,02 0,39 0,85 0,70 0,47 0,05 0,35 0,75 - 212,03 0,43 0,01 0,01 0,14
Coef.Var. 6,57 1,83 3,71 - 16,14 2,48 22,60 4,02 2,39 1,43 0,13 33,14 12,31 - 4,90 1,53 6,42 4,01 353,27
Minimo 4,19 321 2,95 - 1,15 0,90 0,96 19,2 28,3 325 385 03 48 - 4000 27,0 2:00 3:00 0,0
Maximo 5,24 3,39 3,44 - 2,34 1,00 2,50 225 30,7 34,4 38,6 19 8,0 - 4700 28,8 2:30 3:40 05
Comparativo NBR
45
40
35
30
25
20 1
15
10
5
o
R3
[ym— Wvires meds mes
Observagdes:

7/ '“\(
& R;}\)ll) oy Hors

Luciana Rodrigueu"x_ole Queiroz ( Luiz Flavio Daniel
Coord. Controle de Qualidade Gerente de Fabrica

Atualizado em: 06/02/2012 07:46




FABRICA: SOBRAL
MARCA: CIMENTO POTY

BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO

CPII-F-32

janeiro/12

v

Votorantim

Cimentos

ENSAIOS QUIMICOS

ENSAIO NBRN® | UNIDADE | RESULTADOS | ESPECIFICACAO
NORMA NBR
Perda ao Fogo - PF NM18/04 % 4,69 <6,5
Oxido de Magnésio - MgO NM11-2/04 % 3,28 <65
Anidrido Sulfurico - SO; NM16/04 % 3,20 <4,0
Residuo Insoluvel - RI NM22/04 % 1,86 <25
Equivalente Alcalino em Na,0 - (0,658 x K20% + Na20%) - % 0,97 ndo aplicavel
Anidrido carbonico CO2 NBR 11578 % - <50
Oxido de Calcio Livre - CaO(Livre) NM13/04 % 1,73 nao aplicavel

ENSAIOS FISICOS E MECANICOS

ESPECIFICACAO
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOS NORMA NBR
11578/91

Area Especifica (Blaine) NM76/98 cm’/g 4327 >1 260 m?/Kg
Massa Especifica NM23/01 g/cm’® - nao aplicavel
Densidade Aparente - g/cm® - ndo aplicavel
Finura - Residuo na Peneira de 0,075mm (#200) 11579/91 % 1,0 <12,0
Finura - Residuo na Peneira de 0,044mm (#325) 12826/93 % 6,1 ndo aplicavel
Agua da Pasta de Consisténcia Normal NM43/03 % 28,0 nao aplicavel
Inicio de Pega NM65/03 h:min 02:14 >1
Fim de Pega NM65/03 h:min 03:17 <10
Expansibilidade de Le Chatelier - a Quente 11582/91 mm 0,0 <5

. RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa) - NBR 7215/9%¢ | (MPa) - NBR 7215/96

(Ig‘;"ads‘; Min. Max. Média Desvio ESPECIFICACAO NORMA NBR 11578/91
1 19,2 22,5 21,1 0,8 nao aplicavel
3 28,3 30,7 29,5 0,7 > 10,0
7 32,5 34,4 33,1 0,5 > 20,0
28 38,5 38,6 38,6 0,0 > 32,0
DADE D ROS DE QUALIDAD
Acompanhamento de resisténcias - Gltimos 12 meses Acompanhamento tempo de inicio e fim de pega
35,0 700
30,0 al 600
25,0 500
20,0 400
300
15,0 200
10,0 A 100
5,0 0
% % % g g % E % g g % % s 2 g = g s 2 2 8 3 & g
s & g 8§ g 5 =2 g2 8 3 g g
Observacoes:

RESISTENCIA 28 DIAS REFERE-SE AO MES ANTERIOR.

COORD. CONTROLE DE QUALIDADE GERENTE DE FABRICA

Luciana Rodrigues de Queiroz
CRQ: 15300151

Luiz Flavio Daniel
CRQ: 10300248 - 10* Regiao

Atualizado em: 06/02/12




VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A CPII-F-32 (NBR 11578/Jul.91)

CONTROLE DE QUALIDADE - UNIDADE SOBRAL GRANEL VOtOrantim
dezembro/11 Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO Certificada pela NBR 1SO 9001:2000
ENSAIOS QUIMICOS ENSAIOS FiSICOS E MECANICOS
TEORES (%) Resist.a Compresséo(MPa) Finura(%) Blaine Agua de Tempo Pega (h:min) Exp.Quente
dt‘mgreria 565 265 =40 250 525 Ap,\\\‘jéovel Ap:\llcélgve\ Ap:\llcélgve\ 2100 2200 2320 120 Apll\llfgvel prfgvel 22600 Ap:\\‘?éovel =1 210 €50
PF MgO Elex] co2 RI AICE;L'”O CaOLivre| 1Dias | 3Dias | 7Dias | 28Dias | #200 #325 #400 cm2/g |Cons. (%)| INICIO FIM (mm)
01/12/11 4,95 3,40 324 2,42 1,00 1,46 20,7 30,2 334 40,5 15 6,7 4270 27,1 2:05 3:15 0,0
02/12/11 538 3,40 3,20 2,40 1,02 1,43 21,2 28,8 32,6 388 18 8,0 4200 27,0 2:05 3:15 0,0
03/12/11 5,54 3,42 3,30 2,16 0,97 152 21,2 28,8 32,8 38,6 2,0 9,0 3900 26,6 2:15 3:20 0,0
04/12/11
05/12/11 535 3,42 3,39 2,05 0,98 1,43 20,4 29,0 331 38,5 1,7 78 4200 26,7 2:15 3:15 0,0
06/12/11 547 3,39 337 2,26 0,99 1,49 20,0 28,3 328 38,6 18 7,7 4406 27,0 2:20 3:25 0,0
07/12/11 4,58 3,45 333 2,27 1,00 1,43 20,4 28,6 328 388 1,0 7,0 4260 26,4 2:10 3:25 0,0
08/12/11 6,06 3,47 334 2,28 1,00 1,43 19,5 29,2 332 38,9 1,7 76 4300 26,4 2:10 3:20 0,0
09/12/11 4,91 3,35 3,45 3,06 1,01 1,65 21,8 29,0 331 39,2 14 7,0 4400 26,6 2:15 3:20 0,0
10/12/11 531 331 317 321 0,98 1,74 22,7 29,1 334 38,6 1,2 6,9 4150 26,6 2:20 3:20 0,0
11/12/11
12/12/11 5,44 3,18 3,24 2,79 0,98 1,82 19,9 28,9 33,0 39,1 0,7 65 4430 27,0 2:15 3:10 0,0
13/12/11 537 331 3,07 2,26 1,00 1,53 19,2 29,5 331 38,7 1,0 7,0 4360 27,3 2:30 3:20 0,0
14/12/11 556 332 3,09 2,67 0,99 1,61 19,3 28,7 33,0 38,8 15 73 4180 27,3 2:30 3:20 0,0
15/12/11 583 3,26 3,16 2,46 0,97 1,69 19,0 28,5 34,2 39,1 15 7.9 4270 27,2 2:25 3:25 0,0
16/12/11 5,95 332 3,09 2,17 0,97 1,79 17,2 28,3 334 38,6 18 75 4275 27,2 2:25 3:30 0,0
17/12/11 4,77 3,40 3,50 2,22 1,04 1,34 18,4 28,8 334 39,2 1,2 6,7 4400 27,5 2:25 3:25 0,0
18/12/11
19/12/11 535 3,19 3,28 3,47 0,98 1,33 17,4 29,5 335 38,8 1,4 7.8 4370 27,4 2:30 3:15 0,0
20/12/11 527 3,25 317 2,41 0,96 1,28 20,8 29,0 32,9 39,0 0,9 65 4375 27,5 2:25 3:20 0,0
21/12/11 4,49 3,25 3,26 1,83 0,98 1,45 19,4 28,9 32,9 39,0 13 6,7 4250 27,6 2:10 3:15 0,0
22/12/11 4,57 3,35 2,94 1,79 0,99 1,74 20,0 29,2 33,0 38,8 14 65 4200 27,2 2:20 3:25 0,0
23/12/11 516 3,25 3,26 2,04 0,98 1,50 20,9 29,6 331 38,6 13 74 4280 27,5 2:30 3:35 0,0
24/12/11 4,56 3,35 2,86 2,21 1,00 1,72 20,6 29,2 32,9 38,9 1,2 6,2 4000 27,0 2:20 3:20 0,0
25/12/11
26/12/11 511 3,29 3,28 2,50 1,00 1,72 21,1 30,7 33,9 39,2 06 6,0 3990 28,2 2:15 3:20 0,0
27/12/11 4,60 3,27 3,14 2,16 1,01 1,78 21,2 31,3 33,9 38,6 09 6,0 4130 28,0 2:25 3:20 0,0
28/12/11 471 3,32 313 2,02 1,02 1,91 20,9 30,7 337 38,8 0,7 52 4100 27,7 2:15 3:15 0,0
29/12/11 4,66 3,30 3,04 152 1,00 1,86 22,2 28,7 33,2 38,6 1,0 56 4130 27,6 2:15 3:20 0,0
30/12/11 4,78 3,35 3,28 152 1,02 1,78 20,6 29,0 33,2 38,7 09 6,9 4480 27,6 2:30 3:25 0,0
31/12/11 4,52 3,27 3,23 152 1,01 1,47 20,4 28,8 32,7 38,8 1,1 7,0 4380 27,7 2:20 3:15 0,0
Média 512 3,33 3,22 - 2,28 0,99 1,59 20,2 29,2 33,2 38,9 13 7,0 - 4248 27,2 2:19 3:20 0,0
D.Padréo 0,46 0,08 0,15 - 0,47 0,02 0,18 1,29 0,74 0,39 0,39 0,38 0,82 - 144,75 0,47 0,01 0,00 0,00
Coef.Var. 9,06 2,26 4,52 - 20,74 1,93 11,31 6,37 2,53 1,18 0,99 29,63 11,69 - 341 1,72 552 2,67 #DIV/O!
Minimo 4,49 3,18 2,86 - 152 0,96 1,28 17,2 28,3 32,6 38,5 06 52 - 3900 26,4 2:05 3:10 0,0
Méximo 6,06 3,47 3,50 - 3,47 1,04 1,91 22,7 31,3 34,2 40,5 2,0 9,0 - 4480 28,2 2:30 3:35 0,0
Comparativo NBR
45
40
35
30
25
20
15
10
5
04
R3 R7 R28
Observagdes:

] )
. {\m)bmx' 3 /
) S (Lt é o
Luciana Rodrigugs de Queiroz P ) Luiz Flavio Daniel
Coord. Controle de Qualidade S Gerente de Fabrica

Atualizado em: 06/02/2012 07:46




FABRICA: SOBRAL
MARCA: CIMENTO POTY

BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO

CPII-F-32
dezembro/11

v

Votorantim

Cimentos

ENSAIOS QUIMICOS

ENSAIO NBRN® | UNIDADE | RESULTADOS | ESPECIFICACAO
NORMA NBR
Perda ao Fogo - PF NM18/04 % 5,12 <6,5
Oxido de Magnésio - MgO NM11-2/04 % 3,33 <65
Anidrido Sulfurico - SO; NM16/04 % 3,22 <4,0
Residuo Insoluvel - RI NM22/04 % 2,28 <25
Equivalente Alcalino em Na,0 - (0,658 x K20% + Na20%) - % 0,99 ndo aplicavel
Anidrido carbonico CO2 NBR 11578 % - <50
Oxido de Calcio Livre - CaO(Livre) NM13/04 % 1,59 nao aplicavel

ENSAIOS FISICOS E MECANICOS

ESPECIFICACAO
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOS NORMA NBR
11578/91

Area Especifica (Blaine) NM76/98 cm’/g 4248 >1 260 m?/Kg
Massa Especifica NM23/01 g/cm’® - nao aplicavel
Densidade Aparente - g/cm® - ndo aplicavel
Finura - Residuo na Peneira de 0,075mm (#200) 11579/91 % 1,3 <12,0
Finura - Residuo na Peneira de 0,044mm (#325) 12826/93 % 7,0 ndo aplicavel
Agua da Pasta de Consisténcia Normal NM43/03 % 27,2 nao aplicavel
Inicio de Pega NM65/03 h:min 02:19 >1
Fim de Pega NM65/03 h:min 03:20 <10
Expansibilidade de Le Chatelier - a Quente 11582/91 mm 0,0 <5

. RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa) - NBR 7215/9%¢ | (MPa) - NBR 7215/96

(Ig‘;"ads‘; Min. Max. Média Desvio ESPECIFICACAO NORMA NBR 11578/91
1 17,2 22,7 20,2 1,3 nao aplicavel
3 28,3 31,3 29,2 0,7 > 10,0
7 32,6 34,2 33,2 0,4 > 20,0
28 38,5 40,5 38,9 0,4 >32,0
DADE D ROS DE QUALIDAD
Acompanhamento de resisténcias - Gltimos 12 meses Acompanhamento tempo de inicio e fim de pega
35,0 700
30,0 al 600
25,0 500
20,0 400
300
15,0 200
10,0 A ] 100
5,0 0
2 g % 2 % % g g g 3 3 ¢ § &2 § 3 § 5 3 8% B O3 & 3B
s & g 8§ g 5 =2 g2 8 3 g g
Observacoes:

RESISTENCIA 28 DIAS REFERE-SE AO MES ANTERIOR.

COORD. CONTROLE DE QUALIDADE GERENTE DE FABRICA

Luciana Rodrigues de Queiroz
CRQ: 15300151

Luiz Flavio Daniel
CRQ: 10300248 - 10* Regiao

Atualizado em: 06/02/12




VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A CPII-F-32 (NBR 11578/Jul.91)

CONTROLE DE QUALIDADE - UNIDADE SOBRAL GRANEL Votora ntim
’ margo/12 Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO Certificada pela NBR 1SO 9001:2000
ENSAIOS QUIMICOS ENSAIOS FiSICOS E MECANICOS
TEORES (%) Resist.a Compresséo(MPa) Finura(%) Blaine Agua de Tempo Pega (h:min) Exp.Quente
dt‘mgreria <65 65 40 €50 <25 Ap,\\\‘jéovel Ap:\llcélgve\ Ap:\llcélgve\ 2100 2200 2320 $120 Apll\llfgvel Ap:\\‘?éovel 22600 Ap:\\‘?éovel st 210 £50
PF MgO Elex] co2 RI AICE;L'”O CaOLivre| 1Dias | 3Dias | 7Dias | 28Dias | #200 #325 #400 cm2/g |Cons. (%)|  INICIO FIM (mm)
01/03/12 4,68 3,16 3,15 152 0,95 1,99 22,5 29,5 34,4 13 45 4620 28,1 2:10 310 1,0
02/03/12 4,94 314 317 155 0,94 1,88 22,6 32,6 354 1,2 52 4720 27,8 2:10 310 05
03/03/12 4,68 3,15 3,20 1,33 0,94 2,04 23,0 32,2 333 1,0 51 4360 27,9 2:05 3:05 0,0
04/03/12
05/03/12 4,78 3,39 311 1,29 1,01 2,42 20,5 30,1 335 13 72 4350 27,7 2:10 310 05
06/03/12 4,60 3,48 317 1,49 1,04 2,45 20,2 28,0 29,5 09 61 4430 27,6 2:05 3:05 05
07/03/12 5,04 353 3,10 1,81 1,09 2,48 20,1 28,5 304 05 50 4100 28,2 2:15 315 1,0
08/03/12 4,60 352 2,98 1,65 1,02 2,38 20,3 28,1 331 05 55 4000 28,8 2:15 315 05
09/03/12 4,73 3,39 2,98 154 1,06 1,45 19,4 26,8 0,9 45 3970 28,7 2:50 3:50 05
10/03/12 4,59 3,40 314 1,78 1,07 1,23 19,3 26,7 06 43 3930 28,8 2:45 3:45 0,0
11/03/12
12/03/12 563 324 3,06 1,69 1,03 2,72 18,2 28,2 1,0 48 4030 27,9 2:25 3:25 05
13/03/12 4,57 3,19 3,05 1,50 0,97 1,95 20,1 0,4 4,0 3900 28,0 2:05 310 0,0
14/03/12 4,45 3,22 3,00 151 0,93 2,03 19,7 03 35 3870 28,6 2:10 315 0,0
15/03/12 3,22 2,99 0,93 05 4,0 3920 28,5 2:15 310
16/03/12
17/03/12
18/03/12
19/03/12
20/03/12
21/03/12
22/03/12
23/03/12
24/03/12
25/03/12
26/03/12
27/03/12
28/03/12
29/03/12
30/03/12
31/03/12
Média 4,77 3,31 3,08 - 1,55 1,00 2,09 20,5 29,1 32,8 - 08 49 - 4169 28,2 2:16 317 04
D.Padréo 0,32 0,15 0,08 - 0,16 0,06 0,44 1,47 2,04 2,11 - 0,35 0,98 - 291,19 0,43 0,01 0,01 0,36
Coef.Var. 6,60 4,40 2,58 - 10,16 593 20,96 7,16 7,02 6,44 - 43,90 19,98 - 6,98 1,53 10,70 7,29 86,13
Minimo 4,45 3,14 2,98 - 1,29 0,93 1,23 18,2 26,7 29,5 - 03 35 - 3870 27,6 2:05 3:05 0,0
Méximo 5,63 3,53 3,20 - 1,81 1,09 2,72 23,0 32,6 354 - 13 7.2 - 4720 28,8 2:50 3:50 1,0
Comparativo NBR
35
30
25
20 7
15 1
10
5
o4
R3 R7 R28
[Rs— Bvaores medos s
Observagdes:

/_ / "3{
r&ﬁ)&maf) (/ .

Luciana Rodrigues, de Queiroz ¢ Luiz Flavio Daniel
Coord. Controle de Qualidade Gerente de Fabrica

Atualizado em: 16/03/2012 15:15




FABRICA: SOBRAL CPII-F-32 v, -
MARCA: CIMENTO POTY margo/12 ’l Votorantim

Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO

ENSAIOS QUIMICOS

ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOs | ESPECIFICAGAO
NORMA NBR
Perda ao Fogo - PF NM18/04 % 4,77 <6,5
Oxido de Magnésio - MgO NM11-2/04 % 3,31 <65
Anidrido Sulftrico - SO; NM16/04 % 3,08 <4,0
Residuo Insoluvel - RI NM22/04 % 1,55 <25
Equivalente Alcalino em Na,0 - (0,658 x K20% + Na20%) - % 1,00 ndo aplicavel
Anidrido carbonico CO2 NBR 11578 % - <5,0
Oxido de Calcio Livre - CaO(Livre) NM13/04 % 2,09 nao aplicavel
ENSAIOS FISICOS E MECANICOS
ESPECIFICACAO
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOS NORMA NBR
11578/91
Area Especifica (Blaine) NM76/98 cm’/g 4169 >1 260 m’/Kg
Massa Especifica NM23/01 g/cm’® - nao aplicavel
Densidade Aparente - g/cm® - ndo aplicavel
Finura - Residuo na Peneira de 0,075mm (#200) 11579/91 % 0,8 <12,0
Finura - Residuo na Peneira de 0,044mm (#325) 12826/93 % 4,9 ndo aplicavel
Agua da Pasta de Consisténcia Normal NM43/03 % 28,2 nao aplicavel
Inicio de Pega NM65/03 h:min 02:16 >1
Fim de Pega NM65/03 h:min 03:17 <10
Expansibilidade de Le Chatelier - a Quente 11582/91 mm 0,4 <5
RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa) - NBR 7215/96
(Ig?;‘; Min. Max. Média Desvio ESPECIFICACAO NORMA NBR 11578/91
1 18,2 23,0 20,5 1,5 ndo aplicavel
3 26,7 32,6 29,1 2,0 > 10,0
7 29,5 35,4 32,8 2,1 > 20,0
28 - - - - > 32,0

Acompanhamento de resisténcias - Gltimos 12 meses Acompanhamento tempo de inicio e fim de pega

45,0 700
40,0 600
35,0 ﬁ,l—«. 500
30,0 1 i s 400
25,0 -
20,0 - 300
100 100 i
10,0 - 100 -
50 o Ll en 1Sl
0.0 - ‘ g 8 8 8 8 8 g 8 & 8 8
g ¢ g g ¢ g § ¢ g § ¢ § & § 3 § 5 32 § 8§ 3 3
. @ g 3 g 3 EX = 2 3 2 ‘ — icoce rech
e e — ‘
Observagoes: . )
RESISTENCIA 28 DIAS REFERE-SE AO MES ANTERIOR.
COORD. CONTROLE DE QUALIDADE GERENTE DE FABRICA
Luciana Rodrigues de Queiroz Luiz Flavio Daniel
CRQ: 15300151 CRQ: 10300248 - 102 Regido

Atualizado em: 16/03/12




VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A
CONTROLE DE QUALIDADE - UNIDADE SOBRAL

BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO

CPII-F-32 (NBR 11578/Jul.91)

GRANEL

fevereiro/12
Certificada pela NBR ISO 9001:2000

Votorantim
Cimentos

ENSAIOS QUIMICOS ENSAIOS FiSICOS E MECANICOS
TEORES (%) Resist.a Compresséo(MPa) Finura(%) Blaine Aguade Tempo Pega (h:min) Exp.Quente
dlt;im;‘re:la 265 565 240 =50 225 Ap:\llcélgve\ Ap,\\lljgvel Ap,\\lljgvel 2100 2200 2320 =120 Apyl\llcaéovel prfgvel 22600 prfgvel =1 210 550
PF MgO S03 co2 RI Alfa‘fi'nu CaOLivre| 1Dias | 3Dias | 7Dias | 28Dias | #200 #325 #400 cm2/g |Cons. (%) INICIO FIM (mm)
01/02/12 4,21 3,37 3,29 1,72 0,98 1,49 20,3 28,9 32,6 37,2 12 6,0 4300 28,0 2:10 3:10 0,0
02/02/12 4,49 3,49 3,23 1,56 1,04 1,62 20,4 29,3 32,7 36,0 15 58 4310 27,6 2:00 3:10 0,0
03/02/12 4,31 3,30 3,24 1,57 0,98 1,40 238 30,1 34,9 378 0,8 50 4185 27,9 2:05 3:10 05
04/02/12
05/02/12
06/02/12 4,70 3,33 3,36 1,84 1,01 2,17 231 31,1 339 40,2 11 55 4380 26,6 2:10 3:15 0,0
07/02/12 4,96 3,42 3,19 2,01 1,02 0,93 22,4 30,1 338 40,8 13 56 4200 27,6 2:25 3:20 0,0
08/02/12 4,92 3,33 3,33 2,07 1,00 1,37 22,1 30,3 32,9 39,7 0,7 6,9 4230 27,4 2:10 3:20 0,0
09/02/12 4,96 3,33 3,36 2,06 1,01 1,12 21,9 29,7 34,1 40,5 13 6,8 4300 28,0 2:05 3:15 0,0
10/02/12 4,80 3,36 3,24 1,90 0,99 0,96 21,4 28,2 31,6 38,9 13 73 4330 27,2 2:05 3:00 0,0
11/02/12 4,77 3,29 3,09 1,55 0,97 0,94 20,4 27,3 29,5 38,4 1,0 7,0 4310 27,4 2:05 3:05 0,0
12/02/12
13/02/12 4,89 341 3,07 1,83 0,99 0,99 19,8 29,8 33,7 38,3 0,9 6,8 4270 27,8 2:20 3:30 0,0
14/02/12 4,70 3,44 3,10 2,01 1,01 2,11 19,8 25,7 30,4 37,9 12 6,9 4450 28,0 1:55 3:00 0,5
15/02/12 4,56 341 3,08 2,27 1,00 2,15 18,9 248 30,3 33,9 15 6,7 4470 28,4 2:00 3:05 0,0
16/02/12 4,95 3,44 3,33 1,89 0,99 2,40 19,8 29,1 334 39,0 1,0 8,4 4320 28,8 2:15 3:15 05
17/02/12 5,47 3,46 3,33 1,28 0,99 2,07 21,1 31,4 35,0 1,0 50 4200 28,8 2:25 3:30 0,0
18/02/12 531 3,45 3,34 1,36 0,99 1,86 22,2 30,7 35,2 0,6 54 4430 29,1 2:25 3:25 0,0
19/02/12
20/02/12 4,83 3,45 3,25 1,23 0,97 2,30 21,2 31,8 34,0 1,4 6,1 4400 27,6 2:05 3:10 0,0
21/02/12
22/02/12 5,08 3,24 3,33 1,32 0,98 191 21,7 31,1 30,0 12 59 4500 275 2:10 3:10 05
23/02/12 4,57 3,12 3,23 1,52 0,93 1,91 24,6 314 34,4 1,0 4,7 4240 27,6 2:05 3:05 0,0
24/02/12 4,57 3,24 3,33 1,66 0,98 1,92 22,2 29,1 32,7 12 51 4610 27,6 2:00 3:10 0,0
25/02/12 4,43 3,01 3,32 1,29 0,95 1,99 21,0 31,9 35,6 12 4,9 4490 27,6 2:05 3:00 0,5
26/02/12
27/02/12 4,61 3,00 3,29 1,22 0,95 1,85 17,5 30,8 34,0 12 50 4430 27,6 2:15 3:20 0,0
28/02/12 4,55 2,99 3,37 1,43 0,94 2,01 21,8 30,7 355 11 58 4580 27,6 2:10 3:10 0,0
29/02/12 4,72 3,24 3,27 1,48 0,96 2,50 20,7 26,8 32,6 19 6,9 4740 27,7 2:15 3:20 1,0
Média 4,75 331 3,26 - 1,66 0,98 1,74 21,2 29,6 33,2 38,4 12 6,1 - 4377 27,8 2:09 3:12 0,2
D.Padréo 0,30 0,15 0,10 - 0,31 0,03 0,49 1,57 191 1,78 1,91 0,28 0,96 - 143,49 0,55 0,01 0,01 0,28
Coef.Var. 6,26 4,59 2,92 - 18,76 2,69 28,40 7,42 6,47 537 4,98 24,23 15,77 - 3,28 1,99 6,47 4,55 183,60
Minimo 4,21 2,99 3,07 - 1,22 0,93 0,93 17,5 248 29,5 33,9 0,6 4,7 - 4185 26,6 1:55 3:00 0,0
Méximo 5,47 3,49 3,37 - 2,27 1,04 2,50 24,6 31,9 35,6 40,8 19 84 - 4740 29,1 2:25 3:30 1,0
Comparativo NBR
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0 T
R3 R7 R28
Valores agidos e @Valors mécios més
Observagdes:
7] \Y
] ?\'ﬂ%m‘} =
VRS (, L

Luciana Rodrigun@de Queiroz
Coord. Controle de Qualidade

Gerente de Féabrica

Atualizado em: 16/03/2012 15:15




FABRICA: SOBRAL CPII-F-32 ¢4 Votorantim
MARCA: CIMENTO POTY fevereiro/12 l y
Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO
ENSAIOS QUIMICOS
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOs | ESPECIFICAGAO
NORMA NBR
Perda ao Fogo - PF NM18/04 % 4,75 <6,5
Oxido de Magnésio - MgoO NM11-2/04 % 3,31 <65
Anidrido Sulfurico - SO; NM16/04 % 3,26 <4,0
Residuo Insoluvel - RI NM22/04 % 1,66 <25
Equivalente Alcalino em Na,0 - (0,658 x K20% + Na20%) - % 0,98 ndo aplicavel
Anidrido carbonico CO2 NBR 11578 % - <50
Oxido de Calcio Livre - CaO(Livre) NM13/04 % 1,74 nao aplicavel
ENSAIOS FISICOS E MECANICOS
ESPECIFICACAO
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOS NORMA NBR
11578/91
Area Especifica (Blaine) NM76/98 cm’/g 4377 >1 260 m?/Kg
Massa Especifica NM23/01 g/cm’® - nao aplicavel
Densidade Aparente - g/cm® - ndo aplicavel
Finura - Residuo na Peneira de 0,075mm (#200) 11579/91 % 1,2 <12,0
Finura - Residuo na Peneira de 0,044mm (#325) 12826/93 % 6,1 ndo aplicavel
Agua da Pasta de Consisténcia Normal NM43/03 % 27,8 nao aplicavel
Inicio de Pega NM65/03 h:min 02:09 >1
Fim de Pega NM65/03 h:min 03:12 <10
Expansibilidade de Le Chatelier - a Quente 11582/91 mm 0,2 <5
RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa) - NBR 7215/96
(Ig?;‘; Min. Max. Média Desvio ESPECIFICACAO NORMA NBR 11578/91
1 17,5 24,6 21,2 1,6 nao aplicavel
3 24,8 31,9 29,6 1,9 > 10,0
7 29,5 35,6 33,2 1,8 > 20,0
28 33,9 40,8 38,4 1,9 > 32,0
DAD ) RO ) U DAD
Acompanhamento de resisténcias - Gltimos 12 meses Acompanhamento tempo de inicio e fim de pega
35,0 700
30,0 600
25,0 500
20,0 400
300
15,0 00
10,0 100
5,0 0
0.0 g 8 8 8 8 8 8 8 & 8 8 8
g ¢ g ¢ ¢ g g ¢ g 8 ¢ ¢ § &2 § 8 § 5 3% % % 3 & B
8 8 g -] g 3 2 > . 3 8 )
‘ —_— = e —— o oe ‘ —
Observacoes:

RESISTENCIA 28 DIAS REFERE-SE AO MES ANTERIOR.

COORD. CONTROLE DE QUALIDADE

Luciana Rodrigues de Queiroz
CRQ: 15300151

GERENTE DE FABRICA

Luiz Flavio Daniel
CRQ: 10300248 - 10* Regiao

Atualizado em: 16/03/12




VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A CPII-Z-32 RS (NBR 11578/Jul.91)

CONTROLE DE QUALIDADE - UNIDADE SOBRAL ENSACADO votora ntlm
janeiro/12 Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO Certificada pela NBR ISO 9001:2000
ENSAIOS QUIMICOS ENSAIOS FiSICOS E MECANICOS
TEORES (%) Resist.a Compresséo(MPa) Finura(%) Blaine Agua de Tempo Pega (h:min) Exp.Quente
dI;‘IT(;‘reria 265 565 240 €50 =160 Ap,\\\‘jéovel Ap:\llcélgve\ Ap:\llcélgve\ 2100 2200 2320 $120 Apll\llfgvel prfgvel 22600 Ap:\\‘?éovel =1 210 S50
PF MgO sS03 co2 RI AICE;L'HO CaOlLivre| 1Dias | 3Dias | 7Dias | 28Dias | #200 #325 #400 cm2/g [Cons. (%)| INICIO FIM (mm)
01/01/12
02/01/12 6,04 2,83 2,97 12,99 0,94 1,35 26,1 30,1 37,2 15 85 5000 28,6 3:00 4:00 0,0
03/01/12 526 2,85 2,90 10,27 1,00 1,13 26,0 30,4 37,0 1,1 8,7 4500 28,6 3:05 3:55 0,0
04/01/12 5,73 2,87 2,94 11,83 1,01 1,35 26,1 30,0 37,1 1,0 87 4520 28,6 3:10 4:10 0,0
05/01/12 5,55 2,94 2,88 12,71 0,95 1,36 25,6 30,0 374 1,0 72 4670 28,4 2:50 3:45 0,0
06/01/12 526 3,00 312 11,33 0,92 1,82 27,2 315 1,1 7.8 4750 28,6 2:55 4:15 0,0
07/01/12 5,57 2,93 3,19 10,80 0,98 1,52 29,2 30,8 0,4 6,0 4990 29,0 2:50 3:50 0,0
08/01/12
09/01/12 5,37 2,97 3,98 9,81 0,88 1,57 29,1 30,7 1,0 81 4900 28,9 3:00 3:55 0,0
10/01/12 5,32 2,94 3,73 9,77 0,86 1,38 26,0 30,0 1,7 11,6 4990 28,0 2:35 3:15 0,0
11/01/12 5,28 2,96 3,61 8,67 0,90 1,89 26,1 30,0 18 11,0 5070 28,3 2:00 3:10 0,0
12/01/12 6,03 2,93 3,64 9,33 0,91 1,49 26,2 30,5 19 10,4 5000 28,4 2:30 3:25 0,0
13/01/12 5,04 3,02 3,36 7,00 0,88 1,54 26,0 30,2 1,0 7,0 4780 28,8 2:30 3:45 0,0
14/01/12 5,60 2,87 2,94 10,33 1,01 1,60 259 30,3 1,0 87 4900 28,7 2:20 3:30 0,0
15/01/12
16/01/12 5,19 2,97 3,98 9,82 0,88 1,94 255 30,0 2,0 92 5000 29,2 2:20 3:25 0,0
17/01/12 5,58 2,96 3,14 10,30 0,84 1,96 26,6 29,7 2,1 10,7 4560 26,0 2:25 3:30 0,0
18/01/12 5,39 2,91 3,33 10,03 0,83 1,92 26,1 30,0 18 85 5050 28,8 2:20 3:15 0,0
19/01/12 5,37 2,95 2,72 11,18 0,79 1,90 26,7 30,1 18 8,6 4550 29,1 2:50 3:50 0,0
20/01/12 5,12 3,10 2,83 8,93 0,92 1,74 27,2 30,2 1,0 8,0 4580 28,0 3:00 4:05 0,0
21/01/12 5,22 3,03 2,76 11,18 0,85 1,36 26,3 30,2 0,7 8,4 4680 28,0 2:30 3:40 0,0
22/01/12
23/01/12 5,19 3,12 2,85 9,26 0,87 1,47 26,8 30,5 0,8 82 4600 28,4 2:40 3:30 0,0
24/01/12 5,62 3,10 2,93 10,84 0,86 1,56 257 30,0 0,8 95 4500 28,4 2:40 3:35 0,0
25/01/12 4,69 3,03 3,19 9,13 0,87 1,26 26,0 30,5 1,0 87 4550 28,6 2:35 3:35
26/01/12 4,86 9,66 259 12 9,0 4550 2:40 3:30 0,0
27/01/12 5,27 7,71 1,50 12 4790 2:40 3:25
28/01/12 3,09 3,36 0,91 1,62 26,0 1,0 6,8 4730 27,6 2:40 3:40
29/01/12
30/01/12 6,01 2,93 3,15 12,13 0,90 1,42 255 0,6 65 4990 29,4 2:45 3:30 0,0
31/01/12 2,97 352 0,89 26,9 18 85 4970 28,6 2:30 3:40 0,0
Média 5,40 2,97 321 - 10,07 0,90 1,57 - 26,4 30,3 37,2 12 85 - 4776 28,4 2:40 3:39 0,0
D.Padréo 0,33 0,08 0,37 - 1,59 0,06 0,23 - 0,93 0,39 0,17 0,47 1,36 - 202,82 0,65 0,01 0,01 0,00
Coef.Var. 6,17 2,68 11,58 - 15,78 6,35 14,69 - 3,50 1,31 0,46 38,04 16,03 - 4,25 2,29 10,27 7,74 #DIV/O!
Minimo 4,69 2,83 2,72 - 6,66 0,79 1,13 - 255 29,7 37,0 0,4 6,0 - 4500 26,0 2:00 3:10 0,0
Maximo 6,04 3,12 3,98 - 12,99 1,01 1,96 - 29,2 315 37,4 2,1 11,6 - 5070 29,4 3:10 4:15 0,0
Comparativo NBR
40
35
30
25
20 1
15
10
5
o
R3
[ym— Wvires meds mes
Observagdes:

7/ '“\(
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Luciana Rodrigueu"x_ole Queiroz 3 Luiz Flavio Daniel
Coord. Controle de Qualidade Gerente de Fabrica

Atualizado em: 06/02/2012 07:35




FABRICA: SOBRAL
MARCA: CIMENTO POTY

CPII-Z-32 RS

janeiro/12

BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO

v

Votorantim

Cimentos

ENSAIOS QUIMICOS

ENSAIO NBRN® | UNIDADE | RESULTADOS | ESPECIFICACAO
NORMA NBR
Perda ao Fogo - PF NM18/04 % 5,40 <6,5
Oxido de Magnésio - MgO NM11-2/04 % 2,97 <65
Anidrido Sulfurico - SO; NM16/04 % 3,21 <4,0
Residuo Insoluvel - RI NM22/04 % 10,07 < 16,0
Equivalente Alcalino em Na,0 - (0,658 x K20% + Na20%) - % 0,90 ndo aplicavel
Anidrido carbonico CO2 NBR 11578 % - <50
Oxido de Calcio Livre - CaO(Livre) NM13/04 % 1,57 nao aplicavel

ENSAIOS FISICOS E MECANICOS

ESPECIFICACAO
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOS NORMA NBR
11578/91

Area Especifica (Blaine) NM76/98 cm’/g 4776 >1 260 m?/Kg
Massa Especifica NM23/01 g/cm’® - nao aplicavel
Densidade Aparente - g/cm® - ndo aplicavel
Finura - Residuo na Peneira de 0,075mm (#200) 11579/91 % 1,2 <12,0
Finura - Residuo na Peneira de 0,044mm (#325) 12826/93 % 8,5 ndo aplicavel
Agua da Pasta de Consisténcia Normal NM43/03 % 28,4 nao aplicavel
Inicio de Pega NM65/03 h:min 02:40 >1
Fim de Pega NM65/03 h:min 03:39 <10
Expansibilidade de Le Chatelier - a Quente 11582/91 mm 0,0 <5

. RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa) - NBR 7215/9%¢ | (MPa) - NBR 7215/96

(Igaads‘; Min Max Média Desvio ESPECIFICACAO NORMA NBR 11578/91
1
1 - S S S ndo aplicavel
3 25,5 29,2 26,4 0,9 > 10,0
7 29,7 31,5 30,3 0,4 > 20,0
28 37,0 37,4 37,2 0,2 > 32,0
DADE DE PARA ROS D DAD
Acompanhamento de resisténcias - Gltimos 12 meses Acompanhamento tempo de inicio e fim de pega
35,0 700
K—Hh——HK—K—K—K—K—K———X
30,0 600
25,0 500
20,0 400
15.0 300
' 200
10,0 +— ] 100
5,0 0
0,0 g &8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
d ¢ ¢ ¢ & g ¢ ¢ g g g g 5 & E 8 E 5 2 g 8 2 8 &
£ 3 & &5 ® 5 = & 3 3 3 B
—_ ha E © E _ © a © f=4 o -
Observagoes:

RESISTENCIA 28 DIAS REFERE-SE AO MES ANTERIOR.

COORD. CONTROLE DE QUALIDADE

Luciana Rodrigues de Queiroz
CRQ: 15300151

GERENTE DE FABRICA

Luiz Flavio Daniel
CRQ: 10300248 - 10* Regiao

Atualizado em: 06/02/12




VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A CPII-Z-32 RS (NBR 11578/Jul.91)

CONTROLE DE QUALIDADE - UNIDADE SOBRAL ENSACADO VOtOrantim
dezembro/11 Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO Certificada pela NBR 1SO 9001:2000
ENSAIOS QUIMICOS ENSAIOS FiSICOS E MECANICOS
TEORES (%) Resist.a Compresséo(MPa) Finura(%) Blaine Agua de Tempo Pega (h:min) Exp.Quente
dI;‘IT(;‘reria 565 265 =40 250 =160 Ap,\\\‘jéovel Ap:\llcélgve\ Ap:\llcélgve\ 2100 2200 2320 120 Apll\llfgvel prfgvel 22600 Ap:\\‘?éovel =1 210 €50
PF MgO Elex] co2 RI AICE;L'”O CaOLivre| 1Dias | 3Dias | 7Dias | 28Dias | #200 #325 #400 cm2/g |Cons. (%)| INICIO FIM (mm)
01/12/11 6,02 3,01 317 13,29 0,85 1,09 27,4 31,1 38,1 0,7 7,0 4670 28,0 2:45 3:35 0,0
02/12/11 571 3,02 3,18 13,10 0,87 1,41 26,2 30,3 37,2 1,1 85 4915 28,4 2:45 355 0,0
03/12/11 5,53 2,98 2,85 13,49 0,85 1,03 26,1 30,0 37,0 08 74 4670 28,0 255 4:10 0,0
04/12/11
05/12/11 4,67 3,02 335 12,38 0,86 1,18 26,0 30,0 37,1 2,0 10,8 4870 28,0 2:40 405 0,0
06/12/11 516 2,96 341 12,47 0,85 1,33 26,0 30,0 37,0 13 9,0 5000 28,8 2:45 350 0,0
07/12/11 579 3,02 332 12,44 0,85 1,37 25,2 29,9 36,9 1,7 8,0 4800 29,0 2:40 4:00 0,0
08/12/11 6,23 3,01 3,29 11,96 0,87 1,37 255 332 37,0 2,0 8,9 4920 28,8 2:45 4:20 0,0
09/12/11 574 3,00 3,20 11,62 0,86 1,47 27,8 32,0 37,0 1,2 95 4750 27,6 2:40 4:10 0,0
10/12/11 587 2,97 2,94 12,56 0,89 1,28 28,4 30,9 38,5 0,7 75 4830 28,0 2:50 405 0,0
11/12/11
12/12/11 578 2,98 3,16 12,34 0,90 1,76 28,9 30,8 37,1 08 8,0 4800 28,3 2:40 3:50 0,0
13/12/11 6,14 2,97 3,25 10,90 0,89 1,71 27,5 30,6 37,0 08 71 4720 28,7 2:45 3:50 0,0
14/12/11 5,80 2,99 311 11,07 0,89 1,65 27,0 304 37,4 05 74 4700 28,7 2:40 3:40 0,0
15/12/11 5,49 3,00 3,09 12,41 0,88 1,63 25,9 30,2 37,2 13 88 4880 28,4 2:40 3:45 0,0
16/12/11
17/12/11
18/12/11
19/12/11 583 2,99 3,06 10,33 0,88 1,40 25,9 30,6 37,7 15 10,2 4760 28,4 2:45 4:10 0,0
20/12/11 592 2,91 2,86 11,44 0,87 1,64 26,9 30,7 37,0 08 7,0 4700 28,7 2:40 355 0,0
21/12/11 6,22 2,88 3,08 11,26 0,96 1,50 26,9 31,3 37,1 1,0 7,0 4890 29,4 2:40 3:45 0,0
22/12/11 5,62 2,97 3,19 1313 0,88 1,25 26,3 30,9 37,4 15 8,9 4630 29,1 2:45 3:50 0,0
23/12/11 5,79 2,90 2,91 11,47 0,90 1,73 26,3 31,8 37,4 06 65 4630 29,0 3:00 405 0,0
24/12/11 6,14 2,85 3,05 11,74 0,91 1,67 25,9 30,1 37,0 13 8,9 4780 29,0 2:45 3:40 0,0
25/12/11 08 83 4800 29,0 2:40 3:45 0,0
26/12/11 5,70 2,93 2,98 12,10 0,90 1,69 26,9 30,4 38,1 08 83 4800 29,0 2:40 3:45 0,0
27/12/11 5,80 2,91 2,86 12,05 0,87 1,98 26,6 30,8 37,9 15 75 4745 28,8 2:40 3:50 0,0
28/12/11 5,90 2,87 2,93 12,01 0,98 1,41 27,3 30,5 37,8 05 68 4730 29,0 3:40 4:30 0,0
29/12/11 6,29 2,88 2,91 12,04 0,95 2,10 26,4 30,5 37,1 1,0 75 4830 28,8 3:00 4:20 0,0
30/12/11 5,76 2,88 3,08 11,61 0,96 1,47 26,0 30,3 36,8 2,0 97 4740 28,6 3:30 4:40 0,0
31/12/11 533 2,91 3,34 9,68 0,98 1,46 26,6 30,6 36,8 18 8,0 4830 29,0 3:05 4:10 0,0
Média 577 2,95 3,10 - 11,96 0,89 1,50 - 26,6 30,7 37,3 1,2 8.2 - 4784 28,6 2:49 3:59 0,0
D.Padréo 0,35 0,05 0,17 - 0,90 0,04 0,26 - 0,88 0,74 0,46 0,48 1,10 - 93,23 0,44 0,01 0,01 0,00
Coef.Var. 6,15 1,85 542 - 7,49 4,47 17,03 - 3,31 2,40 1,22 41,25 13,52 - 1,95 1,53 9,03 6,81 #DIV/O!
Minimo 4,67 2,85 2,85 - 9,68 0,85 1,03 - 25,2 29,9 36,8 05 65 - 4630 27,6 2:40 3:35 0,0
Méximo 6,29 3,02 341 - 13,49 0,98 2,10 - 28,9 33,2 38,5 2,0 10,8 - 5000 29,4 3:40 4:40 0,0
Comparativo NBR
40
35
30
25
20
15
10
5
04
R3 R7 R28
Observagdes:
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Luciana Rodrigué@ de Queiroz P Luiz Flavio Danel -
Coord. Controle de Qualidade S Gerente de Fabrica

Atualizado em: 06/02/2012 07:35




FABRICA: SOBRAL
MARCA: CIMENTO POTY

dezembro/11

CPII-Z-32 RS

BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO

v

Votorantim

Cimentos

ENSAIOS QUIMICOS

ENSAIO NBRN® | UNIDADE | RESULTADOS | ESPECIFICACAO
NORMA NBR
Perda ao Fogo - PF NM18/04 % 5,77 <6,5
Oxido de Magnésio - MgO NM11-2/04 % 2,95 <65
Anidrido Sulfurico - SO; NM16/04 % 3,10 <4,0
Residuo Insoluvel - RI NM22/04 % 11,96 < 16,0
Equivalente Alcalino em Na,0 - (0,658 x K20% + Na20%) - % 0,89 ndo aplicavel
Anidrido carbonico CO2 NBR 11578 % - <50
Oxido de Calcio Livre - CaO(Livre) NM13/04 % 1,50 nao aplicavel

ENSAIOS FISICOS E MECANICOS

ESPECIFICACAO
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOS NORMA NBR
11578/91

Area Especifica (Blaine) NM76/98 cm’/g 4784 >1 260 m?/Kg
Massa Especifica NM23/01 g/cm’® - nao aplicavel
Densidade Aparente - g/cm® - ndo aplicavel
Finura - Residuo na Peneira de 0,075mm (#200) 11579/91 % 1,2 <12,0
Finura - Residuo na Peneira de 0,044mm (#325) 12826/93 % 8,2 ndo aplicavel
Agua da Pasta de Consisténcia Normal NM43/03 % 28,6 nao aplicavel
Inicio de Pega NM65/03 h:min 02:49 >1
Fim de Pega NM65/03 h:min 03:59 <10
Expansibilidade de Le Chatelier - a Quente 11582/91 mm 0,0 <5

. RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa) - NBR 7215/9%¢ | (MPa) - NBR 7215/96

(Igaads‘; Min Max Média Desvio ESPECIFICACAO NORMA NBR 11578/91
1
1 = = = = nao aplicavel
3 25,2 28,9 26,6 0,9 > 10,0
7 29,9 33,2 30,7 0,7 > 20,0
28 36,8 38,5 37,3 0,5 > 32,0
DADE DE PARA ROS D DAD
Acompanhamento de resisténcias - Gltimos 12 meses Acompanhamento tempo de inicio e fim de pega
35,0 700
K—Hh——HK—K—K—K—K—K———X
30,0 600
25,0 500
20,0 400
150 300
! 200
100 +— — 100
5,0 0
0,0 g &8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
g g ¢ £ g g g £ g g g g 5 & E 8 E 5 2 g 8 2 8 &
g 3 § &5 ® s 3 S 3 3 3 Ry
8 = £ © £ = - @ ”n © c °
Observacoes:

RESISTENCIA 28 DIAS REFERE-SE AO MES ANTERIOR.

COORD. CONTROLE DE QUALIDADE

Luciana Rodrigues de Queiroz
CRQ: 15300151

GERENTE DE FABRICA

Luiz Flavio Daniel
CRQ: 10300248 - 10* Regiao

Atualizado em: 06/02/12




VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A CPII-Z-32 RS (NBR 11578/Jul.91)

CONTROLE DE QUALIDADE - UNIDADE SOBRAL ENSACADO Votora ntim
abril/2 Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO Certificada pela NBR 1SO 9001:2000
ENSAIOS QUIMICOS ENSAIOS FiSICOS E MECANICOS
TEORES (%) Resist.a Compresséo(MPa) Finura(%) Blaine Agua de Tempo Pega (h:min) Exp.Quente
dI;‘IT(;‘reria 265 565 240 €50 =160 Ap,\\\‘jéovel Ap:\llcélgve\ Ap:\llcélgve\ 2100 2200 2320 $120 Apll\llfgvel Ap:\\‘?éovel 22600 Ap:\\‘?éovel =1 210 S50
PF MgO Elex] co2 RI AICE;L'”O CaOLivre| 1Dias | 3Dias | 7Dias | 28Dias | #200 #325 #400 cm2/g |Cons. (%)|  INICIO FIM (mm)
01/04/12
02/04/12 524 2,95 317 10,30 1,08 151 27,2 324 35,6 14 65 4720 29,6 3:10 4:10 05
03/04/12 5,55 2,89 3,02 10,56 1,08 1,38 28,4 31,9 39,6 1,2 6,0 4930 29,5 3.05 4:05 0,0
04/04/12 5,29 2,93 323 9,08 1,07 1,28 28,1 32,9 41,5 09 7,0 4730 29,4 3:10 4:10 05
05/04/12 5,39 2,96 2,92 11,53 1,11 1,20 27,3 30,6 08 6,0 4795 29,6 3:30 4:40 0,0
06/04/12
07/04/12 574 2,86 3,00 11,82 1,03 1,08 26,3 30,3 0,7 53 4620 29,5 3:25 4:35 0,0
08/04/12
09/04/12 575 2,93 3,02 11,44 1,06 1,05 27,3 30,9 1,2 55 4700 29,6 3:00 4:10 0,0
10/04/12 583 2,83 2,87 13,17 1,07 0,97 24,4 29,4 0,4 47 4720 30,2 3:40 4:40 0,0
11/04/12 576 2,91 2,83 12,56 1,10 1,31 25,1 30,5 0,7 48 4790 30,0 3:20 4:30 0,0
12/04/12 5,03 2,92 317 10,21 1,09 1,03 26,9 33,2 1,2 56 4730 30,2 3:00 4:00 0,0
13/04/12 7,05 2,82 3,00 13,99 0,98 1,17 26,9 30,0 05 55 4915 30,0 3:15 4:15 0,0
14/04/12 543 3,27 312 12,36 1,07 1,35 25,9 27,5 0,9 74 4600 29,3 3.05 4:05 05
15/04/12
16/04/12 587 2,98 3,03 12,26 1,07 1,19 27,2 30,9 1,0 81 4605 29,2 3.05 4:05 05
17/04/12 6,30 2,91 3,20 12,27 1,03 1,46 26,7 28,4 0,7 7.8 4680 30,0 3:00 4:00 0,0
18/04/12 6,12 2,81 2,88 12,31 1,02 1,18 27,1 29,5 08 7,0 4707 29,8 2:50 3:45 0,0
19/04/12 6,22 2,80 3,01 13,25 1,02 1,56 26,3 28,9 08 72 4760 29,7 2:50 3:50 05
20/04/12 581 2,85 2,73 12,92 1,04 1,43 25,2 29,3 1,0 73 4440 29,2 3:20 4:20 0,0
21/04/12
22/04/12
23/04/12 593 2,95 3,04 12,97 1,05 1,00 27,7 32,3 0,7 64 4550 29,6 3:40 4:35 0,0
24/04/12 5,99 2,91 2,76 12,67 1,04 1,70 24,8 29,3 0,7 6,6 4500 29,7 3:40 4:40 0,0
25/04/12 2,88 2,78 1,05 26,9 31,6 08 7,0 4680 29,9 3:30 4:30 0,0
26/04/12 2,83 3,00 1,03 26,9 30,7 09 63 4590 29,9 3:35 4:35 0,0
27/04/12 2,90 2,97 0,99 26,5 08 65 4650 29,8 3:15 4:15 05
28/04/12 2,81 3,00 0,94 26,0 06 6,7 4500 30,2 3.05 4:05 05
29/04/12
30/04/12 08 6,7 30,5 3.05 4:05 05
Média 5,79 2,90 2,99 - 11,98 1,05 1,27 - 26,6 30,5 38,9 08 64 - 4678 29,8 314 415 0.2
D.Padréo 0,47 0,10 0,14 - 1,26 0,04 0,21 - 1,03 154 3,01 0,24 0,90 - 123,94 0,34 0,01 0,01 0,24
Coef.Var. 8,04 3,37 4,69 - 10,53 3,88 16,47 - 3,88 5,03 7,74 27,97 14,01 - 2,65 1,15 8,01 6,50 140,01
Minimo 5,03 2,80 2,73 - 9,08 0,94 0,97 - 24,4 27,5 35,6 0,4 47 - 4440 29,2 2:50 3:45 0,0
Méximo 7,05 3,27 3,23 - 13,99 1,11 1,70 - 28,4 33,2 41,5 1,4 81 - 4930 30,5 3:40 4:40 05
Comparativo NBR
45
40
35
30
25
20 1
15 1
10
5
o4
R3
[Rs— Bvaores medos s
Observagdes:
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Luciana Rodrigues, de Queiroz ¢ Luiz Flavio Daniel
Coord. Controle de Qualidade Gerente de Fabrica

Atualizado em: 04/05/2012 14:12




FABRICA: SOBRAL CPII-Z-32 RS v, -
MARCA: CIMENTO POTY abril/12 {/ Votorantim

Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO

ENSAIOS QUIMICOS

ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOs | ESPECIFICAGAO
NORMA NBR
Perda ao Fogo - PF NM18/04 % 5,79 <6,5
Oxido de Magnésio - MgoO NM11-2/04 % 2,90 <65
Anidrido Sulftrico - SO; NM16/04 % 2,99 <40
Residuo Insolivel - RI NM22/04 % 11,98 < 16,0
Equivalente Alcalino em Na,0 - (0,658 x K20% + Na20%) - % 1,05 ndo aplicavel
Anidrido carbonico CO2 NBR 11578 % - <50
Oxido de Calcio Livre - CaO(Livre) NM13/04 % 1,27 nao aplicavel
ENSAIOS FISICOS E MECANICOS
ESPECIFICACAO
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOS NORMA NBR
11578/91
Area Especifica (Blaine) NM76/98 cm’/g 4678 >1 260 m?/Kg
Massa Especifica NM23/01 g/cm’® - nao aplicavel
Densidade Aparente - g/cm® - ndo aplicavel
Finura - Residuo na Peneira de 0,075mm (#200) 11579/91 % 0,8 <12,0
Finura - Residuo na Peneira de 0,044mm (#325) 12826/93 % 6,4 ndo aplicavel
Agua da Pasta de Consisténcia Normal NM43/03 % 29,8 nao aplicavel
Inicio de Pega NM65/03 h:min 03:14 >1
Fim de Pega NM65/03 h:min 04:15 <10
Expansibilidade de Le Chatelier - a Quente 11582/91 mm 0,2 <5
RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa) - NBR 7215/96
(Ig?;‘; Min. Max. Média Desvio ESPECIFICACAO NORMA NBR 11578/91
1 = = = = nao aplicavel
3 24,4 28,4 26,6 1,0 > 10,0
7 27,5 33,2 30,5 1,5 > 20,0
28 35,6 41,5 38,9 3,0 > 32,0
DAD ) PARA RO ) U A DAD
Acompanhamento de resisténcias - Gltimos 12 meses Acompanhamento tempo de inicio e fim de pega
45,0 700
40,0 600
35,0 - 500
=
20,0 300
15,0 - 200 -
10,0 - 100
50 o Ll 1% 1Tl TN
0.0 4 g 8 8 8 8 8 g 8 & 8 8
s g g g g g 5 & § £ § 5 2= g 8§ 3 &8
E 2 8 3 e ‘ E—————
v e oAt e rstonOA O ‘ oo
Observacoes:
RESISTENCIA 28 DIAS REFERE-SE AO MES ANTERIOR.
COORD. CONTROLE DE QUALIDADE GERENTE DE FABRICA
Luciana Rodrigues de Queiroz Luiz Flavio Daniel
CRQ: 15300151 CRQ: 10300248 - 102 Regido

Atualizado em: 04/05/12




VOTORANTIM CIMENTOS N/NE S/A

CPII-Z-32 RS (NBR 11578/Jul.91)

CONTROLE DE QUALIDADE - UNIDADE SOBRAL ENSACADO Votorantim
, margo/12 Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO Certificada pela NBR ISO 9001:2000
ENSAIOS QUIMICOS ENSAIOS FiSICOS E MECANICOS
TEORES (%) Resist.a Compresséo(MPa) Finura(%) Blaine Aguade Tempo Pega (h:min) Exp.Quente
dlt;im;‘re:la 265 565 240 =50 =160 Ap:\llcélgve\ Ap,\\lljgvel Ap,\\lljgvel 2100 2200 2320 =120 Apyl\llcaéovel prfgvel 22600 prfgvel =1 210 550
PF MgO SO3 co2 RI Alfji'nu CaOLivre| 1Dias | 3Dias | 7Dias | 28Dias | #200 #325 #400 cm2/g |Cons. (%)| INICIO FIM (mm)
01/03/12 6,35 2,91 2,90 12,93 0,99 2,16 24,3 29,3 36,6 1,0 74 4710 29,6 335 4:35 05
02/03/12 6,91 2,90 2,78 13,66 1,00 2,07 26,8 32,2 357 1,0 75 4800 29,0 3:30 4:40 1,0
03/03/12 6,44 2,80 2,91 14,23 1,00 1,62 27,2 30,6 36,4 05 6,0 4665 29,1 3:30 4:40 0,0
04/03/12
05/03/12 591 2,90 3,00 11,26 1,11 1,12 29,6 33,0 40,1 06 6,4 4920 29,0 3:10 4:20 05
06/03/12 515 3,05 2,94 11,88 1,07 1,48 26,4 27,6 37,1 1,0 72 4900 28,9 3.00 4:05 1,0
07/03/12 5,39 3,08 311 8,83 1,13 1,63 29,5 32,3 40,3 06 6,0 4750 29,2 3:00 4:10 0,0
08/03/12 5,67 3,08 3,19 9,62 1,09 1,35 27,3 30,2 38,3 13 8,0 5000 28,8 2:50 3:50 05
09/03/12 5,96 3,03 3,09 10,83 1,02 1,23 26,0 28,0 36,2 19 55 4850 29,0 3:00 4:05 0,0
10/03/12 534 3,03 3,33 8,37 0,98 1,42 26,4 32,2 37,2 23 6,4 4830 28,8 2:45 3:50 05
11/03/12
12/03/12 9,69 2,86 3,05 11,50 0,91 2,20 25,2 31,4 39,4 1,0 6,0 4860 29,1 2:50 355 05
13/03/12 6,03 2,81 2,99 12,45 0,87 1,77 251 31,7 39,4 0,7 6,0 5200 29,7 2:50 355 1,0
14/03/12 6,14 2,81 2,93 12,74 0,86 1,67 24,8 31,0 39,8 04 56 5100 29,8 2:55 355 0,0
15/03/12 8,18 2,83 2,80 11,83 0,82 1,55 27,2 29,1 358 1,0 7,0 4890 28,3 2:55 4:00 05
16/03/12 5,62 2,81 2,99 12,32 0,86 2,11 28,1 31,8 35,9 0,7 6,0 5065 29,1 2:25 3:25 05
17/03/12 5,87 2,83 3,18 11,28 0,89 2,03 28,6 31,7 37,2 0,7 6,3 4900 29,2 2:50 3:50 05
18/03/12
19/03/12 558 2,83 2,92 11,96 1,04 1,35 27,3 29,8 38,3 0,7 7,0 4765 29,2 3:30 4:35 05
20/03/12 5,29 2,85 2,99 12,23 1,00 1,29 28,1 30,8 39,4 05 56 4875 29,6 3.05 4:10 05
21/03/12 5,90 2,86 317 12,68 1,02 1,73 27,2 30,2 39,6 0,7 6,7 5010 29,3 3:10 4:15 05
22/03/12 525 2,86 3,20 10,73 1,02 1,41 25,5 31,3 40,8 0,7 6,2 5010 29,0 3.05 4:10 0,0
23/03/12 6,06 2,85 3,03 12,21 1,01 1,60 27,9 31,2 37,8 06 6,6 4920 29,0 3.05 4:15 05
24/03/12 6,21 2,82 2,96 12,14 0,94 1,69 28,2 32,4 38,1 08 6,5 5220 29,1 2:40 3:40 0,0
25/03/12
26/03/12 5,68 3,04 2,99 12,41 1,06 1,39 28,5 31,9 35,9 05 6,0 4960 29,6 3:35 4:35 05
27/03/12 557 2,97 3,00 11,15 1,10 1,52 28,9 30,9 38,5 1,0 7,4 4740 29,6 3:40 4:35 05
28/03/12 4,73 3,01 3,34 7,90 1,13 1,58 31,3 33,7 40,3 08 6,1 4830 29,6 3:25 4:25 05
29/03/12 5,67 2,91 2,89 10,85 1,12 1,19 28,9 33,6 384 04 5,0 4860 29,7 3:50 4:50 05
30/03/12 6,08 2,87 3,01 11,91 1,10 1,05 28,2 333 41,2 06 6,0 4795 29,9 3:45 4:45 05
31/03/12 5,00 2,96 2,98 9,49 1,14 2,73 29,0 32,2 39,1 06 57 4670 29,4 3:40 4:40 0,0
Média 5,99 2,91 3,02 - 11,46 1,01 1,63 - 27,5 31,2 38,3 08 6,4 - 4892 29,2 3:10 4:13 04
D.Padréo 0,99 0,09 0,14 - 1,53 0,09 0,38 - 1,65 1,55 1,68 0,43 0,71 - 144,71 0,37 0,02 0,02 0,30
Coef.Var. 16,59 3,20 4,61 - 13,33 9,26 23,65 - 6,02 4,96 4,40 51,13 11,12 - 2,96 1,27 11,88 8,81 70,61
Minimo 4,73 2,80 2,78 - 7,90 0,82 1,05 - 24,3 27,6 357 04 5,0 - 4665 28,3 2:25 3:25 0,0
Méximo 9,69 3,08 3,34 - 14,23 1,14 2,73 - 31,3 33,7 41,2 23 8,0 - 5220 29,9 3:50 4:50 1,0
Comparativo NBR
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0 T
R3 R7 R28
[YREE— [—
Observagdes:
7] \Y
] ?\'ﬂ%m‘} =
VRS (, L

Luciana Rodrigun@de Queiroz
Coord. Controle de Qualidade

Gerente de Féabrica

Atualizado em: 04/05/2012 14:12




FABRICA: SOBRAL CPII-Z-32 RS ¢4 Votorantim
MARCA: CIMENTO POTY margo/12 l :
Cimentos
BOLETIM DE ANALISES DE CIMENTO
ENSAIOS QUIMICOS
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOs | ESPECIFICAGAO
NORMA NBR
Perda ao Fogo - PF NM18/04 % 5,99 <6,5
Oxido de Magnésio - MgoO NM11-2/04 % 2,91 <65
Anidrido Sulfurico - SO; NM16/04 % 3,02 <4,0
Residuo Insoluvel - RI NM22/04 % 11,46 < 16,0
Equivalente Alcalino em Na,0 - (0,658 x K20% + Na20%) - % 1,01 ndo aplicavel
Anidrido carbonico CO2 NBR 11578 % - <50
Oxido de Calcio Livre - CaO(Livre) NM13/04 % 1,63 nao aplicavel
ENSAIOS FISICOS E MECANICOS
ESPECIFICACAO
ENSAIO NBR N° | UNIDADE | RESULTADOS NORMA NBR
11578/91
Area Especifica (Blaine) NM76/98 cm’/g 4892 >1 260 m?/Kg
Massa Especifica NM23/01 g/cm’® - nao aplicavel
Densidade Aparente - g/cm® - ndo aplicavel
Finura - Residuo na Peneira de 0,075mm (#200) 11579/91 % 0,8 <12,0
Finura - Residuo na Peneira de 0,044mm (#325) 12826/93 % 6,4 ndo aplicavel
Agua da Pasta de Consisténcia Normal NM43/03 % 29,2 nao aplicavel
Inicio de Pega NM65/03 h:min 03:10 >1
Fim de Pega NM65/03 h:min 04:13 <10
Expansibilidade de Le Chatelier - a Quente 11582/91 mm 0,4 <5
RESISTENCIA A COMPRESSAO (MPa) - NBR 7215/96
(Ig?;‘; Min Méax Média Desvio ESPECIFICACAO NORMA NBR 11578/91
1 = = = = nao aplicavel
3 24,3 31,3 27,5 1,7 > 10,0
7 27,6 33,7 31,2 1,6 > 20,0
28 35,7 41,2 38,3 1,7 > 32,0
DAD ) RO ) U DAD
Acompanhamento de resisténcias - Gltimos 12 meses Acompanhamento tempo de inicio e fim de pega
45,0 700
40,0 600
35,0 ﬂ—l—.—l 500
20,0 300
15,0 - 200 -
10,0 - 100
50 o Ll 17l el el
0.0 - g8 8 8 8 8 8 8 8 & & 8 8
g ¢ g ¢ ¢ g g ¢ g 8 ¢ ¢ § &2 § 8 § 5 3% % % 3 & B
8 o g ] g 3, =3 = [ 3 2 ° ‘ wicoocesontmy JE—
‘ —_— = e —— o oe ‘ ! —
Observacoes:

RESISTENCIA 28 DIAS REFERE-SE AO MES ANTERIOR.

COORD. CONTROLE DE QUALIDADE

Luciana Rodrigues de Queiroz
CRQ: 15300151

GERENTE DE FABRICA

Luiz Flavio Daniel
CRQ: 10300248 - 10* Regiao

Atualizado em: 04/05/12
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ANEXO 2.2 - ENSAIOS DIVERSOS



Q KL ENGENHARIA

ACO CA 50-60
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Q KL ENGENHARIA

DETERMINACAO DA REATIVIDADE ALCALIS — AGREGADO
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Interessado: Construtora Getel Ltda
Enderego: Rodovia BR 116, 6099 Sala 4 - CEP: 60532-610 — Fortaleza/CE e

Referéncia: Orgamento 46024

Amostras n°%: 147.964, 147966 e 147.967 Data de entrada: 09.09.2011
Material declarado: Agregados e Cimento Portland

Periodo de realizagé@o dos ensaios: 12.09.2011 a 19.10.2011

Objetivo: Determinagéo da Reatividade Alcali-Agregado pelo método acelerado

1. INTRODUCAO
Este relatorio apresenta os resultados dos ensaios referentes & determinac@o da

reatividade alcali-agregado pelo método preconizado pela NBR 15577 Parte 5.

A NBR 15577 parte 5 € indicada para avaliar a suscetibilidade do cimento Portland, em
combinagdo ou nao com adigdes, em minimizar a expansao de barras de argamassa
elaboradas com agregados potencialmente reativos.

As amostras, coletadas e enviadas pelo interessado receberam as seguintes
identificagoes:

ABCP Interessado

147.964 Areia extraida do Riacho Jatoba — Barragem Jatoba

147.966 Pedra de Mao, extraida da Pedreira de Projeto — Barragem Jatoba
147.967 Cimenta Poty CP |I-Z 32 RS - Barragem Mamoeiro, Antonina do Nerte/CE

2. METODOS DE ENSAIO E DOCUMENTOS REFERENCIADOS

ABNT NBR NM 17/04 - Cimento Portland — Analise guimica — Método de arbitragem
para a determinagéo de o6xido de sdédio e éxido de potassio
por fotometria de chama

ABNT NBR NM 76/98 - Cimento Portland - Determinagao da finura pelo método de
permeabilidade ao ar (Método de Blaine)

ABNT NBR 15577-1/08 - Agregados - Reatividade alcali-agregado - Parte 1: Guia para
avaliacdo da reatividade potencial e medidas preventivas
para uso de agregados em concreto

ABNT NBR 15577-4/08 - Agregados - Reatividade alcali-agregado - Parte 4:
Determinagao da expansdo em bharras de argamassa pelo

método acelerado

Este documenta tem significac8o restrita e diz respeito tAo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reprodugio 56
podera ser total e depende da aprovagao formal deste Laboratdrio,

Av, Torres de Oliveira, 78 - CEP 05347-302 - 830 Paulo/SP - Fone (11) 3780-5300 - Fax (11) 3760-5340 - e-mall: laboratorio@abep.org, br
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ABNT NBR 15577-5/08 - Agregados - Reatividade Aalcali-agregado - Parte 5
Determinagao da mitigagdo da expansdac em barras de
argamassa pelo método acelerado

ASTM C 151/05 - Standard Test Method for Autoclave Expansion of Hydraulic

Cement g s

ABNT NBR 5733/91 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial v . O/ -

.:-fﬂ.. {
1 M

i
gl

3. DOSAGEM DA ARGAMASSA

-

A Tabela 1 apresenta a composi¢do dos materiais utilizada para a preparag@o de trés
barras de argamassa, para a realizagdo dos ensaios. As amostras de agregados foram
previamente britadas e pulverizadas, utilizando-se um britador de mandibulas, marca
Renard, modelo BMA 125.80, até obtengao da distribuigdo granulométrica indicada na
Tabela 1.

TABELA 1 — Composigao dos materiais

Abertura nominal das peneiras (mm) Massa (g)
48-24 29,0
24-12 247.5
Agregado 12-0,6 2475
06-03 2475
0,3-0,156 148,5
Cimento 4400
Agua destilada (alc = 0,47) 206,8

4. RESULTADOS

A Tabela 2 apresenta os resultados dos ensaios realizados, destacando-se cs valares
aos 14 dias para a NBR 15577-5. A Figura 1 ilustra a evolugdo das expansdes médias
das barras de argamassa com o tempo de cura.

Gt

‘.
=

-

Esie documento tem significagdo restrita e diz respeito téo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reprodugzo so
podera ser tolal e depende da aprovag&o formal deste Laboratdrio.

Av. Torres de Ollvelra, 76 - CEP 05347-902 - Sdo Paulo/SP - Fone (11) 3760-5300 - Fax [11) 3760-5340 - e-mall: laboratoric@abep.org.br
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TABELA 2 - Variagao dimensional das barras de argamassa em solugéo

alcalina — NBR 156577-5

|dade de Cura Cimento Nassau CP IV-32
a(g{;;ssr;ll};a Areia— Riacho Jatoba | Fedr@ dep':_‘;‘e’t; Pedreira

L il Bl
2 0,01 Al

2 il 0,02
4 Al il
5 0,10 0,03
B il fil
7 0,18 0,04
8 il fil

9 0,25 il
1= il 0,07
11 Al il
2 0,34 0,09
13 il Al
14 0,37 0,10
15 il Al
16 0,39 Al
17 il 0,12
18 Al m
19 0,42 il
20 Al P
Al il 0,14
22 il l
23 0,46 al
24 Al 0,15
25 Al al
26 0,47 0,16
27 Al il
28 0,49 0,17

fil Leitura ndo realizada

(*) Para conhecer a idade do ensaic desde a moldagem acrescentar 2 dias

Esle documento tem significagdo restrita e diz respeito tdo somente a(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reprodugao so
podera ser iolal e depende da apravacio formal deste Laboratério.

Av. Tarres de Qliveira, 76 - CEP 05347-902 - S3p Paula/SP - Fane (11) 3760-5300 - Fax (11) 3760-5340 - e-mall: laboralorio@abcp.org.br
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FIGURA 1 - Grafico da evolugdo da expansio com o tempo de cura em solugdo alcalina

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A NBR 15577-1 especifica que, quando o resultado do ensaio de reatividade pela ABNT
NBR 15577-5 indicar expansdes inferiores a 0,10% aos 16 dias (14 dias de cura em
solugéo alcalina) a combinagdo do cimento com o agregado, analisada apresenta
caracteristicas favoraveis ao emprego em obras de Construgdo Civil, com baixos riscos
de patologias referentes a reagao alcali-agregado.

As combinagbes do Cimento Poty CP il-Z 32 RS com os agregados Areia do Riacho
Jatoba e Pedra de mido da Pedreira Projeto ensaiadas apresentaram valores médios
de expansdes iguais a 0,37% e 0,10%, respectivamente, acs 16 dias de cura (14 dias de
cura acelerada), indicando que as combinacdes ndo apresentam caracteristicas
favoraveis ao emprego de obras da Construc@o Civil padendo ocorrer patologias devido
a reagao alcali agregado.

Sdo Paulo, 28 de outubro de 2011.

fo D4, J
/fgé;ubenﬁ’éurﬁ Gedl: Ama(f/g;\Forﬁ Battagin,_

Supervisor Técnico Chefe do Laboratorio
CREA 0600586647

Este documento tem significagio restrita e diz respeito t3o somente &(s) amostra(s) ensaiada(s). Sua reprodugéo sé
pedera ser total e depende da aprovacgéo formal deste Laboratério. L

Av. Tarres de Oliveira, 76 - CEP 05347-202 - G830 Paula/SP - Fone (11) 3760-5300 - Fax (11) 3760-5340 - e-mail: labaratorio@abep.org.br
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ANEXO 3 — CONTROLE TECNOLOGICO DOS EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS
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Fortaleza/CE, 05 de Abril de 2012

A
KL SERVICOS DE ENGENHARIA S/A
Projeto: Barragem Jatoba

Att.: Eng® Sérgio Ponte

Ref.: Relatério sobre tubulacdo em aco carbono

Prezado Senhor
Conforme solicitado, apresentamos relatdério sobre a tubulacdo em aco carbono,
instalada na tomada d” agua da Barragem Jatoba, no Estado do Ceara.

Atenciosamente,

Eng® Mec. Valério R. S. Carvalho

TAMEGA HIDROMECANICA E MONTAGENS LTDA
Diretor

Cel: CLARO 85 9219.6406

e-mail: tamegaobras@gmail.com

Tamega Hidromecéanica e Montagens Ltda

Rodovia BR-116 n° 976 - Bairro Cajazeiras — Fortaleza/CE - CEP: 60.864-012
Tel/Fax: 85 3279.1554 — e-mail: tamegageral@gmail.com - CNPJ 12.309.308/0001-00
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RELATORIO

PROJETO: BARRAGEM JATOBA

Interessado: KL SERVICOS DE ENGENHARIA S/A

Objeto do parecer técnico:
- Apresentar comentario sobre a tubulacdo em aco

carbono que constituira a descarga de fundo da
tomada d” agua da barragem.

Documentacao de referéncia:

- Caderno referenciado sob os titulos “MODULO 1V -
PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM”, especificado

sob os sub-titulos “VOLUME I - DETALHAMENTO DO
PROJETO EXECUTIVO” e “TOMO 4 - ESPECIFICACOES
TECNICAS”

- Planilha Orcamentaria

Data: 05.04.2012

Tamega Hidromecéanica e Montagens Ltda

Rodovia BR-116 n° 976 - Bairro Cajazeiras — Fortaleza/CE - CEP: 60.864-012
Tel/Fax: 85 3279.1554 — e-mail: tamegageral@gmail.com - CNPJ 12.309.308/0001-00
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1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

O presente relato tem como objetivo a apresentacdo de comentario sobre
a a tubulacdo de descarga de fundo da Barragem Jatoba, compreendido
no trecho a ser envelopado em concreto.

Os comentarios e sugestdes apresentados neste documento representam
uma mera interpretacdo nossa, sob nosso entendimento, nao significando
que as opinides se caracterizem como unica alternativa para possivel
aprovacgao dos servigos executados em relagdo ao projeto e especificacdes
existentes.

Deve-se considerar ainda que algumas justificativas e opinides expressas
ao longo deste documento s&do fundamentadas no conhecimento de
situacdes analogas observadas em outras barragens, prestando-se como
pardmetros orientativos, porém nunca limitativos, para manifestagcdo do
parecer.

2. CONCEPCAO DO PROJETO
2.1 Descricao Basica do projeto

O projeto concebido para a tomada d agua fundamenta-se na
adocado de uma tubulacdo DN 300 mm, confeccionada e ac¢o carbono
estrutural, espessura %4”, envelopada em concreto. Na planilha
orcamentaria, encontra-se no item 5.3.1, a seguinte descricdo
correspondente a tubulacdo objeto deste relatorio:

“Fornecimento de tubulacdo de agco ASTM A-36, didmetro de
300mm, espessura de 1/4", pontas flangeadas, com pintura interna
a base de epoxi”

O bloqueio e controle da tubulacdo serdo obtidos por intermédio de
um registro tipo gaveta flangeado (funcdo bloqueio), valvula
borboleta flangeada (funcdo controle), ambas apresentando DN 300
mm, e acionadas individualmente por volante de manobras.

2.2 Dimensionamento da Tubulacao:

Pardmetro fundamental a considerar sobre o dimensionamento da
tubulacdo é a espessura das chapas em aco carbono, utilizadas no
processo de fabricacdo dos tubos. Para obtencdo do conhecimento
das caracteristicas da tubulacdo objeto deste relato, quando
submetida as condi¢cbes de carga hidraulica da tomada d”agua,
podemos adotar as diretrizes adotadas pela instituicio AWWA
(American Water Works Association).

Tamega Hidromecéanica e Montagens Ltda

Rodovia BR-116 n° 976 - Bairro Cajazeiras — Fortaleza/CE - CEP: 60.864-012
Tel/Fax: 85 3279.1554 — e-mail: tamegageral@gmail.com - CNPJ 12.309.308/0001-00
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Um tipo de metodologia para dimensionamento de espessura de
chapas para confeccdo de tubula¢cdes em ago carbono é apresentado
pela AWWA, no Manual M-11, Edicdo 1964.

Tendo em vista as disposi¢cdes apresentadas no manual M-11 acima
citado, selecionamos a chapa qualificada em a¢co carbono ASTM A36
(adquirida pela empreiteira), a qual apresenta limite de escoamento
na faixa de 36.000 psi, valor este que devera ser aplicado no célculo
da obtencdo da espessura da chapa a ser utilizada, segundo as
diretrizes dispostas na referida literatura.

Em virtude da carga hidraulica para a qual a tubulacdo sera
submetida, consideraremos o calculo da espessura da parede dos
tubos e conexdes, levando-se em conta a pressao existente (cerca de
11,80 mca), obtida pela diferenca das cotas 268,80 (N.A
decamilenar) e 257,00 (eixo da tubulacdo de descarga de fundo DN
300 mm)

Conforme o Manual AWWA M-11, utilizaremos a seguinte equacao:
t = pd/2S onde:

= t— espessura procurada (pol)

= p — pressdao maxima (psi)

= d - didmetro nominal do tubo (pol)

= 2S — limite de escoamento do aco ASTM A36: 36.000

psi

No caso especifico da tubulacdo da descarga de fundo, temos:
11,80 mca (16,80 psi)

Diametro Nominal = 300 mm (11,81 pol.)
Espessura da chapa: 1/4 pol (0,25 pol)

Logo: t = pd/2S = 16,80 x 11,81/36.000= t = 0,0055 pol, ou

t = 0,140 mm, isto é, esta espessura seria suficiente para suportar
a pressao exercida pela carga hidraulica.

Entretanto, devemos considerar que a espessura minima
estabelecida nas especificacbes para a tubulacdo €é 1/4 pol
(equivalente a 6,35 mm), portanto, bem acima da espessura
calculada (0,140 mm). Porém, conforme recomendacdo da AWWA
deve-se considerar para efeito de calculo, a possibilidade de
ocorréncia de colapso, visto que o projeto do Acude Jatoba néo
contempla a existéncia de tubulacdo para realizacdo da aeracao do
sistema. Conforme indicado na referida literatura, a possibilidade
de ocorréncia de colapso da tubulacdo pode ser verificada através
da seguinte expressao:

Tamega Hidromecéanica e Montagens Ltda

Rodovia BR-116 n° 976 - Bairro Cajazeiras — Fortaleza/CE - CEP: 60.864-012
Tel/Fax: 85 3279.1554 — e-mail: tamegageral@gmail.com - CNPJ 12.309.308/0001-00
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Pc = 50.200.000 (t/d)® — Pc = 50.200.000 (0,25/11,81) 3

Pc = 471,88 psi

O colapso pode ocorrer quando a pressao encontrada for inferior a
14,22 psi, portanto, a tubulagdo encontra-se amplamente
dimensionada para atendimento as condi¢cfes operacionais.

Diante dos argumentos acima citados concluimos que a espessura
Y4 é superdimensionada para as condicfes operacionais da tomada
d”agua.

Para realizacdo do teste hidrostatico, ambas as extremidades da
tubulacdo foram tamponadas, sendo que uma delas foi adaptada
para possibilitar o abastecimento da &gua, e insercdo de
mandmetro necessario a obtencdo da leitura instantdnea da
pressao aplicada.

Para efeito de avaliacdo do desempenho da tubulacdo submetida ao
teste hidrostatico, a mesma foi submetida a pressdo de 20,5
kg/cm2, aproximadamente, incidentes sob o periodo de 24 horas
ininterruptas.

Durante o periodo de testes, ndo ocorreu vazamento entre juncdes
soldadas e através de corddes de solda.

Para realizacdo dos testes, utilizamos uma bomba tipo “booster”
marca DANCOR, mod BHD28, pot 4 CV, trifasica, incluindo os
devidos acessoérios para acoplamento nos dispositivos instalados
necessarios a realizacdo dos testes.

O intervalo 24 horas abrange variacdes de temperatura incidentes
no periodo diurno e noturno, ocasionando dilatacfes na tubulacéo,
possibilitando a identificagdo de possiveis vazamentos oriundos do
deslocamento do duto em funcéo da variacdo térmica.

Contribui ainda para a boa estanqueidade das juncdes flangeadas,
a existéncia de ranhuras concéntricas usinadas na superficie de
contato do elemento de vedacéao, nos flanges

Todos os flanges apresentam gabarito de furacdo conforme
dimensional estabelecido na Norma ISO 2531, correspondente a
classe de pressao PN-10

As figuras abaixo mostram a extremidade montante da tubulacéo
de descarga de fundo, devidamente tamponada, na qual foram
instalados os dispositivos necessarios a realizacdo do teste
hidrostatico.

Tamega Hidromecéanica e Montagens Ltda

Rodovia BR-116 n° 976 - Bairro Cajazeiras — Fortaleza/CE - CEP: 60.864-012
Tel/Fax: 85 3279.1554 — e-mail: tamegageral@gmail.com - CNPJ 12.309.308/0001-00
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Tamponamento a montante da tubulagdo de descarga de fundo, contendo os
dispositivos necessarios ao abastecimento da agua e medicdo da presséo.

Mandmetro indicando pressao 20,5 kg/cm2, aproximadamente, correspondendo a
1,74 vezes & pressdo maxima prevista (11,80 para N.A decamilenar)

Tamega Hidromecénica e Montagens Ltda

Rodovia BR-116 n® 976 - Bairro Cajazeiras — Fortaleza/CE - CEP: 60.864-012
Tel/Fax: 85 3279.1554 — e-mail: tamegageral@gmail.com - CNPJ 12.309.308/0001-00
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3. CONCLUSAO
Em virtude dos procedimentos acima adotados, juntamente as
observacfOes coletadas, o teste hidrostatico revelou que a tubulacdo

apresentava condi¢cdes satisfatdrias para liberacdo do envelopamento em
concreto da mesma.

Fortaleza-CE, 05 de Abril de 2012

Eng® Valério Ribeiro da Silva Carvalho
TAMEGA HIDROMECANICA E MONTAGENS LTDA

e-mail: tamegaobras@gmail.com

Tamega Hidromecéanica e Montagens Ltda

Rodovia BR-116 n° 976 - Bairro Cajazeiras — Fortaleza/CE - CEP: 60.864-012
Tel/Fax: 85 3279.1554 — e-mail: tamegageral@gmail.com - CNPJ 12.309.308/0001-00
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CERTIFICADOS DE QUALIDADE DAS CHAPAS DE ACO ASTM-36
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ARCELORMITTAL TUBARAO

CERTIFICADO DE QUALIDADE / MILL SHEET

| QUALITY CERTIFICATE

I DE CONTROLE / CONTROL No.: 1502130 DATA EMISSAG 71SSUE DATE . $0/05/2011
ARCELORMITTAL BRASIL S/A CONSUMIDORTUSER -
ESCRITORIO / OFFICE - USINA / STEEL WORK ARCELORMITTAL BRASIL S.A.
?E/LBRIGADEIRO EDUARDO GOMES, 930 - J. LIMOEIRO - SERRA - ES 29163870 N PEDIDO{TEM ! ORDER ITEM No. : N° PEDIDO CONSUMIDOR / CUSTOMER REF. No. . N° PED. CLIENTE f BUYER REF. No. :
. {5527) 3348-1240 / 3348-2220 FAX (5527) 3348-1482 ] 3348-2271
INSC. ESTADUAL N° 080.750.63-0 INSC GNP N° 17.469.701/0104-82 B216679-60 18157 600
ESPECIFICAGAD 7 STANDARD SYMBOL : N’LICACAO 1 END USE ; PRODUTO | PRODUCT - N* PROTOCOLO / PFROTOCOL No.
ASTM A36 - A131A Naval-Uso Geral BQ - Bohina a Quente/Hot Rolied Coil RJ0111-00-04
COMPOSIGAO QUIMICA / CHEMICAL COMPOSITION (%) (CODE L= ANALISE DE PANELA / LADLE ANALYSIS - P = ANALISE NO PRODUTO f PRODUCT ANALYSIS)
N° Comrida/ | Code
Heat No. C 8l MN P S AL Ccu Nt CR MO A" NB N SN Ti B
1807558 L 0.16 0.150 0.700 0.020 0.0091 0.042 0.004 0.004 0.014 C.001 0.001 0.0005 00038 0.001 0.001 0.0003
_ Min
CQ Garantia
Max
Tragdo / Tensile Dobr. / Dureza / impacto / Champy T. Grao/ Inclusdes / HIC
Bend Hardness Grain Size inclusion
MPa
GL=50mm; W=12,5mm
N® e N° da N° Bobina N° da
Corrida/ | N°Bobina/ Nota Esp. xLarg / Peso / Cliente / Amostra /
Heat No. Coil No. Fiscal Thickness x Width |  Weight Customer Sampling
(MM) (KG) Coil No. No. 3 Energia / Energy
$ 8 - 3 3 Exp. Lat 7 Lat. Expan,
& LI LRI R ol B I g s il PR P
8 liervs | wryrs faE 1831 82 Jiel 82| 5 / £l | g1 o 9 o
ge o | B2 | 27 fﬁ & g |Ave | 32| i8 | TRE Med | 2 | 3 E ] 3
% h s~ 18T | 43 g %g 2 %9 5 S 1 2 3 / b @
5 - H Ave.
1807558 1212501 6.30 x 1880 36.120 TO187027T | T4aT 298 431 69 36 63
- 3 ; USOE
OBSERVAGOES / REMARKS CERTIFIGAMOS GUE 0 MATERIAL AQUI DESCRITO, FOI INSPEGIONADO E APROVADD DE AGORDO coM AS) © POSICAOTFOSITION “ !NCLJ *
ESPECIFICACOES. QUE NAC ESTA CONTAMINADO POR RADIOATIVIDADE ACIMA DOS LIMITES NORMAIS E QUE O | T - Topo/ Head2 - % Larguca/ % Width TPo ! TYPE
MATERIAL NAO SOFREU CONTAMINACAC POR MERCURIC DURANTE O SEU PROCESSO DE FABRICACAD 1 WE || W - Meio 7 Bodyd - ¥ targura  ¥; Width A - Sulfoto ! Sulphide
HEREBY CERTIFY THAT THE MATERIAL DESCRIBED HEREIN HAS BEEN SATISFACTORY INSPECTED IN ACCORDANCE | C - Cautta ! Taé B - Aluminato / Aluminate
WITH THE SPECIFICATIONS. HAS NOT BEEN CONTAMINATED BY ANY RADIOACTIVITY ABOVE NORMAL X0 1 IRECTION o Sitoate o
BACKGROUND LEVELS AND HAS NOT COME INTO CONTAGT \WITH ANY MERCURY BEARING INSTRUMENTS OR DIRECAD / D o e
MERCURE CONTAMINANTS DURING ITS PRODUCTIVE PROCESS. L - Longdudinadd - 457 Egomtinds -
PEUE S50 DE FABRICAGAC: ACRIALD - megm;q(suere?q CONTIND - m&?gz 1DE TIRAS AQUENTE EM TREM | 7. ) - Lalifat,
'(:MLSAMJFACTURENG OCESS: BASIC OXY - — HOT STRIP ROLLING DOBRAMENTQ / BEND E ren T GERAEDO |RAN DE L S CARDOSO
A - Aprovado ! Aproved G - Grossa / Heavy CUSTOMER SERVICE DIVISION




_ e e S e S e G I MR- B B S = 1
ARCELORMITTAL TUBARAO CERTIFICADO DE QUALIDADE / MILL SHEET 1 QUALITY CERTIFICAT!
I - —-— o s e - p—— e o R ) - T :umm;: 150‘723 DATA BMISSAD { (SSUE DATE : 1500872014
ARCELORMIT‘I’AL BRASIL SIA FIRMCORToRnS
ESCRITORIO { OFFICE - USINA / STEEL WORK ARCELORMH‘I‘AL BRASIL SA.- BP
AV. BRIGADEIRO EDUARDO GOMES, 830 - J. LIMOEIRO - SERRA - ES 29163970 N PEDNDO ITEM § ORDER 1TEM Mo, ; N PEDIDD CONSLMIDOR § CUSTOMER REF., Mo © N PED. CUENTE / BUYER REF. Mo, -
TEL. (5527) 3348-1240 | 3348-2220 FAX (5527) 3348-1482 / 3348-2271 _ 18155 660
INSC. ESTADUAL N* 080.750.83-0 INSC CNP.J N® 17.469.701/0104-82 B216677-66
ESPECIFICACAD | STANDARD SYMSCL, APLICACAD / END USE : PRODYTO ! PRODUCT rmmmmmua
ASTM A36 - A131A Naval-lUso Geral , . 8Q - Bobina a Quentell'lot Rolled Coil i R.J0111-00-04
_ ) COMPOSIGAO QUIMICAICHEMICALOOMPOSJTION ('x.)(cooEL ANALtse DE Pmsm;mnmmvszs P ANAuseuo PRODUI’O!PRODUCTANALYSIS) © - .-_ g
. Haat No.”_ “fc 88 MNP - S o A cU M ‘CR.  MO.. V - NB N SN - Tl .."-B TO - o . z -
7. | ‘ss2ma | e Joar - 0205 o0 0019 00070 0031- 0005 0005 ODIE 0001 0002 00006 O0Q0SE 0001 - 0.001 - 0.0003 v ; R
Garertia . MiN Gk " ‘
4 Trag3o / Tensfe Dobr./ | Ourezat tmpacto f Charpy T.Gelo/ | tndlustes/ HIC
. : : GL=S0mm; W=12.5mm - i - - T ' :
N® ) N* da N* Botina N'da “ ) . :
Comida) | N°Babina/ Nota Esp. x Larg. / Peso / Clients / Amostaf | ~ ’ -
Hezt No. Coil Mo, Fiscal Thickness « Witth | Weight Customer Sampling {7 —. — - -
5 ; - (MMm) KG) Call Na. No. i ;™ . N ) Energla / Energy -
: ~ -l k3 Meq. | 42 1 TRs | Exp.ial/lat Expan .
8 wervs| rivs EE if 44 g “3E 1 ? i! sl : — |8 . e. ) g.-|-3
3 * AR AT R mi N B B B ] -] ~}M - i e Pt -8
; - - s -- - » e = - = ' B ": T~ ii - g b - e 3 i__ . o : . 1 2 3 . . ’ e B _§ .
- T T T ) : S . - - - 1. - -} Ave. - R
wRw | 2 16x1880 | 28970 B e o B O B B e i o o st [t ol el v [ i [ Sl P ] Y FARNOS et I
OBSERY ES / REMARKS m mswmosmu' [F) PCLUSOES -
s L r.:::m um:um PO/ TYPE
c. mmﬁ Klapsa pivm B it supce —— = e
e —— dmmnm € - B0 | St eemisr S e = - e v
. — —— _ RCURY, BEARN NS O e e © - Oumcla / Cricle C/df’)"'(_kﬁ A
BRSO Mree-siane =2, = = miwmomuo.mﬁnn}q’;%mm Tearat 1T it T T . Towt | Toud 27 . .
' ST - I | . DODRAMENTD { REND ¢ Poeithe GERALDO {RAN DE L S. CARDOSO
A s Aomovmd . G- Grmea f4oery CUSTOMER SERVICE DVISION .



- CERTIFICADO DA QUALIDADE

ESAB Quality Certificate / Certificado de Calidad

Conforme ASMESFAbS.01/2007ADENDA2009 Programa(Schedule) G

Produto : OK 22.50 4,00X350MM - LT 20KG
Product/ Producto
ote : VTO38E5289 Data de Producéo : 00.00.0000
Heat Number/Produccion Date/Fecha de Produccion
Classificagéo :

Classification/Classificacion

AWS A5.1-04 ASME SFA5.1/ 2007AD2009 E6010

Corpos de Prova de Metal Depositado
All-Weld Metal Test Assemblies/Cuerpos de Prueba del Metal Depositado

Analise Quimica (%)
Chemical Analysig/Analisis Quimico
C Si M P S
0,071 0,130 0,170 0,010 0, 007
o Ni Mo v
0, 022 0, 020 0, 005 0,016

Propriedades Mecéanicas Tipicas
Typical Mechanical Properties / Propiedades Mecanicas Tipicas

Resisténcia a Tragdo (MPA)/Tensile Strength/Resisténcia a la Tracion 510
Limite de Escoamento (MPA)/Yield Strength/Limite de Fluencia 420
Alongamento (%)/Elongation/Alargamiento 31
Teste de Impacto CHARPY-V (J)/Impact Test/Ensayo de Impacto 50
Temperatura (°C)/ Temperature/ Temperatura -30

Teste de Filete

Fillet Weld Test / Ensayo de Filete
ATENDE ACS REQUI SI TOS SATI SFY THE REQUI REMENTS ATI ENDE A LOS REQUI SI TOS

Qualidade Radiogréafica

Radiographic Test/Calidad Radiografica
GRAU 2 GRADE 2 GRADO 2

A

SONIA REGINA SILVA
ESAB S.A. Induistria e Comércio

Controle de Qualidade Consumiveis
Quality Control / Control de la Calidad
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Q KL ENGENHARIA

CERTIFICADO DE QUALIDADE DA TINTA



PLANQUIMICA INDUSTRIAL ~ ©O.

Divisao Maritima/ Industrial

Planquimica Industrial e Comercial Ltda.
Rua dos Rubis, 1503 - Rocha Miranda 21510-014 - Rio de Janeiro - RJ - CNPJ: 30.319.479/0001-94 IE: 81.834.733
PBX: 21-2471-1600 Fax: 21-3371-7800

Certificado de Controle de Qualidade

CLIENTE: CONSTRUTORA GETEL LTDA. Fabricacao: 07/2011
Validade: 06/2012

Nota Fiscal/Fat.: 59?3

Qualidade N° Cor: N° O/F: Nome do Produto:
M-30.533 CINZA J-07.2729 MABPOXY HB CINZA MUNSEL N. 6,5 FOSFATO
DE ZINCO - COMP. A
M-30.533 OPACO 3-07.2730 MABPOXY AGENTE DE CURA - COMP. B

Controle de Qualidade

Caracteristicas Valor Min. Max.
Peso especifico, g/cm® (ASTM D 1475) : 1,690 1,680 1,720
Viscosidade, sCF N© 4, Seg. (ASTM D 1200) 165 Seg. 150 Seg. 180 Seg.
Consisténcia, UK (ASTM D 562) 100 UK 90 UK 110 UK
Grau de dispersao, um (ASTM D 1210) ; 30 um 20 ym 40 um
Brilho, UB (ASTM D 523) = - : 35 UB 30uB 40 UB
Poder de Cobertura;-mm.-(N-1212) - : 15 mm - 15 mm
Aderéncia, Mpa (ASTM D 4541) 10MPa 10MPa -
OUTRAS CARACTERISTICAS 5 = :
Descaimento, um (pelicula seca) (N-1810) 220 um 200 ym -
Teor de Fosfato de Zinco, % em massa (N-2220) 11% 109% -
Solidos por massa, % (N-1367) 87% 87% 89%
Tempo de secagem para repintura, h (ASTM D-1640) 20h 16h 48h
Tempo de vida Util da Mistura (pot life),h N-1363 3h:20min 2h -
Teor de Pigmento,% (ASTM D 2371) 49% - 50%
Sdlidos por volume, % (N-1358) 51% 50% 52%
Tempo de secagem a pressdo, h (ASTM D-1640) 15h:40min - 16h
Tempo de secagem ao toque, h (ASTM D-1640) 3h:25min 2h 4h
* Varia de acordo com as condi¢des de aplicag¢do e o produto a ser Componentes:
aplicado. M-30.533 (A + B)
** Varia de acordo com a cor do produto. A
Obs.: Algumas destas caracteristicas sdo baseadas nos s Proporgao de mistura: (1 : 1)
Componentes ( A + B). : = A Vol. Base: 18,/Litros

: B Vol. Agente Cura: 18,/Litros
Planquimica Controle de Qualidade Certificado n°: 1358 Data: 04/07/2011

Quimico Responsavel: Assin\a(t:ra:
i\ »

Nilo Jeyme F. 8. Filhe
This is to ceFifg®tOuisiingo above materuak has been manufactured, tested and app N adyording to procedures given in
Planquiiga’s ?Iggt')g Ass %System approved under DNV/ISO 9001, and that it comp¥es wj#h the specifications and approval
criteria 10 eig u tihtﬁ? n.

Empresa Certificada ISO 9001-2008 INMETRO / DNV
FISPQ - “FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS”
ENCONTRA-SE EM NOSSO SITE: www.planquimica.com.br




- PLANGUIMICA INDUSTRIEL SO,
- Divisao Maritima/ Industrial

Planquimica Industrial € Comercial Ltda.
Rua dos Rubis, 1503 - Rocha Miranda 21510-014 - Rio de Janeiro - RJ - CNPJ: 30.319.479/0001-94 |E: 81.834.733
PBX: 21-2471-1600 Fax: 21-3371-7800

Certificado de Controle de Qualidade

Cliente: CONSTRUTORA GETEL LTDA. Fabricacao: 07/2011
Validade: 06/2012
Nota Fiscal/Fat.: \5q ?;?)
Qualidade N° Cor: N° O/F: Nome do Produto:
M-30.416 PRETO J-07.2727 MABPOXY HB PRETO ADP C-210 - COMP. A
M-30.043 OPACO J-06.2728 MABPOXY AGENTE DE CURA ADP C-210 -
‘ COMP. B

Contrle de Qualidade

aracteristicas ' n.

Massa especifica, g/cm® (ASTM D 1475) 1,605 1,600 1,650
Viscosidade, sCF N° 8, Seg. (ASTM D 1200) 215 Seg. 200 Seg. 230 Seg.
Consisténcia, UK (ASTM D 562) ' NA NA NA
Grau de dispersao, ym (ASTM D 1210) B 30 um 20 um 40 um
Brilho, UB (ASTM D 523) 35 UB 30 UB 40 UB
Poder de Cobertura, mm (ASTM D 1212) 10mm = 10mm
Aderéncia,Kpa : : 2,78 Kpa 2,78 kpa -
OUTRAS CARACTERISTICAS I - -
Descaimento, um (pelicula seca) (N-1810) 520 um 500 um =
Tempo de secagem para re-pintura, (ASTM D 1640) 16h 12h 48h
Tempo de vida Util (pot life) da Mistura ,h (N-1363) 6h:30min 5h 8h
Solidos por volume, % (ASTM D 1358) e 82% 80% 82%
Sélidos por massa, % (1367) 96% 94% 96%
Tempo de secagem a pressdo, h (ASTM D 1640) 15h:40min - , 16h
Tempo de secagem ao toque, h (ASTM D 1640) 4h:35min 4h 5h
~* Varia de acordo com as condi¢Ges de aplicagdo e o produto a ser Componentes:

aplicado. M-30.416 (A + B)

** Varia de acordo com a cor do produto.

Obs.: Algumas destas caracteristicas sdo baseadas nos Proporgao de mistura: (1 : 1)
Componentes ( A + B). ; : - A Vol. Base: 18/Litros

& ~ B Vol. Agente Cura: 18/Litros
Planquimica Controle de Qualidade Certificado n®: 1357  Data: 04/07/2011

Quimico Responsavel: Assinatura:
Nilo Jayme F. 8. Filhe : .
_Bng® Quimico 2 \
This igﬁgg;fgffga thatztiegidwve materuak hds been manufactured, tested and approved”according to procedures given in
Planquimica’s Quality Assurance System approved under DNV/ISO 9001, and that it ies with the specifications and approval

criteria for the product in question.

Empresa Certificada ISO 9007-2008 INMETRO / DNV
FISPQ - “FICHA DE SEGURANGCA DE PRODUTOS QUIMICOS”
ENCONTRA-SE EM NOSSO SITE: www.planquimica.com.br



PLANOUIMICA INDUSTRIAL ~ ©©.
Divisao Maritima/ Industrial

Planquimica Industrial € Comercial Ltda.
Rua dos Rubis, 1503 - Rocha Miranda 21510-014 - Rio de Janeiro - RJ - CNPJ: 30.319.479/0001-94 |E: 81.834.733
PBX: 21-2471-1600 Fax: 21-3371-7800

Certificado de Controle de Qualidade

Cliente: CONSTRUTORA GETEL LTDA. Fabricacao: 07/2011
Validade: 06/2012

Nota Fiscal/Fat.: SQ ?’E)

Qualidade N° ' Cor : N° O/F: Nome do Produto:
M-30 INCOLOR J-07.2726 MABTHINNER PARA EPOXY

| Controle de Qualidae ;

e Caracteristicas Valor  Min. Max.
Peso especifico, g/cm?® (ASTM D 1475) = 0,915 0,910 0,920
OUTRAS CARACTERISTICAS e =
Solventes Aromaticos ' o 50% 3 T
Solventes Glicois s ' ‘ = 40% - . -

Solventes alcoois : 10% - -

Embalagem: Latas de 5/Litros

Planquimica Controle de Qualidade Certificado no: 1356 £ Data: 04/07/2011

Quimico Responsavel: o s  Assinatura:

Nilo Jayme F. 8. Filho |
#ng® Quimico (S A
CRQ 03312418 - 3° Regiéo

This is to cerify that the above materuak has been manufactured, tested and apprev€d according to procedures given in
Planquimica’s Quality Assurance System approved under DNV/ISO 9001, and that it complies with the specifications and approval
criteria for the product in question.

Empresa Certificada ISO 9001-2008 INMETRO / DNV
FISPQ - “FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS™
ENCONTRA-SE EM NOSSO SITE: www.planquimica.com.br



Q KL ENGENHARIA

ENSAIOS POR ULTRA-SOM



RELATORIO DE ENSAIC POR ULTRA-SOM No. 01

PAG. 01

pata: 090911

gﬁf%eﬁfa: TAMEGA HIDROMECANICA E MONTAGENS LTDA

N/A
Peca / Componente! Desenho:
TUBO FLANGEADO ASME
Procedimento f Rev.. PR OMM1-110UT 2004 NormalCritério de Aceitacio:
Critério de Aceltagéo: SEC.V <. { 3 { )
1 S Metai de
Processo de Fabricacdo Eihis -
i baser  1/4'mm
X Juntas soldadas 71 Forjado 1 Fundido [0 taminado _[] Outros: Espessura:
<, , Melal de
Estado da Superiicie rdiczo 6010
[} Esmerilhada X Escovada [ Usinada O Embrute L] Outros: Temo. 34° C
Marca e Tipo de Materiais e Equipamentos utilizados
Cabegotes
F £ ¥ - g & ¥ 5 % e . x . >
Apareihio do Ulirssom Fabr, Modelo | de Série] E (MHz) | Angulo | GF (GB) CT (dB) | Gl (dB)
Marca e Modelo: USK-6 - KRAUTKRAMER .
81318 25/250mm 4 60, 455 o e
W° de série; 21261-1323 |
| KRAUTKRAMER )
Acoplante E Bioco de Referéncia Bloco Correlacéo Cabo
METIL CELULOSE ¢ " T P
FCO1 Marca /Tipo | Comyg ¥
Zz N° BP-002 . N/A oL i P I jﬂpﬁmenm ]
rd - s
PECALJUNTA . Descontinuidades (Discontinuilies} OBSERVACOES
EXAMINADA N Superf. | Cota | Comp. | Prof Ampl. {Cabecote Laudo
JUNTA 01 00 X X 00 00 00 60 A 1,.07m
§ ]
i
|
] |
2 > )
< — " gt ool WK Obs: Unidade/Obra: Barragem Jatoba.
b bl : Aco Carbono ASTM A36.
D DN 300 mm.
—t \3 2 ; C}' 3 /(.//2 4
o > )"‘x L g .
(sasins | P
1 OF vy,
e 59 ° ?ﬁr/f%ﬂ
{ i ! L &
GF = Ganho Primério (Reference Lavey CT = Crirrecio por itansferdnua (Tranefer Sonecion}
LEGENDAS: Gl = Ganho de INSPeCEc thepecion Gain G = GF + CT + 848 A = Aprovado R= Reprovado
175 —Registro grifics do aperelho na memébria N.78; ARL- Critério para Reprovacso,
Fiscalizag&o: Cliente
Data Data




RELATORIOC DE ENSAIO POR ULTRA-SOM 8No.. 02
PAG. 01

pata:(09/0911

s ;i A
im*emef TAMEGA HIDROMECANICA E MONTAGENS LTDA N/A
|Peca / Componente! ' Desenho:
’ TUBO FLANGEADO ASME
Procedimento / Rev.. PR 011-110UT.2004 Normma/Critério de Aceitacio:
Critério de Aceltacio: SEC.V . ¢ 3 { )
Processo de Fabricacfo ;‘;fg ge 1/4"mm
X Juntas soldadas {7} Forjade 1 Fundido [ taminado {1 Cutros: Espessura:
; 2 - Metal ge
Estado da Superficie rdiczo 6010
7} Esmeritnada X Escovada [ Usinada JEmbruie L] Outros: Temp. 340 C
Marca e Tipo de Materizls e Equipamentos utilizados
T Cabecotes
APEEIRG de Qltmgan Fabr, Wodeio T de Séria] F (MHzZ) | Anguio | GF (0B8] CT (@B) | Gl (dB)
Marea & Modelo: USK-6  KRAUTKRAMER
81318 25/250mm 4 60, 455 >, .
N de serie; 27261-1323 ]
KRAUTKRAMER t .
Acoplante Btoco de Referéncia Bloco Correlacso Cabe
METIL CELULOSE - i :
FC 01 Marca/Tipo | Comprimenio
N BP0 ’ MifA FIOTEC - AP 1,; - :
Cer 7 ntinuid i inuitie:
PECA/JUNTA - Descontinuidades (Discontinuilies) OBSERVACOES
EXAMINADA { Superf. | Cota | Comp. | Prof Ampl. [Cabecotel Laudo :
JUNTA 01 00 X X 00 00 00 60 A 3,3Tm
I
i
> ‘
A o2 < Obs: Unidade/Obra: Barragem Jatoba.
S, Y- ABVREE S 5 Aco Carbono ASTM A36.
7 DN 300 mm.
£ 3 2 3 B s
of_>< 1°[___
j”""i; Ve
N NP = **g
| — | { /
X APROVADS ) - GF = Ganho Primarnio (Reference Leve) CT = Crurecio por 1Tansfer@nua (Trnsfer Sonecdon)
LAUDO: ) LEGENDAS: Gi = Ganho de INEPeCaO (hepecion Gary Gl = GF + CT + 8dB A = Aprovado R= Reprovado
D reprov, ‘D& 175 ~Registro grifice do apereiho na meméria N.78; ARL- Critério para Reprovacdo.

Fiscalizag&o: Cliente

Data Datz




.

'fmmmﬁumsmoss-mcms :

RELATORIC DE ENSAIO POR ULTRA-SOM

No.. 03

PAG. 01

oata:09/09/11

| cfiente: T4 in
fﬁeﬁg& TAMEGA HIDROMECANICA E MONTAGENS LTDA N/A
Peca f Componente! ' Desenho:
’ TUBO FLANGEADOS ASME
Procedimento / Rev., PR O11-110UT.2004 NormalCritério de Aceitacdo:
Critério de Aceitagio! SEC. V ¢ ) { )
2 ) . Metal de
Pf:;cesso ¢e Fabricagdo base: 1/4"mm
)¢ Juntas soldadas {7} Forjado 1 Fundido 1 Laminade [T} Outros: Espessura: |
. Meial de
Estado da Superficie Aty
- A Adiggo 6010
"} Esmerihada X Escovada {1 Usinada dEmbrute L] Outros: Temp. 340 C
farca e Tipo de Materiais e Equipamentos utilizados
Cabecotes
Apareio ge Hits-som Fabr, | Wodelo [ de Sérd] F (MHz) | Angulo | GF (aB] CT (6B) | I (dB)
Marca e Modelo: USK-6  KRAUTKRAMER
81318 25/250mm 4 60, 455 *1 -
N de série; 27261-1323
KRAUTKRAMER i . B
Acoplante | Bloco de Referéncia Bloco Correlacio Cabe
METIL CELULOSE | : . - .
i —— FCO1 NJ/A Ho}‘TsﬁEacrs?a M;;‘;ﬁpc ?impﬂmeﬂto ]
PECAIJUNTA , Descontinuidades (Discontinuifies) : OBSERVACOES
EXAMINADA N Superf. | Cota | Comp. | Prof Ampl. |Cabecotel Laudo :
JUNTA 01 00 X X 00 00 00 60 A 7,47m
i —
o |
s B T - Obs: Unidade/Obra: Barragem Jatoba.
b E - Aco Carbono ASTM A36.
3% DN 300 mm.
g - /i\ b .
fﬁ: L oy
5 E,Wm}.wwﬁ o g !
T } ( i
X APROVADS ) éP = Ganho Priméro (Reference Levey CT = CrirreCio por 1 Tansfer@no,g (Transfer Jomecion}
LAUDO: LEGENGAS: Gl = Ganho de NSPECES (hepecton Geny Gl = GF + CT + 8dB A = Aprovado R= Reprovadso
D reprova W75 —Reqgistro grifice do aparelho na meméria K.79; ARL- Critério para Reprovacdo.

Fiscalizaggo:

Data

Cliente

Data




RELATORIO DE ENSAIO POR ULTRA-SOM

MNo.. 04

PAG. 01

oatA: 090911

;Cigef"iei TAMEGA HIDROMECANICA E MONTAGENS LTDA

N/A
Peca / Componente: ) Desenho:
i TUBO PONTA-FLANGE ASME
Frocedimento / Rev.. PR 011-110UT.2004 Neorma/Critério de Aceitagio:
Critéric de Aceltagio SEC.V { ) { 3
: . = Metz! de
Processo de Fabricacio base: 14" mm
X Juntas soldadas {7} Forjado 1 Fundido [ taminede [ Outros: Espessurar E
- g e Metal de
- ’.‘ s (s 2= oe
Estado da Superficie rdicze 6010
7} Esmerithada X Escovada [ Usinada Cembrute ] Outros: Temp. 340 C
Marca e Tino de Materizis & Equipamentos utilizados
) Cabecotes
fparebi de Uitegom Fabr, | Modslo |1 de Séra] F (MHz) | Angulo | GP (aB] CT (dB) | GI (0B)
warca e Modeslo: USK-6 ' KRAUTKRAMER
81318 25/250mm 4 60, 455 i o
N de série: 21261-1323
KRAUTKRAMER )
Acoptante Bloco de Referéncia Bloco Correlacio Cabo
- METIL CELULOSE FC 01 Marca fTipo | Comprimento
N'BRe002 ) N/A FIOTES AP * i = =
PECA/SUNTA — : Descontinuidades (Discontinuities} OBSERVACOES
EXARMINADA N Superf. | Cota | Comp. | Prof. Ampl. [Cabecotel Laudo :
JUNTA 01 00 X X 00 00 00 60 A 7,47m
i ]
|
H
- - b
S —
D T «//} 1 Obs: Unidade/Obra: Barragem Jatoba.
. P , Aco Carbono ASTM A36.
2 DN 300 mm.
. &‘3 2 4 gi t/{ 3
£ ) pg{ i 5 | ]
NN SR = I/ s *}
€3 % J ( ’?
X ~PROVA - GF = Ganho Frimaiio (Reference Leven CT = Correc3o por i ransferSnue (Transfer Sonecion}
LALDO ‘ & LEGENDAS: Gl = Ganho de INSPECET trpecion Gsny Gi = GP + CT + Bd8 A = Aprovado R= Reprovado
:,’.:.ggov, F 1475 ~Registro grifice do apareiho na membria N.79; ARL- Critério para Reprovacio,
Inspetor N\vel SO ¢ Fiscatizag&o: Cliente
Fabio de\DelqPeis Silva
INSP. DEALE MN2ASNT ] UT 3005
Data 9/09720T1 Data Data
s \




RELATORIC DE ENSAIO POR ULTRA-SOM fNo.. 05
PAG. 01

oatz: 090911

;Cféemei TAMEGA HIDROMECI:\NICA E MONTAGENS LTDA N/A

Peca [ Componente: Desenho;
i TUBO PONTA-FLANGE ASME
Procedimento / Bev., PR 011-110UT.2004 Norma/Critéric de Acellagdo:
Critério de Acsitacso: SEC.V . (3 C
. ¢ . & Metai de
Prqcasso de Fabricagéo [ base: 114
X Juntas soldadas ] Foriado 7 Fundido [Jtaminado [l Outros: Espessura: B
o £ " hMeial de
Estado da Superficie réicze 6010
"} Esmerithada X Escovada 1 Usinada [ Embrute [} Outros: Temp. 340 C
Marca e Tipo de Materials ¢ Equipamentos utilizados
Cabecotes
: fHra-so . - —
Apareino detha-sant Fabr. | Modelo | de Séra] F (MHz) | Angulo | GF (aB] CT (dB) | Gi (dB)
Marca e Modelo: USK-6 1 raimeramen '
$1318 25/250mm 4 60, 455 g -
N° de série; 21261-1323
KRAUTKRAMER ) ’
Acoplants é Bloco de Referéncia Bloco Correlacéo Cabo
METIL CELULOSE ¢ FC 01 Marca /Tipo | Comprimento
| N° BP-002 ' NiA FIOTEC - AMP e ’ 1m‘p g
; e . —
PECA/UNTA - Descontinuidades (Discontinuities) OBSERVACOES
EXAMINADA N | Superf. | Cota | Comp. | Prof Ampl. {Cabecotel Laudo :
" JUNTA 01 00 X X 00 00 00 60 A 0,48m
\% T =
2 /‘ . ,
M-ttty o 2 Obs: Unidade/Obra: Barragem Jatoba.
bl o d . Aco Carbono ASTM A36.
" DN 300 mm.
- 2 xl 2 P /‘Q ra
3] P o % {
£ 3 L2 s
!i;”“’“""%g . i .;%'
- f,},#:}ﬁé;m.:j o ([’? Ea é
{ . j \
K APROVADD V GF = Ganho Priméno Reemass Levens ©T = CrarecEo por 17ansferéne.g (Tansfer Sonevion}
LAUDO: LEGENOAS: Gl = Ganhio de INSpecEa thepecion Gany Gl = GF + CT + 6dB A = Aprovado R= Reprovado
] EE??;&VAD&\ 175 ~Registro grifice do aparelho na meméria H.79; ARL- Critério para Reprovacio,

AR Y A\ .

Fiscalizag&o: Cliente

Data Data
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f‘*eme‘ TAMEGA HIDROMECANICA E MONTAGENS LTDA N/A
Peca [/ Componente; ' Desenho:
’ TUBO EXTREMIDADES LISAS ASME
Frocadimenio / Rev.. PR 011-110UT.2004 MNormalCritéric de Aceltagio:
Critério de Acsitacio: SEQ' v - { ) { 3
Processo de Fabricagéio s e .
I¥ Juntas soldadas {71 Forjado 73 Fundido M iaminado [ Outros: Espessura; B
i £ o Metal de
Estado da Superficie rdiczo 6010
{1 Esmerithada X Escovada {1 Usinada [dEmbrute [ Outros: Mo 340 o
Marca e Tipo de Materizais e Eguipamentos utilizados
Cabecotes
Fpaneie wie Kiltzmom Eabr. Wodelo [N de 8éra] F (MHiz) | Anguio | GP (dB)] CT (68) | GI ([dB)
Warca e Modelo: USK-6 - KRAUTKRAMER !
$1318 | 25/250mm 4 60, 455 o .
N de sérier 21261-1323 ¢
| KRAUTKRAMER ) ! )
Acoplante |  Bloco de Referéncla Bloco Correlaggo Cabe
WER CELBDEE § FC o1 Marca/Tips |  Comprimento
N°BP-002 } N.LA FIOTEC - AMP e et '
) e Orecantint
PECALIUNTA . : Descontinuidades (Discontinuilies) OBSERVACOES
EXAMINADA N Superf. | Cota | Comp. | Prof. Ampl. [Cabecotel Laudo :
JUNTA 01 00 X X 00 00 U0 60 A 0,60m
!
3z %‘1 N
Rt o /'“2 : Obs: Unidade/Obra: Barragem Jatoba.
f 7
A R i Aco Carbono ASTM A36.
D DN 300 mm.
i3 2 3 =, 3
bl S 1 =1
Sk o
o 3 E‘x £ = {';m:?“’"//‘“‘;’4“2“~
e i z )
X APROVADS : Q’P = Ga:;hs Prmao (reterence Levey CT = Crsrreg3o por 1 Tansfer@nue (Transfer Somscion}
LAUDG, ) (\ LEGENDAS: Gt = Ganho de INSPECEC thpecion Gain Gl = GF + CT + 848 A = Aprovado R= Reprovado
O reprovane o 175 ~Regisiro prifics do apareiho na memébria N.79; ARL- Critéric para Reprovaco.
' v Fiscalizag&o: Cliente
Data Data






